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LECTORI 



Iftibi amicelettor \_Art em, quam nec veteres Romam otimgen- 
tium domini-,(cientia rei bellica , ac inventis dr ufu armorum mi¬ 
litarium toto orbe celeberrimi: nec Graci omni nobilijjimarum ar¬ 
tium genere clarifpmi, ac inter exteras coxtaneas gentes ob id facilh 
Principes, /civere unquam. Superiora non repeto : aurea vide¬ 
licet illa tempora, non armorum duntaxat dr militia, fed neque 
malitia gnara i de quibus Jic cecinit poeta: 


Nondum praecipites cingebant oppida foliae, 
Non tuba diretti, non aeris cornua flexi, 


Non galeae, non enfiserat, fine militis ufu 
Mollia fecurae peragebant ocia getites. 


d 'Deterior barre quafecuta fuit at as, crefcente in dies avaritia, de ambitione, atque ma¬ 
litia cum probitate dr innoxia decertante /implicitate, militia fubnata eft. Hac noti 
bellum peperit bellum Jiorrendam qua/ijotique humano generi infeftam belluam. Hinc ad 
armaproclamatum. Sed/implici/ftmaprimum hac talia fuere : illa videlicet non qua ars 
aut ingenium, fed quanaturaip/a vel ad fuimetipftus defenfionem ; vel alterius/itaferat 
offenfionem. Itaque morfu,pugnis, calcibus, atque corporum lullatione belli initia orfi 
funt. Illico tamen calore artus occupante, Mars e/fervefccns ad efpcaciora fundendifque 
bo/libus aptiora capienda arma, infimavit bellatores. Vidiffes ea tempeflate, hos fummo 
rtifu evellentes radicitus arbores ; illos frondes grandioresfrangentes,(pari/que drfusti¬ 
bus par at is,in hofrem ruentes > quofdam minoresflexibiliore/que ramu/culos in arcum len¬ 
tatos , dr extremis per tranfver/um philyra revinltis,atque cefrros, & acutiores atque 
directas virgulas adaptatas, fine ullo artificio emittentes , atque incerto dettinantes: 
quofdam lapides manu in propinquiorem-, non nullos in remotiorem cingulis infertos,pro¬ 
jicientes. Hinc arcuum,fagittarum, fundarumque manavit origo, /fucis mortis vulne¬ 
rumque invaferatformido, corticibus ex arboribus morfu aut unguibus- det rallis , caput 
atque pellor a velantes. Hinc galea, atque thoraces prodiere. Sed quemadmodum om¬ 
nis malitia ingenio/a eflificdr militia inventa ex perdito malorum genio crevere in di¬ 
es, in commune omnium malum: Nam paucis pofl interjeltis annorum intervallis in 
vifceribus terra arma quafrtayferri vena de teli a ; fabrilis ars infritutas officina armo¬ 
rum parata } cufr gladii » hafla cufpidibus,fagitta/piculis armata ; clava,flagellaprafer- • 
rata ; lorica, ca/fides, umbones, dr univerfa hisfimilis armo/umfupellex,fabricata. Inde 
illi qui talia commenti funt ,ufumque fxpiufcute traltando didicere, cceteris rudioribus 
formidabilioresfuere. Sed timidos docuit natura munimentis dr arcibus ad arcendamfer¬ 
tiorum incurfionem atque infultum fefipramunire. Hinc prima Archite&urae Milita¬ 
ris rudimenta.Verumtamen nefic quidem illi miferi fuere tutiintra murorum vallorum¬ 
que fepta delitefcentes : namque furibundi, quos dr belli rabies dr amer incitabat haben¬ 
di , nil nifi violentiam me ditant es,fac ile ad tales quoque latebras perfringendas demoli- 
endafque arma dr machinas invenerunt. Cucurrere illico ad nemora, dr proftratis in¬ 
genti fflmis arboribus,extermindtoria fecere machinamenta, qua vahdi, dr plures nu¬ 
mero juvenes manibus lacerti/que fuftinentes, reciprocatione- iltuum morantia perfrin¬ 
gere clauflra conabantur. Talibus a (imilitudine, arietis nomen inditum. Non nudi aut 
ingenio valebant ,fianforia parabant in frument a ; alii alia quibus eminus luderent no- 
fle s,dr ingentia librarentpondera, dr jacula. Tum primum vidit orbis fcalas, /am¬ 
bae as, bolli flas, catapultas,fiorpiones, c at er a quis enumeret? Reperti funt etiam quidam, 
qui ignes atque ignita tela it a ut rudis Hia dr indoli a prxeeperat at as, praparata, in ho- 
ffem deflinarent:d * talia tum faces malleoli,aut phalarica,aut aliter appellata-, fuerunt que 
ifta qua/ipraludia quadam noflra Py rotechniae. Sed ut eo unde digrejft fumus rever¬ 
tamur, fi nomina eorum qui primi talium machinamentorum armorumque artificiali¬ 
um extitere inventores ,perfcrutari voluerimus , ludemus profeilo operam: namque nil 
certi ea de re ex veterum monumentis eruere poterimus', fed neque ifla hujus loci funt. 
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AD LECTOREM. ' 

Qbiter tArnen Atque generaliter quadam de iit dicere poterimus. Itaque Eufebio, dr qui 
hunc ficutus ejl , Iufio Lipfio videtur , ut facra, imperia , artes omnes fic dr hac talia ex 
triente in reliquum orbem profluxijfe, Moyfemque multorum armorum architeftumfu- 
iffe, ut id ex Ezechiele, aliifque Scriptura Sacra locis luculenter patet. Sunt nihilominus 
tamen plurimi , qui Romanis atque Gracis ijla attribuant. Verumtamen haud certo 
confiat quatiam gens prior inz entisfuerit, an Romani hauferint a Gracis, an a Jemet- 
ipfis habuerint . Kyfthenao quidem videtur Romanos didicijfe a Gracis ; fed & Roma¬ 
nos a fimetipjis habuiJJe , non vulgaria evincunt documenta. Rufius hac de re dicemus 
alio loco. Communem porro prophana hifioria fcriptorum fequendofentcntiam, Romanos 
pafiter ac Gracos inventisolim militaribus in tantum valuifieajferere licet, ut nil am¬ 
plius a pofieritate adinveniendum addendumquefore,fiymifiime crediderint : unde dr 
s ab K^irifiotele fui temporii machina dr arma, exquifitiffima perfeftijftmaque dicuntur. 
Servavit nihilominus tamen incomprehenfibilis illa natura, omniumque fidentiarum 
fjr mirabilium inventionum fons dr origo, horrendum ac terribile Artis noftne, quam 
hoc opere ad traltandum nobispropofiuimus inventum, in ultimos ufique fine fientu, & 
jam plane decrepiti mundi dies, reconditum. Hujus caufam ne quafieris: namque etiam 
nunc plurima latent, qua pofiea invenientur, invenientur ut rurfiu pereant, tradam- 
uurque inoblivionem. Et «Arati oraculum efi : 

—— nd,V7U pecg U7T0 

Ek Aios dvO/iu oroi ytvuoxofiv) dflbi tu iroTtJo 
ILtxguirmr rav euiu 6tXtj, nfij iouvijxa beoOft Ztuf. 

-Omnia nondum 

Ex Jove icire datum eft homini: fed multa fuperfunt. 

Atque occulta latent; quse cum volet , ipfe docebit 
Jupiter. 

Habet porro poffrema hac at as (utficris commonemur literis)quofi cateris quapracejfi - 
re ,jure merito nobiliorem , excellentioremque depradicetjmmo dominamjaltet. E errem 
fuere primum dum Romani , Gracorum, totiufque pene orbis rutnis , ad fummum impe¬ 
rium fisum perduxerant culmen, viribujque poOerent j nunc jam ver} ignea fiunt 
facula. R er domuerat vic er atque quidem ferreum moUiora catera, i fisis ditta met adis 
tempora;fed dripfummetnon domitum viftumquc modo, immo'tn favillam ac pene ni¬ 
hilum,ab igneo redaHumefi. Roma quondam caput orbis, ac ferro nobilis,tot aureas* 
quas ferrodetraxerat gentiujn capitibus coronas, fisumque ornaverat, an oneraverat 
potius , ignea tandem detulit genti: drvix fi trans,}propriis ruinis, ac cinere, mifirum 
attollens caput, Teutonicum veneratur martem. Omnis ejsss decor, dr imperii majefias , 
plurimis primum imminuta rapinis, dr foedis obfcurata incendiis, tadem ad bos qui 
igneis, immo divinis, quia} calo depromptis, armis valuere, concejfere. Vt itaque de 
imperio ,fic& de armis, quorum olim barbari fenfere vires, tirumphavit Germana vir¬ 
tus. Hic porro mirabilis rerum humanarum notanda vicijfitudo, atque inconfiantia. 
T,tm terribiles, tamque vehementes veterum machina, in quibus excolendis, atque ad 
fummam perducendispetfeftionem ,per tot Jacula ,pracipua defadarunt ingenia, ad con- 
Jpeftumunius Bombardae evanuere. Inventorem ejus nuncftleo: hominem tamen Ger¬ 
manum , profeffione vel Monachum, vel Chymicum philofophum eum fuijfe , etiam vul¬ 
go notum i quantumvis adhuc id indecifum apud fapientes maneat. Sed quijquis ille fu¬ 
erit , ab indufiria dr ingenio laudandus efi: novum enim, nec antehac auditum, vifum- 
que,d" maxme anceps humanis rebus, inventum, primus in orbe publicavit: quemiUicb 
Sam ingenti horror e perculit, utpafftm ab omnibus de viribus humanis conclamaretur, 
illudque revocaretur Arthidami Agefilaifilii dittum, dum Catapultam } Sicilia allatam 
primo confiexijfct: KmhuMv d»fyos dpni: periit viri .Virtus. Necfian} immerito pavor 
ille mentes omnium ek tempeflate occuparat. ffiuid enim quafio aut terribilius, aut vi * 
■o lentius unquam ingenium humanum in fiam perniciem comminifii poterat ? Crederet 
alter non mortali id operk prafiitum fuijfe j Jedplurima OMartem, plurima Palladem, 
quadam Bellonam, Mercurium > Vulcanum > catcrofque deos, deafique, in fabricam tam 

horrenda 
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Itorrenda atque ingeniofa contulijfe machina. Non muri, nonclauftra ulla , non ferro mu¬ 
nitat acies i tam vehementes ejus valent perferre iBus-, fed quaffata dijftlium,fiernuti- 
tterque. Fragore velaquat, velfiperat tonitrua $ impetu hasta fulmini cedit. Palam nUne 
efi non natura tantum, fed dr arte, non in calo fed in terra totihrua dr fulmina cieri• * 
Siflammam dr atrumfumum;fatoremque intolerabilem confideres, talibus tartara imi¬ 
tatur. Perdidiffet olim nullus dubito, lupit er imperium , dr collapfts Olympi moenibus cef 
JifJet, fi Gigantes talibus inftruBi armis, contraeum belligerajfent. A 

Quicquid igitur feu boni, feu mali ex invento Gigantis nofttiin genus humanum rei 
dundavit, Ars noftra , quam nunc ARTILLHRIAM appellare filemsts ,tndi 
fttam repetens originem, comprehendit. Ex minimis quidem illa(ut omnibtts artibus com* 
mune efi) orta principiis-, (ut aliquandofuse docebitur)fed fiupendis progrefja mediis, dr 
adfummum aenique eveffa tulmen, ARS quoque MAGNA vocari meruit. Et 
re vera,fiMaquanunc ejus beneficio in orbe aguntur reBl perpendas, talia repaties, 
qua nil nifi magnam tibi pariant admirationem. Fingamus nobis tot Martes Hercukfi 
que, qui olim adfui (emporis arma intrepidi confitere; fi nunc nofirarum < machinarum 
fulmineum exaudirent fragorem , viderentque effeBum, annonfibitdftupor quidam 
timori permixtus, \invaderet eorum animos, mentemque opprimeret pavor ? Induant li¬ 
cet f error s thoraces ,aut illos veterum impenetrabiles omni telorum genere loricas; fine 
denique toti ferrei, rton illitelaqua ars nofiraparare docet,perferent sdlatenm ; fed ex¬ 
animes procumbent illico. De munitiffimis nildtco urbibus: fint licet uhanei aut ada¬ 
mantini .muri, docebit ars nofira modum hos quoque perfringendi, comminuendique . 
Armato portasfsrreis , crafps ut tibi videbitur,laminis, cardinibus ,firraculis, claufiris, 
pejfidis, repagulis: adde crates, dr firmi(fimos catenas , rumpimus hac omnia, atque 
difiilirefacimus, UiBu oculi: Cervas, ericios, obices * palos ponte (que penfiles,frangimus: 
Moles terreas ingentifiimas-, immo montes ipfbs in orbe altifitmos funditus evertimus. 
Demorum parietes, druniverfam mollis ac venufia ArchtteBura fabricam , demoli¬ 
mur , difiipamufque .: Incendiis vafiamus urbes : Ignes fub aquis '& in aquis ex¬ 
citamus inextinguibiles: Clajfes marinas disjicimus ,qua(famufquc,ac in profunde fub- 
mergimus : tot hominum millia unico momento morte opprimimus: Fontum&flumina, 
terram & aera flammis dr igne replemus \ fulguramus denique,tonamus, totum permt- 
fcemus orbem. Hac vero talia , immbplura etiam, artis nofira freti regulis, patramus 
^Jnnon igitur jure merito MAGNA tyL adam dixerit etiam mirabilium & humos, 
nurftexceaentiumcaptum - rerumcffeftriccns,acmagifirumS 'i-Ji, 1 

Hacfila etiam durium liberalium dtfiiplinarum, artiumque mechanicarum compen¬ 
dium quafiquoddamr&soncurfmpnunmm ejh Reperiet hic Arithmeticus, quodfuis nos' 
tis ad calculum reducat : Geometra quoddimetiatur , fisis menfuris : NjturaHs phHofi- 
phusfibtiUs naturalium rerumqukSlumes, inqmbusfeexexceaL: Mutuaticus quodpon- 
dcrctxfitbUvct,,comprimat, trahat que fiis machinis: Chymicus quod fio ignsfblVatf 
atque coagulet' ArchifeBus CtvUtsfiam eurythmiam, at Symmetriam t»pr<oportioni- 
bus, fibtitibufque dimenfionibsfs, variarum fabricarum, plurimorum**»-hujus artis, 
operum ; LMUitatisyero uuiverfim plane artem muni tortam:\ TaBscus 'apte, locanda¬ 
rum in praliis campgftribta inter militares ordinatas acicsr, machinarum beficarum rap¬ 
tionem : Pneumaticus , atque Hydraulicus, tuborumfiflularumque qutbus 'Vel fpirtturp 
velaquaexprimuntur ducunturque, admirandas fiebttktatxa\iuime vix>a>bfifiepidtibu 
hac utroquefeientia ab arte nofiraexdudtpotefi:PsBoresdr Optici inquttimfuho hic cuni> 
fuis artibus . Prat er eo Hh oricqyqtque Foetas, dr dios, quorumfijrgukpinnmtu huic 'arti > 
jurequafimerito debent, aut vififitm cxsllabaunnns* C mporroaltehexdiBisarttkm 
fiidlatimfimptatal{aaxTrcere, hiat, qualia huic moBra ? ud BeetpbtresruaminUnum 
cuupwuS^fiuo&Kuddb tlakauittiJui & tmpenfirnm poenitebit ,fiadfimUm*rtfsifij 
Hra aptrapatrqudapexpnqipjufris. Quantum ad vptficia arujqne i Hiber ales:concurrunt 
hfaPlafiu» SpfitpiQWt Bafirefo&Opicida,Tprnitncs, Fabri tignarii, Arcam^GiiuBramb 
Ferrarii,Po{lieues f \Br4#^rii. % fqibipiarji ^ Carpentarii ,Franifites yAafiidr» fVietoreS) 
& totali, qui omnes adpr^firiptutU hujusfiUrtiffima Magifira fisam prafiuntoptram 
' * * omnes 
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omnes vero uno oreproclamant magnam effe artemini tot alia artesfamulantur. Sedjard 
ordinemfiatumquemilitarem videamus: annonfummus illic huic arti habetur honos\ 
Ita omnino: nam ejus Prafe£lus,}Azg\\\s dicitur Magifter, peculiaripoH Ducem exer- 
* citus, MagiHrumqueQuitum dignitate.Ejus locum tenentes, caterique officiaris, vario- 
ordine ac officio, in quo etiam aliqui Nobilitatis titulo infignes\ proprium ararium; difltn- 
iidcatfrai quibus etiam primus & optimus nunc eligitur locus-, apud Romanos'quoque o- 
tim, cum umbra duntaxat quadam artis hujus effet, ad dextram Prat oris , & quam pro- 
ximC,etiamfupralegatos, in Qupfforio vafis omnibus bellicis, machinifqueax quibus 
ars noUrafua auxit initia,podifmus afftgnakatur.Siprqrogativasdr immunitates varias 
perJonarum,qua hucffeftant, dr in hac arte faciuntprofefftonem, requiris, ante omnes 
alias, quotquot milttiam fequuntur, maximis certe eas gaudere reperies. Neque id im¬ 
merito fune: ut enim alias majoris praeminentia, & dignitatis,mijfas faciam, fuper qui¬ 
bus perfape totius exercitus verfatur incolumitas , df tot emolumenta in univcrftatem 
reflundant *, unicus vulgor is tormentorum librator, quem &pjxidiarium alii dicunt, 
centum gregariis ante fiat militibus ; immb longe eofdemfuperatffi modo nomini res ipfa 
conVcntat.Sed & ii(uaspronuncientfintentias,quos militaris docuitpraxis, machinas 
noHrates bellicas i tot que innumera qua ars nofira docet,cor effe totius militia: & illi qui 
hac talia tra&antjnnonprincipalia funt totius corporis belli membra ? quibus ob impe¬ 
ritiam> aut aliquem defeaum languentibus, totum quoque corpus langUefcere nec effe ejt. 

. Artis nomen, ut olimfic &nunc varium ejl, etymon quoque incertum. Antiquitus 
quidem a primis fuis inventoribus Ars Bombardari*<£&<, a terribUi feilicet tormen¬ 
torum bombo, vel fonitu,dr ardore: unde & ii qui huic arti operam dabant,^otoboctda- 
tii vocabantur,qua vox etiam in hanc ufque diemapudItalos manftt, Bombadieri enim 
illis dicuntur tales. Aut ff ex eorundem idiomate dedu&ionem hujus nominis inquirere 
placet, a vehementipercufjivne ,dr inftittu machinarum, dittam reperiemus 5 cum iis 
dicatur bombardare una citt&, quod nobis oppugnare tormentis, & quatere civitate\ 

-. Pyrotcchnia: quoque Vocabulum non in congrue omninoilli inditum ), ex Graco yrvq 
ignis, 'dr n%yn ars, quaji ignea ars, quaignes arttficiofos, aut tot miracula, qui etiam 
dolos quofdamfeu technas dicere pojffs, parare docet: atque nxydns dr artificio- 

fimdr ingentofumCignificat, undecr Trvpony^U^igneum ingentarium,feu ignium 
ingentofum artificem denotat. Hanc appellationem retinemus notin opere noJlrojUamque 
tam arti ^quimdr ejus cultoribus, tribuimusfepiufcub. 

Sed dr Py r oboliae nomewtndidere eidem nonnulli, cujus etiam etymon ex Gratis lite- 
rJspetendum, nempi ab ignitis telis; vel quod ignem, d" igne jaculandi rationem propo- 
natifitht&enim Gratis jaculumfeu telumfigntficat, dr 0aX^o, idem quodjacio,veljacu 
lornobisef , \ ' '• ■ ^ : 

.. ]Balliftica ctiam^A£Dn£&x\Q\ogj*quodammode divipqffet,etiam a jaculis &jacu- 
Updi ratione njnptn derivanda,fed ha voces non tam toti arti quam parti ejus duntaxat, 
nempe, idi qua circa jaatla rite libranda verfatur ,pnprib competunt\ ‘ 
v Arcittetiai/Mnr* nomen q^o nunc hae arstnftgnitur quo nil nothis atque celbbrtut 

eftiUndefnam deducatetymoiagiam, nticerti apud criticos. Ab Italis tamen hae vox 
vcuiffevidetfhiArtighsiti-tenim ilHs ut drsipfsfic &l6twentum quodpti beSictjm ma - 
jps,dtcitvr.Hoc Vero nemur deri-vaturab-illorum vocabulis itxjgWiquod unguesffgni/fr 
odt, vel aitftgUo*. quadLatinii articulus eft. Ab avibus enim rapacibus ( utfunIGrjfa- 
leones,faUor^esaxtipitres,faCri,dr id genus alia)propter i durum uHfHti-aduncos,dtque rr- 
ttvdots qwhm eki adquajvndumffbi vitiumfagax natura donavttlfo ederem volatum, 
emporis levitatem > alarumque perenneueutigium, quibus cafer as avesftiperanijuntque 
ueinfie(la,nominab*nt dbonjtfiam nunc tormenta bellica, non It ali duntaxat ,fed& alii,, 
idqucobfimilkudinem mdtusper aera, dr impetus ^oborUm tormehtiiftorum r^tofnpmp 
tk explqfontm. Sed de- nomine quod arti inditum ■ ejufque derivatione nojty imis 
fpMsciti fkmns * ut ut- illam- vocaveris, Nagnamcerti effe artCih » d‘ mtttts Of> 
quam abandk fatis. laudum encomiisadornatam iri,Certo fcito.' Hujus nes igitur 
gnitate ^prompti, aequo dulcedine a/leflij quod videUtet prater ffinhinas aairns obteUs- 
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jio nes quibus illi oferam dantes perfundi filent, id etiam obfervaverimus quodfila in 
flatu militari earumfit virium , (fi tanta apud omnes exiftimat'tonis,ut fuos cultores ad' 
maximos perfipe ducat honoris gradus: (fi vidiffe nobis aliquando licuit, non eos durita- 
xat qui eam apprime callerent, fid etiam qui falsa opinione de fua peritia vulgum demen¬ 
taverant, ut qua dicerent, quia loqui didtcerant, omnino illis crederetur > pracipua afiecu- 
tosfuijfe munia (fi officia bellica. A teneris itaque annis omnibus aliis poftpoptis exerci¬ 
tiisflatum politicum concernentibus,in quo (fi majorum bentplacito,&conditionisfiatufi 
■ que nofiri ratio nos verfari volebat, militia primum facris nos initiavimus: tum pofl- 
s modum omnibus viribus huic artiperdifcenda incubuimus: cujus tanto defiderio tenebo- - 
mur, ut nullis unquamfumptibus, (quantumvis id cum maximo facultatum noftrarum 
di(bendiofieret,) parceremus, fi quid fefe ejufmodi obtuliffet, quod vel nofiram fugeret 
notitiam, vel nondum adpraxim reduxijfemus. Sed cum (fi ex amicorum confilio, & ex 
nobifmetipfts didicifiemus , quamxurta nobisforetfupellex, nec quod unquamprafixam 
tangere metam ad quam collineabamus,pofiemus,fi hanc artem vulgari modo difceremus', 
fid plurima etiam alia requiri adperfetiam, omnibufque numeris abfolutam , hujus artis 
notitiam acquirendam.Quapropter complures didicimus artes tam liberales quam mecha¬ 
nicas qua Artem Magnam vel juvant,vel ornant. In liberalibus numeramus Arithme¬ 
ticam,Geometriam cum fitispartibus,Mechanicam velStaticam,Hydraulicam,Pneumati* 
( am,iArchitetfuram Civilem,dr MilitaremfiuFortificatoriam,Graphicen,Opticam,Ta- 
IHcam: Philofiophia etiam naturalis atq-, thymica altqua nobis comparavimus notitiam. 
Hifie adjunximus nobiliora quada opificiajtt Tlafiicem,Sculpturam,Toreuticem,artemq\ 
Fuforiam. Talibus igitur,fi non in toto t neque enim idpojfibile ingenio humano-,cum unica 
fcientia vel opificium quodpiam, totum hominemrequirat, (fi vix ad unum aliquid riti 
perdifeendum hominis vitafufficiat. quid de pluribus dicendum ?) faltem in majori parte 
cr ut ars nofira requirit, pramuniti atquefucanti i armis , profejfionem in illa fecimus\ 
f erqueplures farnofiffimas obfidiones Belgicas, praxim militarem exercendo, dr huc jf e- 
tiantia munia atque officia Artitierica obeundo,plurima connotavimus, quadam ipfimet 
adinvenimus, quadam ab aliis didicimus. Hac tibi omnia ftudiofi letior candide hoc opu- 
fiulo palam facere induximus in animum.Vt autem hac talia lucem.afpicerent,plurima ea - 
que validi(fima fuerant rationes,quibusfummopere movebamur. Inter has porro non po- 
jlremo loco hac quoque ponenda, quod omnibus (quotquot ad manus noftras pervenere) 
letiis autioribus cum vetuftioribus,tvm recentioribus,qui aliquid in Pyrotechnia confert- 
pferunt,nullam certam,jufiamq-,methodum,&fufficientem,aptamq-, dignitati tanta artis 
diJpofitionemJefcriptionem^animadverterimuxSed ut plurimum abfque ullis regulis, ex 
veritatibus Mathematicis, aut philofiphia naturdUspetitis,&praxi Comprobatis, (fi f eru¬ 
peram ac confufe,aut faltemfimpliciter, (fi juxta indotii vulgi captu,obfervationes quas- 
damconfcribere hucufque omnibus mos erat. Vnde etiam tn levipendium quoddam tatn 
nobilis fidenti a apud quofdam venerat: nam rudes artium omnium liberalium utplurimu 
reperias nunenofiros Pyrotechnicos,(dummodo hoc nomine eos appellare fit aquum > qui iis 
contenti qua manibus perficere norunt, altiora atque reconditiora fer ut ari nec volunt nec 
pojfunt.artemque hanc jam plani interfirdida opificia reponunt. Ab hac igiturjumma in¬ 
juria artem omnium aliarum liberalium facili principem ast vindicaremus: atej toti mun¬ 
do ejus excellentiam dignitatem% monftraremus:nec non etiam ut iis qui huic adfiipulan- 
turfiententia,quod arshac foldpraxi manuali confler, nec artispoffit comprehendi regulis, 
quales difiiplina quapiam fibi venditat, innotefiertti quantum inter idiotam,dotiumque 
interfit Pyrotechnicum,opus hocuArtiUerianoflicopubUca utilitati d catum, confiribere 
nobis vifipn efi.i_Aliuditem efi,quodme adidemprafiandum impulit,movitque,ut vide¬ 
licet f atri a ypopularibufque meis gratificarer ? qui tanto defiderio expetunt fetofer hujus 
artis fcientiam,(fipra aHismilitaribus fummo ctignaHtUr honone : jedlibris ex quibus eam 
difierepefient, vel maxime defiituunusr, (fifiquos-habent in patrium idioma tran flatej 
( 'Latinos enim vix unum dubfvh . -qui nobis alt/fque gentibus communes f <nt, habemus) 
mancos admodum nec univerfam p&.tratiantes fitentiam. Tertia denique nec parv 
momentifuitcaufa qua nobis anfitm.dcsht ui gj confiriberehistsfiia, & in lucempu- 
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blicAm emitteremus: fingularis nempb clementia , (fi regali* benignitas , exprtffistnque 
mandatum Serenijpmi Auguflifpmique Principis Magni Vladislai Qua r- 
t i Polentarum (fi Suecia regis Potentiffimi, nuper , nunquam reparabili, non pu¬ 
tria mea duntaxat ,Jed (fi tetius chriftianitatis damno, immatura, ah immatura mor¬ 
te nobis e vivis erepti! Namque poft multorum annorum peregrinationem > quam inter 
exteras nationes peragebamus, ubi in patriam ex praferipto fua Majejlatk rediijjemus, 
novis nos illito ornavit honoribus,(fi liberali ac munifica fua manu,indigentiam nojlram 
fublevavit. Horis itaquefubciftvis , illa qua plurium annorum (patio annotaveramus , 
tn ordinem dige(fimus. Et fortuito cafit innotuere hac Illujlrijfimo Principi Georgio O(fo- 
hnio yjupremo Regni Cancellario: atque hic iit omnium difciplinarum, tum pracipue mi- 
litaris cultor eximius ,nobifquefemper ob hoc unicum (ludium propenfiffimtss , (fi Ma- 
cenos benevolentijfimus ,retulitiUicbfua MajeJlati, laboremque noftrum in confiriben- 
dis hujus artis regulis, fecitpalam. Quod etiam non ingratum Majeftati fua fuerat : 
jamque expeilationi fua aliqua ex parte nos/atisfeciffe exifiimans , Regali fua clementi! 
(fi liber alitat e adefficienda ea qua propofueramus, animavit nos: (fi paternam plani 
dando, benediltionem, ut in Belgium proficifieremur mandavit, Iam igitur habes fiu~ 
dioje lettor Artis nojlra (fiprimam originem, cfi etymon, & rationes nojlras quibus in- 
dutti fumus ad hac confcribenda ,fufpcienter a nobis explicata: dijpojitionemporro quam 
in hoc toto opere retinebimus, accipe. Partiemur univerfum ArtiUeria nojlra trallatum, 
in partes duas • Prima ejl hac quam vides , in quinque libros divifa: Quorum 
Primus cjl de Regula cz\\btx,vulgari Pyrotechnico infirumentoi ejus(traffura ar¬ 
tificio fa , (fi uju. Item de Metallorum variorumque mineralium in pondere (fi magni¬ 
tudine ad fe mutua proportione , atque tranjmutatione unius metallici corporis in aliud, 
dato velpondere vel magnitudine utriufque, tam falli, quam conficiendi. Tertio de 
ponderum per univerfum fer e orbem rationibus, eorum nominibus, (ficoaquationibus 
unius cum alio ,feu reduttionibus omnium ad aliquod certum pondus. Quarto de machi¬ 
nis inHrumenttfque ponderatoriis. Quinto de men furis tam liquidorum quam aridorum, 
ad pondera reduli is. Sexto denique de men furis intervallorum. 

Liber Secundus traftat ^Materiis & Materialibus, quorum in i^frtillerix 
ufus efi 5 nempe quomodo illa praparanda fmt,ut commode operibus noftris deinceps adhi¬ 
beri pofiint. Adduntur etiam quadam de reconditoriis pulveris pyrii, (fi quid in eodem 
abfque uda Corruptione ajfervando obfervari debeat: nec non etiam de inHrumentis ad 
enenfurandas materias Pyrotechnicas , eajdemque terendas , cribrandas, molendafque. 

Tertius /r^r Rochetarum conHruendarum explicat rationes: ubi etiam (fi 
omnia infirumenta ad id necejfariaparari docentur: atque praterea compqfitionum pra- 
parandarum ad Rechetas onerandas proponitur veramethodus. Rochetasporro quadru¬ 
plices ponimus: Scandentes cum perticisfiandentes abfque perticis, aquaticos, atque 
fuper funibus currentes. 

. Quar t o libro Globos omnes tam recreotivos quamfertos bellicos comprehendi¬ 
mus. Exrecreativorumnumero Juntaxrei,faltantes, (fi aquatici. Apponuntur hicJleU 
bda,fcintUla, lucentes, atquecdorferi globuti.Serii innumeri planefia hic pracipui tan- 
-tum: ut Granata tam manuales, quam ex mortariis tormentifque ejici Jolita, in quibus 
(fi cacas quqfdam numeramus. Item globi Incendiarii feu igniti variarum Jpecierum, 

. Lignei granatis manualibusenuHi,Pluviam fpargentes igneam. Multiplices lignei aut 
. ferrei, Lucentes, Fumqfi, Fatidi , Venenati , CUndeHini, Capita mortua ,, Famuli , 
• Manipuli, Grandines Pyrotechnica, Catenati varii, denique inustam ferrei quam pa¬ 
pyracei omnis generis, 

Qu intus denique liber vendicat r fibi Machinas, (fi Moles varios Pyrotechni- 
■ eas, MafTas»Miflilia ,(fi Arma Aov recreativa quamferio. Inter recreativa operaift- 
hacconnumeramus: Clypeos, Scuta, ^Acinaces, Semispathas, Gladios, Perticas, Ro- 
, tas aquaticas (fi terrefires tam horizontales quamptrpendiculares , Baculos, Clavas , Ca¬ 
lices , Tubos omnis genetis. Item varias ingentes Macmnas recreotivos, ut Palatia^Ar- 
- cus triumphales, Cajlelia, Pyramides, Qbetifios, Gelumnas,fiatuas hominum (fi befiia- 

' rum 


Digitized by 1^.00 e 



kV LECTOREM. 

r*m omnis generis,fontes,& stia «mplura. De ifiis veropulchras,nec Antia trifu Regulat 
dedimus quomodo nimirum tam inThematifino^uam Oeconomia decor ,venuftas,(fpul¬ 
cher'ordo: nec non omnis fecuritas in ducendis ignibus, componendis,ligandis y emittendis, 
difponendifque utpar ejljobfervaridebeantxdr hac omnia bellis hifioriisyantiquitdtibufq-, 
iOuftrata. Militaria vero funt Olla, Phiala, Lagena, Vrna, Corona & Serta, Circuli 
/eu Sphara, Cylindri, Sacci,Cupa feu dolia, Sagitta,HaHa, & Tubi. Sed hoc id loci obfir- 
'vandum, quod nos omniamilitaria opera nofiratia cum antiquorum operibus compona¬ 
mus, atque libremus : & adduttis au ftorum tefiimoniis, in quo nofiraJuperantur ab anti¬ 
quis, (fviceverfa: aut quid etiam nuncfummo cum belli commodo ex antiquorum ope¬ 
ribus adhiberi pojpt, luculenter explicamus, muUifque tam novis qukm veteribus com¬ 
probamus bifioriisdr exemplis ita,ut quaft antiquam in nova, dr novam in antiqua 
t^drtem hanc proponamus. Pracipuatamen nobis cura e/t Artis noJlrx,cujus umbra dun- 
taxat a veteribus vifaoUm fuerit. 

Pars Altera ifiitu operis ,qua jam parata &fubfequetur ,'feptem libris conflabit: 
quorum Primus erit de Tormentis : inter qua primo loco brevi fima methodo 
defcribemus veteri omnis generis tormenta,ut *Arietes, Balliftas,Catapultas, Scorpiones, 
dr id genus alia-. eorundem originem, inventores, t/um, dr vires ex aullorum tefiimoniis 
explicabimus, atq j figuris elucidabimus. Tum deinceps htjloriam noftrorum modernorum 
tormentorum bellicorum pertexemus: quomodo videlicet inventafintik quo,& quando-, 
a quibus primum ufurpata ; & quomodo per tot facula ad hac atque nofira tempora magis 
magi/que exculta fint-,nec non qualibus olim dr nunc fingula appellentur nominibus apud 
varias gentes. Itemfufficienter exponemus, eorundem tam veterum quam modernorum 
proportionem in longitudine, (qua de re etiam novas confcripfimus regulas) crajjitie , 
orificiorum globorumve magnitudine, dr pondere: omniumquepartium dr ornamen¬ 
torumf/mmetriam decoremque edocebimus. Plurima hic erunt de Metallis, e orumque 
natura dr alligationibus, feu mixturis unius cum alio, ut tormenta bellica dr pulchra dr 
firmafundantur. Eodem etiamfellabunt plurima obfervationes in iifdefundendis,for¬ 
mis prxparandis,acceleratione liquefattionis,fivcfaciliorifufione velfluxibilitateparan¬ 
da eorundem. Nec fiortea aut lignea inde excludemus tormenta: dr, fi quando aliquid fispe- 
rior at as in eorundem variisformis lufit, Ulic dabitur nobis dicendi locus. Tum poHea 
ubi ad ufiun tormentoru ventumfuerit, proponentur plurimade rbodoprobandi jam con¬ 
flata tormenta, cognofcendique utrum certam jufiamque pulverismenfuram perferre 
caleant i idque tam ex crafptie quam probitate tnet*M, atqttt Ordinata elaboratione . 
Poftea de imefligatione pluribus modis ponderis tormentorum , abjque machinisponde- 
tatoriis > ut ex hoc filatur tam pretium ipforum tormentorum,qtikm numerus equorum , 
boum, vel hominum ad devehendum quo lubuerit requifitus. Item de direttione tor- 
mentorum juxta regulas artis-, decaufis vitiofxjaculationis ; de onera: tone tormentorum, 
pulveri/que quantitate adfingula, juxta tormenti longitudinem, craffitiem, atque globi 
pondus i de infirumentis artificiojis ad elevationem direftionemque tormentorum (fe¬ 
llantibus-, de certis regulis fecundum quas elevantur deprimuntur que tormenta ad cer¬ 
tum cum horizonte & perpendiculari angulum, datis diftantiis, vel vice verfa, dati tor¬ 
menti elevatione qua arte notum fieripoffit ad quam diHantiamt globus totmentarius 
fit perventurus, nifi medium aut obje&um aUqmdmotum impediat , Hic plurima etiam 
apponentur naturales quaHionps circa tormentorum exonerationem -, drin numera alia 
quafuis capitibus explicabuntur. 

Liber Se cusdus ejufdem partis Mortariorum bellicorum } quibtis Granata ($• 
omnis generis Pyrotechnici globi ejicifilent,rationes edocebit.fijuomodo videlicet inven- 
latdr num etiam apud veteres machina qua piam illis cjfcftusrationeftmilisfuerit Tum 
fitbjiciemus eorundem varias formas, linter quas nova dr ante hac 'non vtfa monftrabi- 
tur ratio-conficiendi mortarq multiplicis') ornamenta, drpaftium omnium decoras pro¬ 
portiones. Item monHrabimus ufum, dr quomodo tratfanda dirigendaque fint : quo 
et iam JfeHabunt regula, ex quibus tabula jaBuum condenda funt, ad elevationes mor¬ 
tariorum tormentorumque pertinentes. Item quomodo Granata aliique glohi Pyrote- 
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ehnici ad certam datam difiantiam , dato etiam tempore ita ejici debeant, ut optatum 
afferant frufium iis a quibus de (linantur. Subjungentur etiam quadam.de inve/ligando 
artificialiter pondere mortariorum. Denique trafiabitur de variis mortariis ex aliis fra¬ 
ter metalla materiis conflandis, ibidem quoque proponentur non nulla de Mortariis, Tor¬ 
mentis , Sclopetifque Pneumaticis. 

Ltber Tertius ejufdem partis complefietur dofirinam Petardaru m '.quomodo, 
cur,&ubi primum inventa:quibus formis gaudeant: & qua ex illis ad/lupandos effefius 
prajlandos aptior es.Longitudo,.Latitudo,*crajfities,orificii magnitudo pondus, qualefingu- 
lis Petar dis ajfignandu adfingula objefia demolienda. Qualis forma Petar dis tribuendi 
ad eadem objefia perforanda, effringenda, tollenda, protrudenda, diffindenda, dijjipan- 
pandaque. Qtye materia petardarum. Ponderis earundem artificiofainv efligat ioquibus 
regulis abfolvi debeat. Quibus materiis & quomodo oneranda Petar da. Qualas affrculi, 
& quomodo ferro muniendi,atque Petardis alligandi.Quales tubi,dr quibus replendi ma¬ 
teriis, ut fiso tempore in materiam intro conclufam deferant ignem. Quid objervandum 
circa foramina Pet ardarum accenforia, & qua ex iUis meliora. Qualis Petardaria fu- 
pclLex,adriie onerandum applicandumque variis objcfiis:& plurima obfcrvationes circa 
applicationes P et ardarum. Qualis Petar darius effe debeat, (fi quidpracipue ejus muneris 
fit. Quales dr quot amanuenfes. Quid ante applicationem Petar da ad locum quempiam, 
quem hoc modo captum volumus, confiderandum. Quid in ipfo punfio applicationis: ac 
deniquepofifalicem vel infauftum retarda effefium,faciendum. Quale tempus ad talia 
Strat agemata: dr quis locus optimus. Hac vero omnia plurimis hifl oriis exemplifqne 
confirmantur. 

Quartum Librum ejufdem partis confiripfimus de Ledis feuferetris omnisgene¬ 
ris tormentorum tam terrejlrium quam navalium,atque mortariorum-,adomnia videlicet 
illa fulcienda jreponenda,commodeque trafianda.ld efi de lefiorumformis,proportionibus 
tam in longitudine quam latitudine,atque craffitie.Item de rotis, axibus,modi olis,apfibsu, 
radiis, atque ferrea armatura eorundem:fingulorumque nominibus variis linguis. Acce¬ 
dent hic multa de cochlearibus ad oneranda tormenta, caterifque infirumentis eodem 
jpefiantibus: utfunt PifiiUa, injlrumenta Purgatoria, cunei, ve fies, Jacci, vafa pulve¬ 
rea, & alia id genus. Hic.quoque loetts dabitur variis Machinis ad elevanda, fuliinenda, 
trahenda, movenda , dr de loco in locum transferenda omnis generis pondera ArtiUerica ; 
jdque exiguis viribus drhnpenfis.Eo porro referentur rationesTrochlearum,Cochlearum, 
Sucularum, Ergatatarum) Tollenonum, Pancratii, Vitis perpetua, de quibus omnibus Me¬ 
chanice pertrafiat. % . 

Qui n t o ejufdem partis libro ajffignabimusfirttfiuram, modumducendorum Cu¬ 
biculorum \fubterraneorum,atq t Tribunalium, feu collium tormentariorum. De utriff 
porro plurima obfervationes exponentur,fingulaJuis capitibus comprehenfa. Item elucida¬ 
bitur ratio qua tormenta bellica, cateraquc ArtiUerica machina ac impedimenta, officia¬ 
les , artifices, nec non minijlri varii, dr amanuenfes rite dr ad amujfim in cafiris 
diffoni dr locari debeant. Quid in elefiione loci pro cajlris Artilleria confiderandum: 
dr quomodo Hia munienda ut ab incUrfu)hofiili, ignis dr incendii periculo, clandefli- 
jfis dolis latronum, proditorum, transfugarum,infidiatorumque, velinvafionibus ju- 
ptentorum Jecura dr immunia fint. Denique modus collocandorum tormentorum in arci¬ 
bus dr cafieUis, navibus, atque campefi rivuspraUfs, & qualia tormenta Hlis vel maxime 
congruant. 

S EXT u.s Liber ejufdem partisffrtrafiabrt de Afrtiamcntariis,//» quibus machina 
bellica ajfcrvari fident 5; quo videlicet loco, & modo illaconfiruenda fint: qui illis ordo 
jArchitefionicus apte conveniat, ex quo omnes eotum Symmetria atque ornamenta 
defun^fdebent- Item qualis ordo in afferwandis iijdem machinis obfervandus: Et qua 
praparatoria ad bellum ibidem inveniri debent, ut nece (fitat is tempore eo recurfus fiat, 
f odent quoqfit illo librp contineri volumusnomina omnium officialium, minifirorm, 
artificum,.aliorumqueqnjbus Artilleria opus habet: dr quid(ingulorum incumbat mu¬ 
neri. Lftc non etiam ibidem deferibentur varia Perfimarum Artillericarum immuni- 
\ ■ - .* . .. Mts 
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tates&prorogativa, atque regnla ad quarum obfervationemaifiringebanturtlim & 
nunc ettam abbt, omnes qmfua nomina dant Artillerio. 

. Sept ikks denique ejufdem partispojterioris & ultimus /i^r.Inftr umento Catho- 
licoPy rotcchmco dicatur k nobis.Hoc Porro novum noftruminventum eH,quo univer- 


* - ~ "vernum oitfuo umver- 

filunoBra comprehenditurfcuntta *, & unum'hoc plurimis aliis praHat initrumen- 
iis,vtct]que omnium gerit. Siquidem ejus auxilio dr tormentorum orificia , dr globos 
cabbramtu 5 pondero tormentorum invcHigamtts; omnium mendorum mutuas asTinvi- 
cem rat tones,pondera, & menfuras tam liquidorum , auhn aridorum, atque intervallo¬ 
rum repetimus. Item tormenta & mortaria dirigimus,e levamus, vel deprimimus, tor - 
mentorumvires in globis projiciendis in triplici dtredione , horizontali videlicet, com- 
munit & Juturna elevationis, expreffas ad oculum habemus. Ledorum longitudines, la- 
tttudtnes,atque cra£htes\neenon& rotarum altitudines i axium atque modulorumpr* 
portiones ibtdem connotatas eohfhieimm Praterea didantias locorum, altitudines, pro- 
fundttatefque objectorum menfuramus. Figuras planas vel ex charta in carnpum,veleit 
* ** peniq ue plurima Geometrica & quadam AHronomica 
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rtensnottrufortajfe (ludiis equior erit.Tfjhilominus tamenjicubiquod voluimus non fe- 
ornus,tn humana nature imperfe dionem illud referre debet quijijue candiduy.nobis(idui* 
demtnMagms voluijfefateti. Magnis dko: namque opus hoc & materiam tiadat ma¬ 
gnam, artu uempi Magna & admiranda regulas magnas, quiamilitares 5 hac verbdifei-- 
pltna quantum abas omnesfuperet, non eJt quemloteat. Magni & exhocfun, Wnodri 
conatus,quod eam tnvolnantmateriam queplurimarumfcientiarumMificiorumqueex- 
pojcttnonttam*» qutbus fmgulis, fmgulos duntaxat.pauciffimos in pluribus excellere pat 
e». Murjusji novttatem ret perpendas Magna & difficilia imus pertradatum. Novum 
odquod proponimus omnino eliquia a nemine ante nos hoc ordine JjaC methodo, & his re - 
gulis expiscatum : nec ullum unquam qui in hacmaterta aliquando publica utilitati ali* 
quid confecravtt,eo rejpexifie, nec adeam metam collweajje (cimus , ad quam nos propitio 

hicrepertri qua ab alus adtnventa funt : non enim tam iniquus atque impudensTum, ut 
aborum laboribusjanquam meisf rui velim, hifque meam Uudei vindicare, Non itjt 
lantenexaborumtnventisjut aMonosinU arte fuerunt , oputhoc nostrum eonfarc* 
navtmus , ut plurima noffra non accejfeript, quemadmodum periclitantibus notum id 
faCatmmfiobmArtpetmM* reperimus ntl ditium ejfe quod non didamfit prius: 

l£±» a 7 e * mAX f^ fi* 0 * c * tert tfnnesataiefuperiores nobis , PjrotechntdJo* 

Ihm veJltgtapreJfcYtnt tn hacfemita.guidnosprdtUis prajliterimus^equus arbiter vido- 

Hontnimnefcmusiutcum Lipfto loqua- 
mur) ubi femel opus coeptum ejl, d^velutfragmijfaaptfeutes amot± concurfum jieri, & 
poHremot quofquepriorum ettam tandem tnjeMnvdte. * 
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tjptperpetuus comes eff, & tunquam umbra euminfiquitur, quacunque pedem ctutlde* 
rit. Sat tus igitur invidiam multorum perpeti, quem mifiricordium implorare. > 

Prefagit ctum animus no fter amulas quofdam: nec ne» etiam fiiolos illos ac delicatu- 
los, qui omnia verba ad exquifitiflimam revocantmenfuram, Latini fermoms eleqan- 
ttem tn hijce nottru defideraturos: di&ionesquafdqmnovatas, carbone nioro (ut est in 
proverbio j notaturos, s^ft illi difeant non quamlibet rem verbis filum cothurno fed 
&J0CC0 ( ut cum Horatto loquamur \aptis , exprimendam: porro verba ut rerum claves 
Junti permde rebus tnjervire , non e contra. Sciendum etiam non ideo' nos hac /cripfifTe 
ut eloquentiam aliquis indeperdifcereL. & res nostraquastraitamus,.tx earum fintifi 
nere, qua docericontenta, exornari elegantioreftylo nonfuftinent: Perevrinae velbar- 
harasfibindeinferimus quidem vo m fe 4 ydebfaB m quod Latiha.no» fippeterent, 
qutbus omnia exprimeremus, qua voluimus: neq^etehiviro militari verborum 
cura tn animo fuit : fi hac milites legerint, rem dtfcere avebunt» non verba; paucu 
enim loquijprastare multa, militi proprium eit : reconditioris porro, difcipltna homines 
tgnofcent nostris conatibus, &fi quapiam invenerint, qua ipjorum mn refbondermt pa¬ 
lato, corrigent humaniter, hmabuntque , dr ad fecundam praparqbunt editionem , qua 
unica errorum, quos vel imbecillitate nofird, vel typo committimus -jeflat me dela. Deni - 
que norint hoc rigidi tfli Arijlarchi , nimifquefibtfiffeni, unum tantum natum Cicero - 
nem aurea eloquentia,qua elegantia & proprietatis fons ejlfcaturitine abundantem, qui 
ut ab altis admiratur, ita cum nemo imitafMrfelicitft r “ 

vltimum est mi LcBor in quo tuam ppjlulamus humanitatem» ut errores qiuf- 
dam, quiprateromnemfpcm & expetlationem deft K om t ac innoftra abfentia, oie- 
rarum infcitta, mhoc opus trrepfrunt, illudque defurparunt qiLfantenus, calamo 

Tul¥Z£sffuB m r^ adl fZ endt ;™foffetenim aliquida/ufmodicccurrcre , 
quod mtnusfrucluofam redderet lectionem. Quemadmodumpag.wnnumeromillena- 

7 em U iIrnfi£ad£ \***** comparatio -- 

T ^"«fiprovtmvum, ctv m ufnquepedibus, ultimJdtxdma 

TdUmnigitur majoris mo* 

ntemsfMna^ dradfakem opetisrcie- 

cimus. Jugdam etiamcalamp,f^litertstypographuiscprreximur.catera tuo retinquen* 
*'■DibamAmttetoda- 
m > S^x br ' quinqudgefkne, 
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fit,quanti mapjs decet inmaximii cu^dich i ^ mto* doto* artembeduam rekvsmktm 
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ARTIS MAGNAE 

ARTILLERIAE 

PARS PRIMA 

LiberI. 

De Regvla CaliBr^e. 

Rimum ac Principale Pyrotechnicorum inflrumentum, 
quod nos ReG vL aM C ali br^e ufitato omnibus 
Hilpanicis,Gallicis,Italicifq- Pyrotechnicis vocabulo, 
appellamus , Germanis Mas-flab vel Vifier-fldb , Bcl* 
gis vero Tal-jlocJ^ dicitur, Latino vero idiomate Vir¬ 
gam feu Regulam Sphareomemcam non incongrue vocabimus; nihil 
enim aliud id loci per illa faperius allata vocabula intelligi volumus, 
quam Regulam quandam Prifma Parallelepipedum alteri parte lon¬ 
gius , aut Pyramidem quadrangularem (olidam truncatam referen¬ 
tem,ex metallo quopiam non facile flexibili, aut ligno duriori con¬ 
fli u&am jin cujus una fuperficie plana ( ut communiter fieri folet) 
dcfcripta eft liuea reda, in parces inaequales fecundum rationem 
Stereometricam (eu Cubicam feda, ex aminandis globorum ferreo¬ 
rum per diametros eorundem ponderibus accommodata: ideoque ab 
unius librae (immo unius lotonis) globi diametro in infinitum, aut 
potius quantum longitudo lineae ferre poteft, aliorum globorum e- 
jufdem metalli diametros habet annotatas. In altera ac tertia item 
ejufdem Regulae (uperficie,fimili quoque ratione (unt defcriptae li¬ 
neae in diametros globorum Plumbeorum &Lapideorum,varii pon¬ 
deris idque fcrie ac ordine naturali fe (ubfequcntes difledtae, explo¬ 
randis ( ex his etiam metallis confedorum globorum) ponderibus 
dicatae.Quarta & ultima denique ejufdem Regulae fuperficies, mon- 
flrat menluram pedis unius Rhenani aut Romani potius,ut multi 
volunt,in uncias feu digitos majores duodecim divifi; hac autem 
menfura cum omnia Pyrotechnica corpora,tum etiam planas fuperfi¬ 
cies & lineas dimetiri licebit. Sed jam res ipfa poftulat, ut deferipto 
REGVLiE CALiBRiE inftrumento, varios ejufdem conficiendi 
modos, tum & u(um in Artilleria praecipuum oftendamus j idque 
fequenti ordine ac methodo. 
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Artis Magna ArtiUerix 

Capvt I. 

De Modo Xrjpiige&o conficiendi Regulam fcaHbtf. 



Ultij^xac varia lineae Cubica feu Stereometric* ( unde 
' k etiam noftaa Regula Callbras fiiam traxit originem, & no- 
' mena dalibrandis feu menfurindis tormentorum bellicorum 
globis & orificiis fortitaeft) conficiendae, feu juxta rationem 
Cubicam propofitaalicujus lineae in partes proportionales fe- 
candac, via ac modus apud "omnes fere Arithmeticos & Geometriae, tam 
Theoricae quam Pradic* cultores, plurimosque Mechanicos pafTim reperi- 
tur; huic vero operi fola tantum duplicandi, triplicandi, ac quoufque pla¬ 
cuerit augendi, primi cubi requiritur notitia: haec autem cum null4 alii 
methodo exadiiis certiufque haberi poflit, quam fi adhibito calculo Arith¬ 
metico ptopofitura opus peragatur, ideo Arithmeticam modum, utpote 
caeteris excellentiorem nobilioremque, primo loco ponere vifum eft. Hunc 
quidem manuarii artifices caeterique Mechanici ob moleftam Cubic* Radi¬ 
cis extra Aionem fubrerfugere didficerunt, ac tantum ab aliis Arithmetices 
peritis calculatas tabulas in opus deducentes, illarum adminiculo lineas 
quastibet propofitas in proportionalitate Stereometrica dividunt; fed cum 
perfedo Artifici plurimum interfit hujus quoque methodi non efle exper¬ 
tem, Regulas aliquot breviffime confcriptas extrahend* Radicis Cubic*, 
& conficiendarum Tabularum Stereometricarum modum, hic fubjunge- 
mus; quibus poftea habitis nullo plane negotio Regulam ISofiram con- 
ftruere poterimus. r 

• . ■ ■* ■ i f : i ■ 

Extrahendae Radicis Cubicae brevifiima Methodus fequentibus 

Regulis comprehenla. 


Umerus Cubicus apud Arithmeticos dicitur ille, qui fit ex dudu nume- 
^’ri alicujus in fe ipfum, deinde ex ejufdem humeri dudu in produdum. 
ut fi io. ducantur in fe,hoc eft in io. fiunt iooj qu* iterum multiplicata 
per io. producunt iooo. Hic igitur numerus dicitur Cubus, io vero ejus 
Radix Cubica. Hifce pracognitis Radicem Cubicam ex quolibet numero 
oblato facile erues, fi fequentia obferva veris przcepta. 

i. Habenda eft pira manibus Tabella novem primorum Cuborum, eo- 
rundemque Radicum : hac autem fit ex multiplicatione Cubica primorum 
fimplicium numerorum ab unitate ufque ad numerum novenarium conti¬ 
nuatorum: ut fequitur. _ 


Radices 

Cubi 

i 

I 

X 

8 

3 

Z7 

4 

64 

\ 

11 5 

11 6 

7 

343 

8 

5 ix 

_9_ 

7 x 9 . 
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A z- Numerus datus diftinguatur ante operationem pundis, a dextra fini- 
uram verius, ita ut fub prima dextima figura ponatur primum pundum, 
fecundum fub quarta laevam verfus, tertium fub feptima, quartum fub de¬ 
cima verfus eandem finiftram, ac ita deinceps, quoad numerorum figurae 
fuftecerint, notentur punda duabus figuris lemper intermiffis, ut hic appa¬ 
ret. 341586309x1. rr 

3. Ex tabella fuperiori cape Radicem numeri a primo pundo ad fini¬ 
ftram intercepti fi ve is una figura confiet, five duabus five tribus, hoceft 

quaere numerum hunc in tabella Cubicafuperius expolita, quod fi non re¬ 
pedatur , fume proxime minorem, ejufque Radicem cubicam colloca extra 
lunulam. Vt in noftro exemplo, quaere radicem numeri 34 qui cum in ta¬ 
bella Cuborum exade non inveniatur, accipe proximi minorem nempe 17. 
ejufque Radicem 3. annota hoc modo: 341 586309x1^3. 

4. Radicis hujus Cubum fubtrahe ex numero fub dido primo pundo in- 
tercepto,nempe 17 a 34. Reliduumque 7- fuprafcribe, eo plane modo ut 
in vulgari fubtradione fieri folet. 


7 

$41586309x1 /3. 

** v ' 

5 \ Tripla Radicem modo inventam, & triplum hoc fubjice figurae pro¬ 
xime antecedenti figuram pundo notatam, ti autem plures fuerint figurae 
hujus tripli, collocentur ex ordine laevam verfus. 

6. Para diviforem hoc modo; duc quotientem in triplum, produdum 
nota uno loco deinceps remotius laevam verius quam triplum incaeperis 8 c 
loco inferiori, ut fintjam duo numeri diftindi, quorum unus Triplum; 
alter Di vilor a nobis jam vocabitur: per hunc diviforem fi numerum fupra 
fcriptura dividas,habebis fecundam figuram Radicis in quotiente. 

7. Totum id quod in quotiente fuit duc in Triplum, produdum iterum 
in figuram quotientis per divifionem modo inventam, huic produdo adde 
Cubum ejuldem numeri, eo tamen ordine ut ultima illius Cubi figura dex¬ 
tram verfus non fubjiciatur immediate loco inferiori figurse ultimae fupe- 
rioris produdi, fed ad intervallum unius figurae dextram verfus rejiciatur. 

8. Numerorum omnium hoc ordine difpofitorum, aggregatum fubduc 
ex numeris fuperioribus, ( fi id fieri poterit) & refiduum ( fi quod fuerit) 
fupra foribe : Sin minus,minuendus erit quotiens eo ufque quoad aggrega¬ 
tum dido modo inventum fubduci poflit a fuperiore, manente lemper eo¬ 
dem di vifore & triplo. Ut in fuperiore exemplo: tripla radicem 3. nunt 9. 
quae foribe fub 5. duc deinde j. in 9. proveniunt 17. quae colloca inferius 
quam Trimplum, ac unii deinceps figura verfus laevam nempe fub 71. Di¬ 
vide jam 71 per 17. habebis quotientem 1 priori, 3 adjungendum, ut fiat 
totus quotiens 31. hunc duc in triplum. 9 fit produdum 118. hoc rurfus 
multiplica per numerum modo inventum 1. habebis produdum fecundum 
576. Huic denique adde Cubum numeri modo inventi 1. nempe 8,fiet ag¬ 
gregatum ex numeris eo ordine difpofitis ut hic apparet 5708. quod ex 
fuperiori numero 7158 fubdudum relinquit pro refiduo 1490. 
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?4*o 

^4^^^6309x1 px 

0 Triplum 

1 1 ) Divifor 

, Radix tota 

£ Produdum 

£ Numerus modo inventus 

Produdun fecundum 

_ X Cubus 

Aggregatum 


Haec igitur eft fumma totius operationis; Si tamen plures adhuc nume¬ 
rorum figur? fuperfmt,ex quibus Radix Cubica extrahi debeat, operatio illa 
ne pundo quidem differta jam dido canone: id eft triplatur quotiens to¬ 
tus, Triplum ducitur in Radicem immediate inventam, Produdo additur 
Cubus modo inventae Radicis. Aggregatum denique fubducitur a numero 
fuperiori, refiduumque (fi quod fuerit) annotatur fuperius. Ut in noftro 
exemplo; quia plures reflant numerorum figurae ex quibus Radix Cubica 
extrahenda eft: ideo inftituta ulteriori operatione juxta regulas a nobis fu¬ 
perius traditas, habebis Radicem Cubicam totam, numeri fuperioris 34x5 
86309x1 ( 3x47.ManenterefiduoX54806X8. 

Si poft peradam operationem examen inftitui debeat, tum tota Radix in¬ 
venta cubetur. Cubo deinde adjiciatur numerus ex operatione refiduus; 
hoc ft aggregatum refpondeat numero ex quo Radix extrada eft, nullus er¬ 
ror in operatione commifTus eft, fin minus, interandus labor, & Radix alia 
querenda,errorque corrigendus eft. 

Si poft extradionem aliquid fuperfit, quod fiepiffimfe fieri confuevit, nu- 
. merus propofitus erit irrationalis feu furdus, hoc eft carebit vera Radice 
Cubica i itaque ad inveniendam Radicem ver? proximam apponantur refi¬ 
duo extradionis aliquot Cyphrarum ternarii,» juxta methodum jam tra¬ 
ditam continuetur operatio,radicique inventae tanquam numeratori, unitas 
cum totidem Cyphris fubfcribatur, quot cyphrarum ternarii numero propo- 
iito ex quo fada eft extradio appofiti fuerint. 

S joniam vero faepe numero contingit,ut ex numero aliquo dato extra* 
a fit Radix Cubica qui eam exade non habet, in eo cafu ne fruftra tem¬ 
pus infumatur, apponere Regulas aliquot vifum eft; quarum auxilio nullo 
negotio ejus modi numeri qui Radicem Cubicam veram exade non habet, 
notitiam habebis. 

1. ^Cujus numeri ultimae figurae cyphrx funt, & quarum multitudinem 
numerus ternarius non exade metitur, numerus ille non eft exade Cubicus. 
Ut numeri «.3410. 6x860. 4530000. non funt Cubici. 

x. Cujus numeri ultima figura eft x. aut 6. & penultima alia quam nu¬ 
meri imparis, numerus ille non eft exade Cubicus. Ut numeri: 3 4 x x. 
6x846. non funt Cubici. 

3 Cujus numeri ultima figura eft vel 4. vel 8. penultima vero alia quam 
cyphra, vel numeri paris: numerus ille non eft exade Cubicus. Ut numeri 
456174.* 110038. non funt Cubici. 

4. Cujus numeri proba per 9. alia eft quam cyphra, numerus ille non eft 
exade Cubicus: Itaque numerus ixooo. non erit Cubus, cum reje- 
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Hzc ita breviter de extrahenda Radice Cubica, & notitia numetoruitt 
Cubicorum dixifle fufficiat: jam vero ift fequentibus ufus praemiflorum 
melius patebit. 

.Conftruenda eft tabella Radicum Cubicarum ab unitate in infinitum a» 
fcendentuim. Afiiimendus igitur primum eft numerus aliquis pro libitu ra¬ 
dicis inftar, qui in fe Cubice du&us producat numerum Cubicum primum, 
illius vero Radix Cubica feu numerus quem pro Radice aflumpfifti, erit 

S rimo loco in tabella ponendus. Ut e. g. fi numerus ioo. fumatur pro Ra- 
ice, ducaturque in fe Cubice, exurgunt i o o o o o o. Primus Cubus , il¬ 
lius vero Radix Cubica eft ioo. adeoque primo loco in tabella ponenda 
pro prima Radice. Si jam Radicem Cubi duplicati exoptas, Cubum pri¬ 
mum duplica, &exurgent ioooooo. hujus numeri Radicem Cubicam 
quaere, erit inventa circiter i 2\$. in tabellam transferenda pro Radice fe¬ 
cunda. Si triplicati Cubi, quadruplicati, ac fic in infinitum au&i Radices 
habere vis, Cubum Primum triplica, quadruplica, ac m infinitum multipli¬ 
ca & auge, & ex numeris illis erpe Radices Cubicas, ac ordine in tabella 
colloca numerofque ferie naturali ab unitate in infinitum afcendentes adfcri- 
be.. Hac eadem arte tabellam inferius pofitam confecimus, cujus ope fi jam 
Regulam Calibrce conftruere vis, necefie eft inprimis ut unius libe* globi ex 
illo metallo confe&i ,ad quod calibrandum Regulam Calibra conftruere pla¬ 
cet,diametrum habeas. Vt fi e. g. velis parare Regulam Calibra; ad calibran- 
dos globos ferreos, diametrum unius librae globi ferrei ex globo ferreo de* 
fumptam (id autem quomodo fiat inferius docebp) divide in tot particulas 
aequales, quot in tabella Cuborum Radix prima habet unitates: ut hic in ta¬ 
bella noftra Radix prima ioo. conftat unitatibus, divide igitur diametrum 
illam unius libfz ferrei globi, quam prp,manibus habes in.particulas equales 
ioo. idqueauxilio parallelogrammi lub N° i. delineati.tum ex hac fcala cir¬ 
cino vulgari defumptas particulas eo ordine, quo in tabella Cuborum nume¬ 
ri difpofiti funt, transfer diametros globorum in Regulam Calibra j ut fi pro 
diametro i. €8 globi ferrei, aflumantur ioo. particulxex fuperiori fcala,pro 
diametro globi 2. §6. ponendae funt 125. ia eft, ad primam diametrum 
addend* mnt particulae. 25. Pro diametro globi 3.68 fumendse funt par¬ 
ticulae 144. feu primz diametro addendae lunt 44. particulae; quae fimul 
junftae conftituent diametrum globi ferrei 3. 8>: fimilique modo facillime a- 
liorum globorum diametros in Regulam Calibra transferes. Hpc autem crefi 
centia diametrorum, & fuper illis deferiptarum circumferentiarum fecun¬ 
dum rationem fetidorum au&arum, egregie in figura fub N°. 2. apparet: in 
qua circumferentia prima, eft circumferentia globi, cujus diameter eft ra¬ 
dix prima,feliditas vero Cubus primus eft. Secunda circumferentia.eft cir¬ 
cumferentia globi,cujus diameter*eft radix fecunda, feliditas veroeft cubus 
duplicatus feu duplus primi. Idem de reliquis in eadem figura circumfe¬ 
rentiis circulorum, earum diametris, foliditatibufquelentiendum. 

Quod de globis ferreis modo di&um, idem de plumbeis lapideifque, tum 
& ex aliis metallis confe&is intelligi debet ad quos qalibrandos Regula Cali * 
brahcilb. conficietur juxta fuperius praemifla. 

Figuram huius Regula ac in ea globorum ferreorumin una fuperficie, in 
altera vero globorum plumbeorum diametros deferiptas, fub N°. 3. ob o- 
culos ponimus. 
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Tabella Radie u m Cubicarum,ordine ab unitate fe fuble- 
quentium, polito Cubo primo partium 
i oooooo. 

Or.Cu. Rad. Or.Cu. Rad. Or.Cu. Rad. Or.Cu. Rad. 

51 371 76 424 

52 3.73 77 425 

53 376 78 427 

54 3 78 79 429 

55 380 80 431 

56 382 81 433 

57 385 82 434 

58 387 83 436 

59 389 84 438 

60 391 85 440 

6f 394 86 441 

62' 396 87 443 

63 398 88 445 

64 . 400 89 446 

65 40 2 90 448 

66 404 91 450 

67 406 92 451 

68 408 93 453 

69 410 94 455 

70 412 95 456 

71 414 96 458 

72 416 97 459 

73 4 t 8 98 461 

74 420 99 46 3 

75 I 422 IOO I 464 

Capvt II. 

De Modo Geometrico conficiendi Regulam Calibrae. 

H abeatur ante omnia latus primi Cubi, feu diameter globi 1. f£, ex illo 
metallo fa&i, ad quod calibrandum hanc Regulam conftruere cupis: 
fit autem,exempli gratia, in Figura fub N° 4. linea AB. Diameter 
globi ferrei 1. ( 6 . Inventurus ergo latus Cubi duplicati, feu diame¬ 
trum globi 2. pendentem,lineam A B. duplica, feu bis pone: ea autem fit 
hic A D. Tum inter lineam A B fimplicem, & A D duplicatam, quaere duas 
medias prOportionales, eritque earum, una minor media propottionalis in¬ 
venta nempe D E, lautus Cubi duplicati, feu diameter globi terrei 2 Sic 
in liquentium aliorum globorum querendis diametris procedendum: ut 

3 uantum nempe primus globus augendus , tantum ejus diameter augeatur, 
uxque medi? proportionales,inter illa querantur. 

Hanc autem duarum mediarum proportionalium, inter alias duaS 
propofitas, inventionem, in hunc ufque diem qui vere ac Geometrici 
prxftiterit neminem efle, ajunt Geometrix periti; plurimi licet ad naufeain 
ufque in hoc opere defudaverint, fed irrito conantu: Res fane inventu dif- 

ficil- 


1 100 

2, 125 

3 144 

4 - 159 

5 171 

6 • 182 

7 191 

_8 200 

9 208 

10 215 

IX 222 

12 ■ 229 

13 I 235 

14 241 

1 5 • 247 

16 . 252 

17 257 

18 26 2 

19. 267 

20 271 

21 • 276 

22 - 280 

23 284 

24 288 

25 -292 


| 26 296 

27 300 

28 . 304 

29 307 

30, 3 11 

31 314 

32 317 

33 . 321 

34 - 324 

35 - 327 

36 330 

37 333 

38 336 

39 339 

40 . 342 

41 345 

42 - 348 

i 43 350 

| 44 353 

45 - 356 

46 3 58 

47 . 36 i 

4 * 363 

49 I 366 
i 50 368 
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ficillima, videtur: cumnttHa detur ratio (dico vere Geometrica ) vulgari 
Circino & Regula ut in planis augendis fieri lblet . Cubum duplicandi, tri¬ 
plicandi , ac infinite augendi: quod abfque accurata & vera inventione dua¬ 
rum mediarum proportionalium nequaquam fieri poteft. Nobilijfimum id 
utiliifimumque in rebus mechanicis Problema, plurimi tum Veteres, tum 
Recentiores Geometrae, tanquam planum & lineare (cum noni defint, qui 
illud folidorum Problematis annumerent) per lineas tummixras quafdam 
ingeniofas,tum per fimplices ortum in plano habentes, ut funtredx & cir¬ 
culares, conati funt refolvere & demonftrare. E quorum numero NicOr 
medesper lineam Conchi lem, Diocles CofTbideam ieu Hederaceam, Mer 
nechmus per fe&iones conicas, alii per Parabolam. Erathoftenes verd, Spo- 
rus, & Plato per redas & circulares lineas. Tum & Pappus, Hero, Apollo¬ 
nius Pergaeus, Philo Bifantius,Orontius, Villalpandus, Clavius, & plurimi 
alii, variis modis id prxftare nifi funt. Quid autem hoc in paflu efiecerint i 
de tantis viris, tantumque de Republica Mathematica meritis,judicium fer¬ 
re , & opera illorum curiofiori expendere trutina, non meum eft. Decanta- 
tiffimum tamen id eft, apud plurimos in Geometricis probe verfatos, non 
dari ullum modum per plana, ekade cubi multiplicandi; quod etiain eos- 
metipfos qui in hoc opere tantopere laborarunt, agnovifle animadverto. 
Nequaquam tamen hxc illorum inventa & ftudiofi conatus, rejiciendi, ac 
pro fallis hqbendi funt: immo utamur illis quoad meliora perfe&ioraque fe¬ 
licior xtas nobis fuggerat. Ex his unicum modum, qui exteris quodam¬ 
modo prxftantior, & magis Geometricus elfe videtur, augendi Cubum, 
feu inveniendi duas medias proportinales in conrinua ferie, interduas alias 
datas* Hic appono; quem etiam ad res Pyrotechnicas rite tradandas, fat 
efleexiftimo. Inter duas redas fu peri us nominas,, nempe AB & AD 
fintdux medix proportionales in continua fetie inyemenc^: Ponqntpr 
primum inter fe ad angulos redos, & conftruatur fuper illis parallelogram- 
mum A B C D. producaturque in infinitum A B .& A D. Tum dudis dia¬ 
gonalibus B D, & A C. in interfedione H. ponatur. Deinde applicetur 
pundo C. regula; lineam A B & A D procludas, ita fecans in pundis 
E.&.F. ut HF & H E. xqualesfint. Hoc perado,erunt DE. & BF. dux 
medix continue proportionales, inter datas A B ^ A D: erunt enim, ut 
C D. hoc eft A B. ad D E,ita B C. hoc eft A D, ad B F. 

Alios modos lubens protermino: quorum plurimi, tum apud fuperius 
citatos authores tum & apud Marium Bettinum in £rario Philofophio Ma¬ 
thematico, Bononi? nuper in lucem edito, videri polfunt: Vbi etiam ille 
omnimode monftrare conatur, tam veteres Geometras, quam modernos 
quofdam, quorum nomina recenfet, veram,genuinam,& omnibus, numeris 
amoluram, inveniendi duas medias proportionales inter alias duas, datas, 
methodum reperifie,& Geometrice demonftrafie: adeo, ut nihil amplius 
hoc in palTu a quopiam defiderari polfit. Sed & verba illius hac de re audi¬ 
re lubeat; fic enim in Scholio 7. Prop. 15, lib. 6. habet; Itaque quodolim in 
Apiar. yprob. 1. ad Nicomedis conchiden , quafi dubii, ac trepidi pronuntiavi¬ 
mus, Hic di fert e profitemur, ut Geometrica Philofophia partem potiorem de [olidis 
vere effef olidam oflendamus ajfirmamufq', duas medias proportionales tam pridem 
Geometrice, ac demonflrative inventas. Nam ut reliquorum Antiquorum inventa 
omittam, /altem unum indicem, cujus, & apud nos vefligia funt, dua media 
inventa per modum Nuo medis ope linea conchi lis, habent eam certitudinem Geo¬ 
metricam , qua nuda major defiderari potefi in ullius problematis Geometrica de- 
monfiratione &V. Et paulo inferiusr Quas ob res, nudaJupere fi dubitandi ratio 
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de Geometrica jam pridem inventione duarum mediarum proportionalium , ac de 
•veritate ac certitudine omnium problematum Stereometricorum prodeuntium a 
duarum proportionalium Geometrice demonflrata inventione. Plura videantur 
loco citato. 

> Addo. Regulam Calibrse conftruendi modum & ufum, veteres etiam ha- 
■buifle, condat ex Epillola Eratofthenis ad Regem Ptolotnzum, quam eo¬ 
dem loco fupra citato adducit Bettinus : Sic enim ibi. Sed nos excogitavimus 
per organafacilem inventionem , quU non tantum duas medias proportionales dua¬ 
bus datis ,fed quotquot propofitum fuerit ut inveniamus , & eo invento poterimus 
demum ad cuoum reducere propofitum folidum lineis aque di jiant ibus contentum , 
aut etiam ex una aliam figuram formare , qute aut aqualis , aut major jit fervat a 
fimilitudine. Quoniam nulli dubium ejl , quin hujufmodi injlrumento duplicari 
pojftnt ara , adifiiciaque , ad cubum referri liquidorum ficcorum men/ura , ut 
modiorum , $5? fimilium , quarum menjurarum lateribus^vaforum capacitas digno- 
jciturfiS ut fummatim dicam , quajlionis hujus cognitio utilis ejl volentibus dupli¬ 
care , aut majora reddere organa e quibus tela, jaxa , aut ferrea ptla mittuntur , 
Nam necejje ejl omnia in latum , {ff in longum crefcere proportione quadam > five 
foramina fint, five nervi , & immijfa alia , autquicquid opus fuerit , fi totum pro¬ 
portione augeri cupimus ; quod fieri nonpotejl Jtne medii inventione . 

Capvt III. 


De Modo Mechanico conficiendi Regulam Calibraer. 

E x tam numerolb hoc xvo noftro Pyrotechnicorum grege, ne unum 
quidem (aufim dicere) reperias, qui non pra&icus,multorum expers, 
& in arte fua verfatiflimus, (quam non domi pacis tempore, per oci¬ 
um, inter optatas corporis animique delicias; led in campo, per fu ru¬ 
ma vita diferimina, & (anguineum plane fudorem, didicerit) non tam ef- 
ie, quam videri & ab aliis haberi velit: Immo, multos nofle mihi licuit, 
qui, non fe fimplices & vulgares, fed Campeftres Pyrotechnicos ( vulgo 
Feld-Fewerwercker ) vocari dignarentur. Hinc, theoriae, & divin? Mathe- 
feos rudimentis, totaliterabrenunciantes,fummum dedecus efle arbitran¬ 
tur, fi quifpiam Pyrotechnipdeditus, ad comprobandas ftabiliendafque ar¬ 
tis regulas, Archimedea vel Euclidea, aliorumve prfftantiffimorum Geo¬ 
metrarum, theoremata, & demonftrationes in medium proferat : Hinc illa 
nova, & multis retr6 feculis incognita fcientia, Pfcudomechanica nata eft: 
cujus praecipuum, ac generale illud axioma : Perturbate,confuse, & nihil 
ad rem omnia agere: Fetus autem tantae matris dulcifiimus eft: Quotidi¬ 
ani, & inextricabiles (tam in conftruendis bellicis Machinis; iifdemque rite 
tranandis; quam & in ignibus artificialibus, feriis, & ludicris pr?parandis ) 
errores, cum fummo Prineipum dammo, & tam ipforum artificum, quam 
fpe&atorum vitp periculo jundi. At quam miferi nnt, verp Mathefeos illi- 
ulque elementorum ignari, t Paulum Guldenum Centrobaricorum lib. 4. 
cap. 5. in' Problemate Arithmetico verba facientem,audire lubeat: Sic enim 
il le:Ne ergo Philomathematici nojlri indigni hoc nomine redderentur Jed ex ignora¬ 
tionis pelago emergerent , atque ad jludtum nobiliffimarum i/larum fidentiarum ac¬ 
cenderentur , nos Mathematicam tanquam Reginam potentijfimam cum numerofo 
jibifubditarum fidentiarum famulatu initio leftionum nojlrarum pro dubiam con- 


Digitized by ^.ooQle 
































Pars i. ith. I. g 

fpcstimus ,* fed & illarum ordinem ,fubdivifiones , definitiones,cum fuis differintiis 
ac diffinitionibus fufe ac luculenter aliquotpralettionibus explicata accepimus:quas 
etiam , ne memoria exciderent jucundo quodam ordine in parva charta coarftatas * 
non folum [pedandas hodie fed & in pofterum JumMo defiderio ampleftendas vobis 
ptopofuimUs. Ut vero hunc ipfum ordinem opere teneremus, quem calamo depin' 
ximus, fermoneque explanatum, illiifiratumque audivimus, flrudurani ab ipfis 
fundamentis ordiri aquum fuit , ab Arithmetica videlicet, Euclideatjue Geome¬ 
tria , quibus doflituti nuOdm unquam, etiamfi per Nefloreos viveremus ac (ludere* 
inus annos veram ac /olidam /dentiam acquireremus, Hinc enim tenebra iUa 
plufquam Chimerea, hinc errorum labyrinthus, & immenfum ignorantia chaos } 
htnciOUdportentum infame,ut quodfciuntfe tamen /cire nefciantfSqUod nefciuni 
fe fcireputent. Hinc tot Mechanici Mathematici , Agrimenfores inepti, doliorum 
vinariorum ex hauflores potius quam dimenfores, hinc tot exhaufli mercatores , 
infelices belli Duces , Pfeudo-Architedi & artifices , qUi ingentes moles attrahere 
aquas in altum educere, novas machinas flruere, promittunt potius, quam perfi¬ 
ciunt. Hinc tot fine ingenio lngeniatii, motus perpetui indagatoris frufiranei * 
in fortunati circuli quadratores,pdralogifmorumque omnium Architefti. Hinc de¬ 
nique homo iUe qui capit adificati & confUmare non potuit. At haec non ea men- 4 
te nic dida velim, ut pradicae militari ( quam ipfemet unice femper colui, 

& condignS profeqUebar veneratione ) aliquid derogari cupiam: hoc tan¬ 
tum maximi doleo, quod nobiliflimam Pyrotechnii Artem non ita pridem 
a propriis fuis cultoribus (pradicoshicfin& praxi fuppono ) defaedatam* 

& omni prorfus honore priftino quem a primis fuis inventoribus habuit, 
fpoliatam e fle videam; immo etiam tanquamfpuriam & degenerem a matre 
propria Mathefi violenter avulfam, ad opificia mechanica & illiberales ar¬ 
tes relegatam. Optarim fan6, ut illS nova fcientia Mechanici eicltisl i non 
privis ad praxim manualem exercendam ducerentur ryrones, quam Ele- * 
mentis Arithmeticis & Geometricis optime praemuniti fuerint. Inde firj 
miflime crediderim, futurum fore, ut & Magnae Arti fuus honor injurio¬ 
se ablatus, poftliminio reftituerctur, 8c tot ridicule ( dicam ne potius peri- 
culofae & fumptuofae?) a cultoribus illius adinven«e, & fabricat* moles non 
amplius furgerent; fed maturis ejus frudibus gauderemus. 

Sed jam propofiti memores nos efle opportet: ItaqUe Mechanicos mo¬ 
dos conftruendse Regulae calibrae, hoc capite propdnere tenemur: fciendum 
vero imprimis eft, omnia h*e inventa facilia efle, at fi quifpiam experimen¬ 
tum facere velit, utrum examen proportionum Geometricarum tanquant 
lydium lapidem perferi valeant, nec ne ? plurimis fcatere erroribus, & pla¬ 
ne juxta regulas artis indemonftrabilia efle inveniet. Quaedam tamen ex il¬ 
lis vera filnt, fed nondum Geometrice demonftrata.alia omnino falfa vel 
ialtem dubia, quae tamen admittere & tolerare cdgimur, quia videntur quo¬ 
dammodo fatis facere fenfui. H?cegt> eum fninime femper laudaverim, 
eam vel maxime ob caufam, quod vel nullis, vel nbn bene firmis Geometri - 
carum veritatum infiftat fundamentis: ars autem haec cum femper in pun- 
do confidat, k quo five ad l$vam five ad dextram abieris, antrorfum , re* 
trorfumve, five in omnem circuitum pedem contuleris, faepe tamen a vero 
tedefecifle invenies. Ac propterca, nemini author efle velim ut haec illo¬ 
rum inventa imitetur. Ne tamen & hic modus quem tamtopere Manuarii 
artifices extollunt, fcidndi cupidum ledorem lateat, duo exempla, quae ex¬ 
teris magis veritatem, & Geometricam proportionem prae fe ferre videntur* 
hic fubjungo* 
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Exemplum Primum. 

Du&a in infinitum perpendiculari C K. ex pun&o C versus K. in B. po¬ 
natur C B. diameter i. ff. globi. Tum ex Centro A. femidiametro A C. vel 
A B defcribatur peripheria circuli B D C E. Diameter B C, decetur in 3-par- 
tes aequales C 1,1 H* H B. ~ quscunque ponatur in peripheria circuli -ex B 
in F. & ex F. in E. ab una diametri parte: ab altera vero, ex eodem pun- 
&o B,in G. & ex G, in D. Jam dudis ex C, per D. & E. punda , redis 
C L. & C M in infinitum, erit paratum fchema : in quo hoc lequenti 
modo augebitur primus Cubus, leu prima globi. 1ff. diameter* Diametro 
C B. ex C. defcribatur circuli arcus j. i. & fumpta diftantiA pundorum i. i. 
ex eodem pundo C. defcribatur alter circuli arcus 2.2: erit jam intervallum 
pundorum 2.2. in omnibus tribus lineis notatorum, latus Cubi duplicati, 
leu diameter globi 2. ff. Item fumatur tranfverla diftantia pundorum 2,&i« 
& hoc radio ex C. defcribatur circuli arcus 3.3: erit diftantia pundorum C. 
3. in omnibus tribus lineis, diameter globi 3. ff* Similiter fumatur diftan¬ 
tia pundorum 2.2. in lineis C M. & C L. & ex C. defcribatur circuli arcus. 
4.4: erit intervallum pundorum C.4. in omnibus ttibus lineis diameter glo¬ 
bi. 4. ff. Hoc jam ipfo modo in aliis quoque acquirendis globorum diame¬ 
tris procedendum: jungendus nempe fempereft numerus impar inferior, 
cum numero pari fuperiore, & alternis vicibus fuperior impar, cum nume¬ 
ro pari inferiore; idqueper lineas tranfverlas t squales autem numeri, per 
fubtenlas arcuum circulorum in fchemate parallelas: ut id in figura N°. 5. 
luculenter apparet: in qua hanc progrelfionem audionis diametrorum glo¬ 
borum, ufque ad numerum 20. produximus: fed cumifta facilia per le 
fint, & circino omnia dimetiri pollint, fupervacaneum efteadere plu¬ 
ra verba facere. 


Exemplum Secundum. 

. Diameter 1. ff. globi dividatur in 4. partes squales; ac J addatur prims 
diametro, habebitur diameter globi 2. ff. Hsc rurfus modo inventa dia¬ 
meter dividatur in 7. aquales partes; & j addatur diametro 2. ff* proveniet 
diameter globi 3.®. Sic etiam in acquirendis aliorum globorum diametris, 
numerus proxime procedens, qui diametros dividit, numero ternario fem- 
per augeatur: id autem continuari poterit, qudufque libuerit : nos vero 
brevitatis ergo, hanc progrelfionem ad numerum denarium duntaxat per¬ 
duximus : In reliquis ulq; ad numerum centenarium, per numeros decima- 
les afeendendo, eolque quadrifariam partiendo, operati fumus ,* ut id ta¬ 
bella hic appofita clare latis monftrat. Sed & in intermediis , idem pro- 
cefius, qui fuit in novem primis numeris fimplicibus: Nec non & centena¬ 
rii fi fimili ratione partiantur, producent alios Centenarios eadem propor¬ 
tione au&os, ut decimales, & unitatum numeri, fuos produxerunt. 
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H*c duo praemifla exempla,qui ( quod fuis careant demonftrationibus ; 
& minus artificiofa fint) Mechanica appellavimus,Geometrica etiam quo¬ 
dammodo dici poflent, ad fimilitudineni Geometricorum problematum; 

2 uf fiunt per inftrumenta; haec non furit purS Geometrici, poliunt tamfen 
iiquo modo dici Mathematica faltfcm illa quae utuntur ibla regula & circi¬ 
no. Haec enim ddo inftruirienta fundahtur immediate in poftulatis,hoc eft 
in linea reda & circulari. Eodem poflunt reduci etiam illa inftrumenta que 
fiunt per Regulam & Circinum; reliqua vero referuntur ad Mechanicam; * 

APPENDIX 

De Modo quodam facillimo conftrafindi 
Regulam Galibrae. 

Q Uamvis illi duo fupra pofid modi (tertiamechanico non annumC- 
rato ) primam ac fundamentalem Noftrje Regulae originem ab A- 
rithmeticis & Geometficis veritatibus petitam,clare fatis monftran- 
te$, minime ad eandem conftruendam difficiles fint: attamen, quia rioii 
parum taedii ac moleftiae in extrahendis Radicibus Cubicis, & inveniendis 
duabus mediis analogis przfeferant: Faciliorein non invenias modum; 
quam fi circino proportionali aftabre conftrudo mediante, efficiendam rem 
Aggrediaris ; Nam cum in hoc inftrumento linea ftereometrica feu Cubica 
proportionaliter in latera Cuborum leu potius Sphaerarum diametros ledi 
fit, & a primo Arithmetico modo, ejufque tabella genus deducat: ided dia- 
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meter i (6 globi * ex quocunque tandem metallo fadi, vulgari circino fium- 
pta, ftaruatur in eadem linea Cubica tranfverfe ab i. ad i: & fic immoto 
manente inftrumento, ali* fubfequentes globorum diametri, excipiantur 
tranfverft, ac in Regulam Calibrae transferantur: Sic unicS inftrumenti a- 
pertura, totam Regulam non difficulter conftrudam habebis (vide Fig. N°. 
6.) Sin autem tibi Circinus Proportionalis ad manum non iit, fchemate 
fub N°.7. illius loco uti poteris i hoc autem paratur fequenti viaL 

Ducatur Linea A B in infinitum : in qua a pundo A,verfus B,ponantur ex 
fuperiori tabella Capitis primi ,Radicum Cubicarum, fcala quacunque ad 
libitum fumpta, latera cuborum, ab unitate, quoufque tandem libuerit. 
Sumatur deinde i. C§. globi Diameter, illius metalli, ex quo aliorum globo¬ 
rum diametros habere vis, ac uno circini crure in pundo i. firmato, defcri- 
batur altero circuli arcus, & tangens ejus A C. ex A, in infinitum produca¬ 
tur. Erunt jam ergo intervalla, inter punda line* AB, & tangentem com- 
prehenfa diametri globorum, in infinitum , juxta progreffionem numero¬ 
rum ordine naturali fe fublequentium, afcendentes, & pondus priori ante¬ 
cedenti femper majus: nempe i. fg audum, denotantes. 


Capvt IV. 

De modo inveniendarum, transferendarumque in Regulam 
Calibrae, diametrorum globorum: quorum pon* 
dus integram libram non exaequat: data 
diametro globi, i.s» 

C um i. f§ globi diameter, in noftro fuperius allato exempio,’ioo.con¬ 
flet particulis ; ideo numerus hic, ducatur in fe cubice, ut primus 
cubus habeatur, erit autem ioooooo. Hunc divide per 31, (tot enim 
lotones unam libram conftituunt) quotientem habebis 31150: Ex 
hoc extrada Radix Cubica, erit 31. Tot ergo particulae, ex fuperiori fub 
N°. 1. fcala circino defumptz, ac in Regula Caliorae ab A, in B. potitat; con- 
flituent diametrum globi pondo unius lotonis. Ad inveniendas fequenti- 
um globorum, plures lotones pendentium diametros, 31. modo inventi 
numeri cubus, 19791. duplicetur, tripliceturque, ac fic confequenter 
multiplicetur, ufque quo ad numerum 31. perveniatur, & ex illis numeris 
fic multiplicatis extranhantur Radices Cubicae; eo plane modo, ut fuperius 
in invefligandis aliquot libras pendentium globorum diametris faditatum 
eft. Hac eadem arte confedam, inferius reperies tabellam: ex qua ope fu- 
perioris parallelogrammi, lotonum diametros in Regulam Calibrae tranffe- 
res. Sin autem, aliquot* etiam partis uniu^lotonis, diametrum habere ve¬ 
lis , nempe vel l vel i. etiam r \: tum Cubum numeri 31. fcilicet, 19791, 
partire per i. 4. 8.1 6 . & ex quotientibus, extrahe Radices Cubicas, habe- 
pifque diametros globorum partium aliquotarum unius lotonis j quod & in 
hac tabella potitum vides. 
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Aliter. 


Cumatur diameter globi z. e§.& quadrifariam iecetur,eritq; J diameter gld* 
'-'bi i. lotonem pendentis: Rurfus fumatur diameter globi 4. te. ac fimili 
quoque modo,in 4. aequales partes difpeicatur,dabitque J diameterum globi. 
%. lotonum. Sic & ulterius progrediendum j fumantur nempe femper dia¬ 
metri duabus libris priore antecedente majores, ac in 4. fquales partes divi¬ 
dantur : i enim dabit femper, diametrum globi, plus uno lotone in ponderi 
audi 1 id autem continuetur, donec ad 64.perveniatur : hujus enim gld- 
bi. diametri J, dat diametrum globi 1. te. 

Sin autem per Circinum proportionalem idem efficere velis, circino vui- 
gari fumptam 1. te diametrum ftatue in linea Cubica tranfverfe inter 31. Sc 
zz, ac immoto manente inftrumento, excerpe diftantias tranfverfas inter 1; 
& 1.inter x.& x.inter ).& 3. ufque ad 31. & 31. & habebis diametros globo¬ 
rum omnium lotonum,in globo 1. te. contentorum. Sed & fchema fuperiori 
capite deferiptum, Circini proportionalis defedum fupplere poterit, dum¬ 
modo prius icali qualicunq; mediante inbaff fchematisab A verfus B. 31. 
Stereometrica intervalla pundis & numeris notentur, & operatio ulterior 
inftituatur eo plan e modo, ut ibidem didum eft. 


Capvt V- 


. De modo inveniendi i. te. globi diametrum ,ex diametro 
globi plures libras pendente. 


ARITHMETICE. 


H ic modus Arithmeticus, non abffmilis eft in omni fua operatione, illi 
fuperiori capite deferipto: niff, quod diameter globi oblati, in par¬ 
ticulas aliquot, fcilicet 100. xoo. 300. etiam 10. zo. 30. &c. plures 
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pauciorefve, squales numero, vel inxquales ( quo tamen plureS, ed certi¬ 
or operatio ) dividi poflit ; nec ilis ioo. particuls, in quas diametrum globi 
i. te. partiti fumus, hic loci prffupponantur: id autem ex fequentibus ma- 
nifeftum fiet. Offerature.gr. globus ferreus, vel etiam cujuslibet alterius 
metalli, cujufcunque ponderis , & magnitudinis, fcire autem velis, quanta 
fit diameter i, f§ globi, ex eodem metallo, ex quo eft idem ipfe globus,quem 
pr$ manibus habes, confedi: fitque in figura fub N°. S. globi ferrei ABCD; 
diameter AC: (quam inter duos gnomones, fuper plano aliquo eredos, vel 
circino incurvata crura habente /aut alio quopiam jmodo, venari poteris) 
hanc divide in partes aliquot squales: fint autem in noftro exemplo tales 
particuls ioo. in quas diameter globi divifa eft: hujus cubum 4 divide per 
numerum ponderis globi : hic autem loci fit ille globus pondo 14; tS: ex 
quotiente extrada Radix Cubica, dabit numerum particularum, i. f£. globi 
diametrum eonftituentium; ut id in fequenti operatione videre eft. 
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Nota. Si ex eadem diametro propofiti globi, fcire velis diametrum glo- r 
fei z. te. tum,t ubus ille particularum diametri,per i ponderis globi dividen¬ 
dus eft; Si 3 * ftt tum, per J;5i 4. te denique j tum,per‘J.ponderis ejufdem tui 
globi, divide cubum numeri particularum, in quas diametrum ejus lecafti: 
& ex quotientibus, erue Radices Cubicas; habebis quxfitum, 


GEOMETRICE. 

"T\ucatur reda A B. in infinitum, & ex pundo A, erigatur perpendicularis 
^ AC: in qua diameter globi propofith ex A. ponatur in D : ejufdem quoq; 
globi pondus jam cognitum habeatur: Quodfi, duarum, trium, quatuorve, 
&C; (fed tamen odo libras non fuperaverit) librarum fuerit ille globusj tum 
diameter ejus bifariam fecetur; ac una ex illis fu perior , in 100. alias parti¬ 
culas fubdividatur. Sin autem 8 libras fuperaverit globi pondus j ufquead 
27. te. diameter illa dividatur in 3 partes,! autem fuprema rurfus ut prius in 
100. aequales particulas difpefcatur. Sin autem 17 te. prptergreffum fuerit 
globi pondus tum in 4. Si 64, tum in 3. Si 125. tum in 6. Si 216. tum in 
7. Etuc confequenter: quoties globi pondus, numerum aliquem cubicum 
fuperaverit, tum diameter illius, in tot partes dividatur, qudt fequentis 
Cubi numerus, ille qui ordines cuborum docet, conftiterit unitatibus; una 
tamen ex illis pars fuprema,femper in ioo.alias particulas fubdividenda. Du¬ 
catur poftea ex pundo I, quod iiriam partem infimam diametri, ex eadem 
tota refecaf, reda FG. bafi parallela: videatur quoque in tabella Cubica cap. 
1. hujus pouta, Cubus numero ponderi globi, e regione refpondens, qUo in¬ 
tento , fumatur circina ejufdem globi diameter. Cum autem clarum fit, 

quam- 
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.quamlibet partem, in quas tota diameter fedla efl I6b. particulis taiibuS > 
quales & illa fuprema habet, conftare*.( nam funt fibi xquales ) ideo ab A 
yerfus C. afcenaendo, numerentur tot particulf, quot in tabella inter nu¬ 
meros Cubicarum Radicum, numerus ille ■, ponderi tui globi refpondens * 
habet unitates .• & firmato uno circini crure in jfbn&o numeri inventi, al¬ 
tero defcribe circuli arcum interfecantem bafim fchematis. Ex pun&o 
interfedionis adpundum numeri inventi, duc redam : qux produda, ne- 
cefiario quoque lineam F G. bafi parallelam interfecabit : Jam vero inter¬ 
vallum pundprum utriufque interfedionis nemp&bafeos, & alterius redx 
eidem parallelae, circino defumptum, fatisfaciet qaxfito* 

~ In fchemate fub N d . 9. fit diameter AD globi 10 fe. cum vero pondus 
globi 8 te fu per et, ideo diameter illius in 3* partes feda eft : ut funt, AF. 
FK.KD: Suprema vero KD. in 100 alias particulas eft divifa. :Ex pundo F» 
quod 1 fupremam diametri abfcindit duda eft FG, parallela bafi AB. Ponde¬ 
ri globi io. in tabella flereometrica refpondet numerus xi 5. Jamque A F* 
& FK. fingulas, 100 particulis conftare fupponendo, ab A. versus C. nume¬ 
ratis xi 5 particulis, invenietur pundum L: ex quo intervallo diametri pro- 
pofitiglobi,defcriptus circuli arcus fecabit bafim AB, in pundo H,& ex 
H, in L. reda produda fecabit quoque & lineam FG. in pundo 1. jamque 
intervallum pundorum H&I eft diameter 1» f§ globi ferrei; quae quae¬ 
rebatur. . 

Nota» Si numerus pbnderis globi dati, exade cubicus fuerit, tum,illius 
globi diameter in tot partes primarias & principales fecetur, quot numerus 
ordinis Cuborum, Cubo illi refpondens, habuerit unitates : Una autem 
ex illis hoc modo fed£ diametri pjrs, eft diameter globi 1, fg. Sed haec cum 
facillima fint, ulteriori non opus habent elucidatione. 

Per Circinum Proportionalem , prompti/Iime idem abfolvi poterit i Si 
nempe diameter globi , ftatuatur inter punda numerorum-lineae SteLeome- 
tricae, pondus dati globi indicantium, ac poftea excipiatur intervallum in¬ 
ter 1. &.i. in eadem linea; habebitur diameter Glcbi 1. ff. Sed & fche>- 
matecap. 3» hujus defcripto, hoc in pafTu uti poteris, fiUfumejus bene 
didiceris. 

C APVT VI. 

- * 

De Modo invenietldae foliditatis cu jufhbet globi, in pollicibus 
cubicis * aut alia quapiam tamofa me n fur a. 

I nfiftentes demonftrationibus Chriftophori Clavi i, quam lib, 5. fol. 163. 
Geom. Pradicx, de Cubo & Sphxra habet, non difficulter huic propo- 
fito fatisfaciemus. 

Fiat nempe,ut xi. ad 11. ita Cubus diametri propofiti globi, ad ejufdeirl 
foliditatem t Sitque ex.g. diameter globi 6 digitorum pedis Rhenani: cu¬ 
bus Numeri 6. eft xi6. Jam fi ponatur in Regula Proportionum, ut xi. 
ad 11. ita xi fi. ad foliditatem: Operatione perad3,habebitur numerus 113; 
tot nempe digitis cubicis conflat foliditas globi dati. 

, Nota. Si ex numero illo foliditatis globi, Radicem Cubicam extraxeris, 
habebis latus cubi, globo propofito, & pondere, & foliditate aqualis. 

Item. Si ex data foliditate corporis alicujus, diametrum globi, foliditate 
& pondere illi corpori xqualis habere yis, tum,inverfo ordine fiat,ut nempe! 

11, ad 
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1i, adi i.ita data foliditas ad cubum diametri:cujus Radix Cubica, diamett?* 
globi eft. Ut in fuperiori exemplo, eft data foliditas 113 digitorum cubico¬ 
rum : iam vero fi in Regula Proportionum ponatur, ut 11 ad z 1. ita 113, ad 
aliud: pera&i operatione, provenient 215, Huius autem numeri radix cu¬ 
bica 5i? circiter, eft diameter globi,aequalis pondere, foliduati datx. 

Item. Ex data foliditate in digitis cubicis globi alicujus, pondus illius 
abfque Regula Calibrf, aliifque ponderatoriis machinis & inftrumentis in- 
notefcet hoc modo : fciendum primum eft ( quod neminem Pyrotechnico- 
rum latere exiftimo ) globum,cujus diameter eft quatuor pollicum, feu un¬ 
ciarum pedis Rhenani efle pondo 8. d. ferri .* Hoc igitur fuppofito, fi fit 
propofita foliditas alicujus globi, fiat per Regulam Proportionum.*ut Cubus 
numeri 4. digitorum ad pondus 8. ffi.-ita Cubus alterius numeri,fimilis men J 
furx, ad Tuum pondus*•■ id autem in calculo fubjun&o, fuperioris exempli * 
apparet. 

Cub. nom. 4. d ferri. Soliditas globi 

64 - 8 - - 216 #4 

_8^ / %y d Ferri. 

I 7 xx 04 * 1 

0 

Capvt VII. 


Dc modo, quo diameter incognitae magnitudinis globi, in cer¬ 
ta aliqua data menfura, ex diametro 1 ® globi, ex eodem 
metallo fadfci, in numeris invenienda (it. 

S olutio hujus quxfiti pendet ex regulis capitis hujus primi .* quas edant 
in fequenti exemplo, huc quoque revocabimus. Proponatur exempli 
gratia, quot unciarum pedis Rhenani, fit diameter globi ferrei pondo 
1000 66? Id ut non difficulter fcias, duc Cubum diametri i. d, ferrei 
globi, in numerum ponderis globi, cujus diameter quxritur, poftea ex 
produ&o erue Radicem cubicam; & fatisfacies propofito. Ut diameter 1.3 

t lobi ferrei,eft 2- unciarum pedis Rhenani.cujus numeri cubus,eft S.-dudiS 
in 1000,dati globi pondus, dabitur produftum 8000, hujus numeri Radix 
Cubica 20. eft diameter globi 1000. d ferri pendentis, 20 unciarum pedis ' 
Rhenani; quod querebatur. 

Capvt V111. 


Dc inftituendo Regulx Calibrai examine y ejufque praecipuo 

in re Pyrotechnica ufu* 

P er fxpecontingerefolet ut inftrumentis ab artificibus manuariiscon- 
ftruftis, nimium fiducie tribuamus, ac poftea, non bene examinatis 
utamur .* unde quanti errores in operationibus fuboriantur, quoti¬ 
diana docet experientia .* Operx igitur pretium erit, hanc noftram 
Regulam Caltlrx accuratori fubjecifte trutinx, licet eam vel ipfemet propriis 
manibus confecerimus, vel ab artifice elaboratam comparaverimus* fiet au¬ 
tem id in hunc modum. Sumatur circino vulgari diameter 1 d, ac toties, 

1 quoties 
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quoties fieri poterit, fecundum longitudinem Regula , & fiiper pundis in ea 
annotatis replicetur: Monftrabit enim prima illa diameter omnia punda 
quae a numeris Cubicis denominantur.* Prima nempe denominatur ab i. 
primo videlicet Cubo: Secunda ab 8, qui eft fecundus Cubus: Tertia a 17, 
Cubo tertio: Quarta a 64: Quinta a 1x5. & fic de reliquis» Eodem modo 
longitudo diametri 2. ffc, replicata, oftendet numerum 8. bis fumptum, fci- 
licet 16: ter replicata, dat numerum 17. bis fumptum,id eft 54. Etficde 
leliquis diametris, & replicatis, & ordine naturali per cubos multiplicaris: 
Id autem ex tabella hic appofita, manifeftum fiet: in qua numeri fub A. po¬ 
liti , funt primitivi, ex quorum replicatione nafcuntur illi, qui fub B. no¬ 
tantur. Sic ex prima diametro, ducunt ortum numeri, 8. ,27.64. 125. &c.& 
omnes alii,qui funt in illo ordine tranfverfo. Ex fecunda diametro femel re¬ 
plicata, oritur numerus i6,bis replicata, habetur 54,& fic de exteris. In hunc 
Igitur modum examinatam Regulam Calibrx, ufibus tuis fecure adhibere 
poteris : Hi autem cum in arte Pyrotechnica varii fint, ut in fequentibus 

{ jatebit, pr?cipuus tamen eft, In calibrandis Machinarum bellicarum ( qua- 
es funt,Tormenta, Mortaria, & Petardae ) globis & orificiis. Ut e. g. pro,- 
ponatur tormentum aliquod,cujus orificium fit in fchemate fub N° 8. AB 
CD: hujus circumferentias orificii diameter, fic AB, qup circino fumpta 
transferatur in Regulam Calibra ( refedo tamen prius globi vacuo, de quo 
alibi )monftrabit unum circini crus, numerum aliquem in eadem Regula 
notatum,pondus globi illius, cujus h?c diameter eft, indicantem. Ut in 
hoc fchemate. Diameter BE. ( non annumerata illi particula AE, quae eft 
globi vacuum ) pofita in Regula Calibrae ferreis globis calibrandis accom¬ 
modata, monftrat numerum x, eftque diameter globi x. fg.Ex inde jam facile 
colliges, tOrmentum prOpofitum ejicere gibbum ferreum x. ®. Sin autem» 
eandem diametrum in altera quoque Regulae fuperficie, in qua diametri 
globorum plumbeorum funt imprefi?, potueris, reperies numerum aliquem» 
qui fignificet pondus ejufdem globi, fi plumbeus effet. . 

ObfervA. Si diameter Alicujus globi, in Regulam Calibra tranflata, non 
coincidat exade alicui numero, qui libram integram denotat , fedfpatium 
aliquod inter illius diametri oblatas pundum,& iuperioris fequentis numeri 
pundum aliud in Regula notatum, fu perfit, fciendum, aliquot adhuc ldtdnes 
praeter libras integras, pendere globum propofitum: quot autem numero 
fint illi,facile in hunc modum explorari poteris. Abfcindate. g. circinus in 
Regula Calibra , libram unam, & infuper adhuc, inter pundum 1. & pun¬ 
dum tu? diametri, fit aliquod fpatium versus pundum x. Tum fuper fca- 
la aliqua experire, quot partibus conftet tua diameter ,* fimiliter quoque 
diameter, 1. &. quot ejufmodi contineat intervalla. Sit hic loci diameter t. 
f§. 106. particularum,diameter vero propofita, fit fimilium particularum 
108. Jam manifeftum eft, pondus globi illius, cujus eft diameter, fuperare 
pondus 1. e§, eA proportione qui cubus numeri 10S. fuperat cubum nume¬ 
ri 100, ac proinae,prxter unam libram, pendere adhuc lotonesaliquot 
globum propofitum : quorum numerus ut innotefcat, fic per Regulam 
Proportionum ratiocinandum. Si 1000000, qui eft cubus ex 106. confla¬ 
tus, dat lotones 3x. quot dabit lotones cubus ex numero 108, qui eft 
1159712 ? PeradA operatione folito more, provenient 40. circiter; nempe 
tot lotonumpondo globus ille eft; ac proinde, fuperat globum 1. ( 8 . s 10- 
tonibus. 
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C APVT IX. 

De mutua Metallorum, &Mioeraliuminterferatione,fcu quomo- 
do ex pondere, vel magnitudine unius metallici corporis,alte« 
rius pondus, vel magnitudo invenienda fit. Nec non 
de annotandis in Regula Calibra , ex variis me- 
tallis & mineralibus fa&orum globo¬ 
rum , diametris. 

C um in Arte Pyrotechnica, non ex ferro lolo, fed etiam ex aliis me¬ 
tallis ; plumbo nempe, lapide,& his fimilibus, fagorum globorum, 
fit ufus: tum etiam, varia ex variis metallis & mineralibus fabricata 
reperiantur corpora: frequenter autem, vel neceflitatis, vel honeftae 
curiofi tatis gratii, ex dato alicuj os corporis, aut pondere, aut magnitudi- 
dine,alterius corporis, ex alio metallo conflati, vel ratione magnitudinis 
fed diverfi ponderis,vel ratione ponderis , fed diverfae magnitudinis, dato 
corpori fimilis, notitiam habere volumus : Ideo minime nos erraile immd 

J durimum Arti Pyrotechnic* omnibufque illius philomatis, commodi al- 
aturos exiflimabimus ,fi omnium metallorum & mineralium, certas ad in¬ 
vicem habitudines, ex probatiflimis audoribus defumptas; quafdam etiam 
propriis obfervationibus annotatas, hoc Capite obocqlos poiuerimus: Mo¬ 
nitum tamen benevolum ledorem volumus, ut cum apud alios audores 
paulo diverfas hafce mutuas metallorum proportiones invenerit, nobis se¬ 
qui bonique confulat quod recentioribus infiftamus experimentis. Nec ta¬ 
men ideo aliorum autnoritati quicquam derogari volumus: cum neminem 
latere arbitremur ( ut & Mathias Berneggerus in-notationibus ad Trada- 
tum Galilfi de Galilstis ait) quanta fit metallorum purorum (pura autem vo¬ 
cantur metalla , quibus nulla alterius metalli , admixta vel alligata efl particula ) 
non ad fe mutuo tantum fed infuo cujufque genere , aliqua ponderis diferepan - 
tia ; fic , ut Aurum Auro , Plumbum Plumbo , grarvius , levtufve deprehendatur , 
ut ut in magnitudine conveniant. Quin & metallum cufumfufo metalloprtepon- 
' der at , cum illius partes cudendo longe magis , quam fundendocoartentur , & fo - 
Udius coeant. Ergofruflra hic qucefiveris. Lapidum vero diverfitas longi 

quam metallorum efl maior. Sunt enim bibuli quidam , quos arenarios vocant i 
funt alii[olidiores , 1 $ hi ipfi interfefoliditate diferepantes. Porro varietas pon- 
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durandi, qui faepius in quibufdam gravibus contiftgii, fimiliS eft varietati 
Aftronomicarum obfervationum quae femper fere quibufdam minutis, fiv6 
primis, fi ve fec undis differunt. Quomodo autem i fta experimenta, in in¬ 
quirendis gravitatum inter hoc vel illud metallum differentis, h viri? peritis 
inftituantur,cum non fit inutile fciviffe, & ut fumma difficultas certi alicil 1 
jus inveniendi examinis melius innotefeat, ea de re verba Marini Merfen- 
ni infignis hoc $vo noftro Mathematici,huc tranftuli: Sic enim ille in librd 
de Hydraulicis prop» 47. . , 

Imprimis igitur liquores phialis exploravi , quae tanto meliores, qitanio coUurk 
anguflius habuerint s cui cotlo lineola, vel filum accommodandum, ut finguli li¬ 
quores ad eandem lineam afeendentes , lagenam ex cequo impleant. Non comme¬ 
moro qualibet vice lagenampeniius exftccandam, ne praecedentis liquoris guttula 
lateribus interioribus vel etiam exterioribus phialae adhaerens, exaltam gravitatis 
cognitionem interturbet.Taceo etiam apuae alias de bilancibus & flateris dilla fiunt ; 
deque ponderum diyifionibus, in quibus maxima diligentia requiritur. 

Perum hic modus non efl commodus ad corpora dura expendenda, qualia fiunt 
metalla , ni fiprius funderentur, ut revera fundi curavi i fied praeterquam quod 
omnia metalla non aequaliter typum feu formam implent, utprop. 8. lib. 4. de 
Campanis coroll. 3. monebam,l£ quadamfiant inpinis quam in aliis majora fpa- 
tia interiora folo aereplena ; quaedam difficillime / 'undantur, uti cuprum, (eu pu¬ 
rum aes ; non poflunt fundi lapidesjigna , &c. ea propter metalla ejujdcm magni¬ 
tudinis ex aurificum chaljbeis injlrumentis in filum dulta , bilancibus exploravi 
ut loco citato librorum harmonicorum videre efl, quae cum mihi ne dum fatisfaci- 
ant , tum quia initio fili dulti, quam in ejufdemfili medio , fine ( licet nullis fen- 

fibus idpateat ) foramen latius evadit, & miniis uni quam alteri metallo refiftit, 
tum quod omnia metalla duci nequeunt in filum, quemadmodum neque lapides ; 
neque liquores &c. aliud addendum* , 

Tertium igitur modum ex torno repetendum arbitratus, quo mihi corpora omnia 
formarentur in globos aequales,vel ex fabro lignario , qui parallelepipeda , vel cubos 
efficeret, quoad fieri poterat, aquales > illum rejeci cum inaequalitatem bi lances 01 
flenderintp(edneque lapides, metalla , vina , liquores l&c. tornari, vel runcinU 
Ipvigari poffiunt • quapropter nullus alius mihi fuperejfe vifus efl modus , quqm ex¬ 
altis bilancibus omnia corpora in aere , vel in aqua, vel in utrifque examinaren¬ 
tur. In aere quidem omnes liquores quos lagena, quae collo fuerit angufliffimo, in¬ 
cludas, cum aqua conferas •* in aqua vero reliqua corpora dura, quae, prout li¬ 
quores a, exalte ponderar i pojfent in aere ,fi vel effient magnitudine aequalia, vel ma¬ 
gnitudinis illorum diferimen agnofeeretur : jed cum diverfis figuris ut plurimum 
irregularibus afficiantur, nil commodius aut exaltius quam ut in aqua expendan¬ 
tur , lp ex ratione aqueoe molis illis aequalis, ad gravitatem illorum , concludatur 
quanto fit unum altero gravius :quod(ifemel in tabulam referatur, nullus deinceps 
labor in iis impendendus: 

Idem,eadem de re inferi us in corollario ei ufdem prop. Memini Dounotium K 
Geometram metalla omnia fuiffie folitum ad heminam Parifienfem reducere sf$ ubi 
fuppofuiffiet, aquam hemina contentam unius effie librae : metalla fequentia, ejuf 
acm molis ita je habere, ut ferrum fit lib. 8. aes 9. argentum 1 o) Plumbum uj, 
& aurum i 9, fpharahi vero plumbeam, cujus axis , feu diameter , pollicis eunt 
leffe, fitve ollo lineis, in pretio habujffie, quod effiet pondo unius librae: fied cum he¬ 
minam fufis metallis implendam fibi propofuiffiet ad aliorum juflapondera definien¬ 
da , illum ab inflitiito revocavi , quod expertus effiem typos , 1 $ vafa minus a qui¬ 
bufdam metallis , ab aliis vero magis impleri, & in his quam in itis plura vacui- 
la yfeuplures, ut fufores loquuntur, ventos repiri. 
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Aliquo igitur ex illis fuperius a Merfenno enumeratis, artificio, accurati 
qu?fitas mutuas metallorum proportiones, & a Petito inventas, ac in tabel¬ 
lam relatas, ibidem Merfennus adducit, afferendo metalla mole aequalia fe- 
quentem inter fe rationem obfervare. Nos autem huic tabellae, Sulphuris 
& Ligni, ad reliqua metalla proportionem appofuimus: ut fequitur. 


Aurum 

100 

Mercurius 

7U 

Plumbum 

60 r 

Argentum 

5*1 

JfLs,Jeu Cujure 

47? 

£s,Airain, calaminae mixtum 5 

45 

Ferrum 

42 

Stannum commune 

39 

Stannum purum ' 

38 ; 

Magnes 

26 

Marmor 

21 

Lapis 

14 

Criftallus 

I 2 r 

Sulphur 

12 

Aqua 

51 

Vinum 

5? 

Cera 

5 

Oleum 

41 

Lignum tilif. 

3 


Ufus tabella hujus praecipuus hic erit, ut corporis alicuius ex propofi- 
tis, gravitate vel magnitudine cognita, alterius quoque corporis gravitas, 
vel magnitudo, & ambarum gravitatum & magnitudinum ratio innotefcat. 
Ut, fi fcire velis quae fit ratio gravitatis inter ferrum, & plumbum, hoc eft 
quanto fit plumbum gravius ferro ejufdem molis, id ex fuperiori tabella fa¬ 
cile notum fiet: erit nempe ut 601 ad 42. ita gravitas plumbi ad ferri gravi¬ 
tatem , ejufdem magnitudinis utroque corpore affumpto. 

Hifce praecognitis egregium quoddam ac fumme in re Pyrotechnica ne- 
cellarium problema, refolvere poterimus. Nam fi proponatur ferreum 
tormentum quod fit pondo 2000.8S ferri, poftuletur autem , quot librae ae¬ 
ris ad aliud ejufdem magnitudinis, ejufdemque in omnibus partibus & or¬ 
namentis , proportionis, & formx, conficiendum tormentum, requirantur, 
id ut tibi notum fiat, pone ex tabella fuperiori numeros in Regula Propor¬ 
tionum hoc ordine. Vt 42. numerus ponderis ferri, ad 45 . numerum pon¬ 
deris aeris calamin? mixti, ita 3000 et,numerus ponderis ferri propofiti tor¬ 
menti , ad pondus, quod queritur. Pera&a operatione, habebitur pondus 
aeris calaminae mixti, quod ad fimile tormentum fabricandum neceffe habe¬ 
tur ; nempe 2 14166. 27lotones circiter. 

Magnitudine autem alicujus corporis in partibus aequalibus cogniti, fa¬ 
cile quoque alterius corporis magnitudo, ? fidem partibus menfurata, pro- 
pofito corpori pondere aequalis, & forma fimilis, licet mole inaequalis, ma- 
nifefta fiet, fi ordo rationum invertatur. Sit e. g. cognita magnitudo ferrei 
globii.tt, cujus diametrum fuperius 100. particulis aequalibiis conflare di- 
ximus, quaeratur autem quanta fit diameter globi plumbei, ferreb propofi- 
to aequipondii. Tum ex fuperiori tabella ratio magnitudinum inaequali 
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pondere utriufque corporis patebit :• erit nempe ut 60 i ad 41, Ita magnitu* 
do globi ferrei ad magnitudinem globi plumbei ejufdem ponderis. 

Ut autem aequalium particularum numerus habeatur quibus diametri 
utriufque globi conftare debent, aliam quoque tabellam interius ponere vi- 
fumeft : hanc autem calculari iumus ope fuperioris tabells capt I. hujus 
pofits,Radicum Cubicarum , & fuppofitis ratione ponderis, metallorum 
mutuis ad fe proportionibus, in fuperiori tabella annotatis; id autem fe- 
quenti methodo. Radicem centefimi cubi ex tabella Stereometrica defum* 
ptam464. multiplicavimus femper per 100. produdum 46400. divifimuS 
femper, per radices Ungulis numeris, ponderum metallicorum refpe&u 
auri competentes. Vt, inventuri numerum particularum, diametrum globi 
plumbei conftituentium,produdum illud 46400, divifimus per radice cubi 
60 \ qu£ eft circiter 391.* quotus 1 18,eft diameter globi plumbei aureo sequi 
ponderantis. Hac igitur arte tabella,inferius pofita confeda eft:Ex qua fi dia* 
metrum globi plumbei i.&fcire velis ;jamque magnitudo globi ferrei pium-* 
beo aequipondii in particulis squalibus tibi nota fit, ( quam hic loci, ut & 
fupra 100. particularum squalium efle, fupponimus) tum numeros metal* 
lorum proportionales, fic in Regula Proportionum difpone. Ut nempe nu* 
merus proportionalis ferri, qui eft in tabella 133. ad numerum proportio* 
nalemplumbi 118, ex eadem tabella, ita 100. squales particulg quibus 
diameter t.-tt. ferrei globi conftat, ad particulas diametri globi plumbei 
ferreo squiponderantis; qu? queritur. Calculo finito, habebitur diame* 
ter globi plumbei 88 talium particularum, qualium diameter globi ferrei 
eft 100. Sic in aliis quoque ex aliis metallis confedorum globorum, ferreo 
refpedu ponderis squalium ;, inveniendis diametris, procedendum. Nec 
non,fi & ex alio quopiam metallo fadi globi, diametri magnitudo nota fit» 
non difficulter in cognitionem magnitudinis diametri, globi alterius, ex 
diverfo metallo conftrudi, dato squi pondii deveniemus, fi numeros me¬ 
tallicarum proportionum ex eadem tabella defumptos, in Regula Propor* 
tionum rite diipofuerimus., & operationem more folito peregerimus. In¬ 
ventas autem nafce diametros, facile quoque in Regula Calibra annotabi¬ 
mus, juxtaprSmifla. Sed neque globorum tantum diametri, immo om¬ 
nium quoque aliorum corporum, tam regularium quam irregularium, ex 
omnibus metallis qus in noftra tabella reperiuntur,confe<ftoruro,homologa ' 
latera, inquiri ponunt .* & corporis unius, ad aliud, mutua magnitudinis, 
ratio, (fuppofito utriufque squali pondere) facile, ope fuperioris tabella! 
innotefcet, Ut e. g. fi offeratur cubus ligneus 10. f8 pendens, poftuletur- 
que ut alium conftruamus cubum cupreum, dato squi ponderantem. HoC 
ut perficiatur, fecetur primum unum cubi lignei latus, in partes aliquot 
quales .* (quo autem plures, eo certior & exa&ior operatio futura J fint au¬ 
tem hic loci 60. particuls, in quas illud cubi dati latus fe&um eft. Suman¬ 
tur deinde numeri proportionales ex tabella, acin Regula Proportionum 
hocfequentiordinedifponantur. Ut309. numerus proportionalis ligni, 
ad ixi, numerum proportionalem cupri, ita 60, numerus particularum la¬ 
teris cubi lignei aa numerum particularum, quibus latus cubi cuprei con- 
ftruendi conftare debet Ex operatione proveniet numerus 24$. Tot 
nempe particulas tales, qualium cubi lignei latus eft 60, continere debet la¬ 
tus cubi cuprei, qui fit squalis pondere, cubo ligneo propofito. 

Quod cum uno latere cubi, tanquam corporis regularis fadum eft, id, 
cum lingulis irregularium corporum homologis lateribus, faciendum: Qua 
etiam arte, ex omuium Pyrotechnicorum corporum ( qus ut plurimum 
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funt irregularia; Ut Tormenta, Mortaria, Petard?, & alia imilta ) model- 
lis, (que proplafmata vocant / ligneis, aut cereis, vel plumbeis, vel etiam 
-ex aliis quibullibet metallis & mineralibus paratis, magnitudines equipon- 
derantium corporum, ex aliis diverfis metallis, ex aere nempe vel metallo 
mixto & alligato, aut etiam ferro, fabricandorum, facillime repedentur. 
Audio autem corporjs alicujus ,in quacunque tandem ratione videbitur, 
( fervata tamen, ejufdem formas, quacmodelli, aut ex alio metallo inventi 
corporis,erat, proportione) juxta fuperius prxmifla, <& adminiculo tabel¬ 
las Radicum Cubicarum cap. i. hujus, exhibitas, abfolvenda. Eadem de' 
re videre poteris problema 15. in Tradatu Galilaei de Proportionum in- 
ftrumento ubi ille, idem per fu as inventionis inftrumentum, invenire 
docet. 

Nota. Fecimus hic mentionem metalli mixti & alligati, cujus quidem 
ponderis, in squali ad alia metalla magnitudine, rationem, in fuperiori ta¬ 
bella non dedimus: difficile enim eft, certi aliquid hac de re (latuere, cum 
metalla ad tormenta bellica conftruenda * varie ab artificibus alligentur; de 
quo alio loco dicemus. Experti tamen fumus ^ pondus metalli ea propor¬ 
tione mixti, ut centenas cupri libras, viginti libr? eris calaminf mixti (vul- 

f o Aurichaeum ,Germanis Meffmg, Polonis vezo,MoJtqJz dicitur ) & decem li¬ 
rae (lanni intrent; ( que etiam alligatio fatis firma cenfetur, & nnne maxi¬ 
me apud plerafque gentes in ufu elt) proxime accedere ad pondus fris ca- 
lamine mixti, ii illa corpora ex utroque metallo fdda, squalis fuerint mo¬ 
lis ; quod in iis que fequuntur teneri, & obfervari poterit. 

Diametri globorum xcjui ponderantium, in particulis 

aequalibus» 


Aurum 

i 06 

Mercurius 

iir 

Plumbum 

118 

Argentum 

Iii 

jEs ,fe» Cuprum 

118 

tEs Cklamin? mixtum 

130 

Ferrum 


Stannum commune 

136 

Stannum purum 

*37 

Magnbs 

n* 

Marmor 

168 

Lapis 

I9Z 

Criflallum 

201 

.Sulphur 

202 

Aqua 

266 

Virifim 

167 

Cera 

171 

Oleum 

176 

Lignum tili? 

309 


AP P E‘NDIX. 

U trumque illud in fuperius allatis exemplis quxfitum: tam nempe inve- 
veniendi globorum diametros, ex diametro cognita alicujus globi, quam 
latetum homologorum corporis unius,tam regularis quam irregularis, ex co¬ 
gnitis 
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gnitis Iatdribus alterius propofiti corporis, (cutti utrurrique corpus iquipori- 
derans prxfupponitur ) alio quoque modo facillime refolui poterit ; idq;fe- 
quenti, Ex lcala qualicunque excerpe circino vulgari intervalla punitorum 
proportionalium, omnium metallorum, juxta numeros tabella fuperioris, 
& inlineam A B. in fchemate fub N°io. pofttam, transfer; ponendo ex A. 
versus B. pun&ifque impreffis ubi intervalla definunt, fingulis etiam nomi¬ 
na , vel chara&eres, quibus metalla fignari folent, adfcribe r habebis paratum 
inftrumentum: cujus ufum ex unico exemplo,fuperiori fimili addifces. Da¬ 
tum fit latus cubi,argentei, quaeratur autem latus cubi criftallini argenteo 
pqui ponderantis. Sume circinb redam D E. in eodem fchemate; qup eft la^ 
tus cubi argentei, ac uno circini crure firmato in pundo quod vocabulo ar¬ 
gentum, fignatum eft, altero defcribe circuli arcum; ad quem ex A, duc tan¬ 
gentem A C in infinitum. Sume poftea intervallum inter pundum, cui hod 
Vocabulum criflaMum adfcriptum eft, & tangentem AC.- habebiftjue latus 
cubi Criftallini, argenteo dato aequi ponderantis. Simili quoque modo, alia 
intervalla inter lineam A B & tangentem A C. comprehenfa, erunt Latera 
cuborum, ex aliis metallis conficiendorum, cubo argenteo propofito pon¬ 
dere gqnalium. 


Capvt X. 

De Ponderibus, eorumque differentiis, dc coxcjua- 

tionibus. 

P ondera, quibus omnis generis gravia cotpora Bilancibus vel Stater^ 
impofita expendere fblemus,veterum a noftris modernis,& re,& nomi¬ 
ne diverfaerant; fed & interfeetiam infinitum illa variabant, tam na¬ 
tionum refpedu, quam rerum ponderandarum; quod etiam & apud 
nos, nunc fieri videmus. Alia enim funt pondera quibus Hifpani,alia quibus 
Galli, Itali, Germani, Poloni,Angli, & reliqu? in orbe gentes utuntur; qup 
etiam propriis juxta patrium idioma, appellant nominibus. Item alia funt 
pondera, quibus aurum, argentum, uniones,coralla,& alias merces pretio¬ 
sas expendimus. Alia quibus ferrum,cuprum, aurichalcum plumbum, ftan- 
num, fulphur, alumen, ceram, fevum, linum, canabim, lanam, coria * fila 
ferrea & cuprea, carnes falitas & recentes, butyrum, cafeos, & multa his fi- 
milia ponderamus. Alia denique quorum apud medicos, myropolas, & chi¬ 
rurgos in praeparandis & jufto pondere intra humana corpora tranfmittendis 
medicamentis, ufus eft. De his igitur omnibus, hoc capite quadam dicenda 
nobis propofuimus: primum autem vetera, poftea tandem noftratia moder¬ 
na enumerabimus, cofquabimus, & ufum co?quationis in re Pyrotechnica 
monftrabimus. 

Quantum ergo jam ad veterum pondera, illorumque inter fe differentias. 
Omnium auctorum tam Latinorum, quam Gr^corum feripta, abunde fatis 
de illis loquuntur i nos vero paucula faltem hic loci ex illislibabimus, & de¬ 
cerpemus. Imprimis autem pondera omnia bifariam partiebantur veteres * 
in magna fcilicet, &parua. Ex magnis erat— 

TALBNtUM.quod^pud Hebraeos erat pondus non fignatum pendens i 666 
Sic/os ut ex cap: 38. Exodi conftat,ubi fit mentio fummae 100 talentorum & 
i >75 fidorum quxprovenit,poftquam 603556 hominum unus quifq; dimi- 
dium/f/wwperfoluiffet. Continebat aute Talentum Hebraicum minas Hebrai¬ 
cas 
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cas too Atticas i2C>:feu uncias 15oo:feu drachmas i iooo:feu libras duode¬ 
cim unciales 115. Expendebatur Talento aurum,argentum,& xs.Villalpan- 
dus tomo 3-ubi etia refutat aliter fentientes. Sed de pondere fidi fumma effc 
inter audores controverfia. Marinus Merfennus in libro de menfuris, pon¬ 
deribus, & nummis, ait fe expertum efle fidum argenteum ( cui aequalis pon • 
deris, licet inaequalis pretii fuifle vult & aureum ) pendere grana 268, & ex 
hoc flatu it Tdentum Hebraeorum conflans 3000 ficlisfuifit 87. fedecim-un- 
cialium, unciarum 3, drachmarum 6, & 2. denariorum, feu granorum so 
4000. Efl igitur Villalpandi 7 u/<?///w/»,Merfenni calculo majus 6.f8fedecim- 
uncialibus, 8 unciis, 2. drachmis, & 2. denariis. Sunt qui 6xiftiment,apud 
Hebrfos duplicem fuifle licium, communem nempe pfophanum didrdchmu ,, 
& Santtuarii tetra-drachmum , duplum fcilicet communis fidi : verum legatur 
Villalpandus,qui contendit adverfus Greplium unicum fuifle fidum, i /fateri 
Athenienfi aequalem, non autem duos, puta, communem feu prophanum,& fa- 
crum. Quarta pars fidi, hoc efl drachma,Lucae 15. 8.commemoratur, Roma¬ 
no denario aequalis*,de quo Math. 18. 22. Ut pars dimidia, Math. 17.27. Si¬ 
clus conllabat 20 obolis, Haebrfis <?er^,Chald?is vero Mahad\&\$, Obolus au¬ 
tem juxta communem Rabinorum fententiam,erat pondo granorum hQrdei 
16: quae cum juxta obfervationes,xquentur granis unci?, (de quibus inferius 
dicemus ) erit ex hoc unus fidus,feuzo oboli, 320. granorum.3000 vero fido¬ 
rum erunt pondo 60000 granorum, feu librarum fedecim-uncialium 104, 
unciarum 2, drachmarum 5,denarii 1. Sed de hifcein pondere ficli Hebraici 
differentiis,legatur Merfenni liber de menfuris, ponderibus, & nummis, 
tum & alii audores,quos ille ibidem citat. 

Romanorum Talentum triplex fuifle conflat ex audoribus.Mw7//&w/» 83 
'66 Romanarum. Medium juxta Vitruvii lib.x. cap: ultimum, 120 ubi ille 
Helepolim ita munitam ciliciis &-coriis crudis efle vult, ut pofTet pati pla¬ 
gam lapidis ballifla immifli pondo 360 ea autem funt tria Talenta , quorum 
lingula pendunt 120 Maximum reperio apud Suidam & Hefychium 125. 
£6: quod sequipollet Talento Hebraeorum. 

Graecorum Talentum Seu Atticum,conflabat 6000 drachmis, feu minis 
Atticis 60, ex Fello Suidasiadeoque erat fubduplum Hebraici juxta Villal > 
pandum; & Romani juxta Suidam & Hefychium: id efl 6 z\ 68 Romanarum. 
Pretium Talenti Attici in re nummaria erat 600. aureorum Coronatorum. 
Unde memorabilis illa libetalitas Alexandri Magni in viros dodos, cum 
praeceptori fuo Arifloteli in praemium laboris ut animalium naturas deferi- 
beret, dederit odingenta talenta, hoc efl ut quidam volunt coronatorum 
aureorum millia quadringenta odoginta. Xenocrati vero philofbpho per le¬ 
gatos miferit quinquaginta talenta, aureorum videlicet millia triginta;Erant 
quoque & alia Talentorum genera, ut. 

' Thrafium Talentum 120. &. TEgyptiacum 80. ee. Alexandrinum fub' 
duplum Attici,feu 31 66 : unciarum 3. Syrium i 506 drachmarum, feu 16 15. 
unciarum 7, drachmarum 4. -dEgyneum 10. drachmarum. 

Inter Minora veterum pondera erat apud Hebraeos - 

Mima, feu Manegh, qu? conllabat 30. fidis, feu drachmis ixo* 

Graecorum Mini, feu Mna p,*, duplex fuit. Una minor, continens drach¬ 
mas. 75. Altera vero major nova Solonis ,drachmis ioo.conflans. Drachma di¬ 
videbatur in obolos 6: Obolus in /emiobolos 2: Semiobolus in Chalcos 3: Chdlcus in 
Lepta, 5. Apud Medicos vero & chirurgos eadem Mina dividebatur in vn- 

cias 
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cias 16: Uncia it) ettdchmas 81 Dtachma in fcrupula 3 i ScruputusA n Obolos x 1 0 - 
bolus in Semiobohs 2 ; Semiobolus in filiquam • 1 J c Siliqua in grana feu mo* 
menta 4. 

Alexandrini Mina fuit %o. Unciarufn. Denique Ptoleitoiica mina con¬ 
flabat. 8. Uuciis. 

L ib r a. qui Pondo & As,five Afns Romanis di&a. Hoc pondus inter 
majora minimum inter minora maximum erat. Continebat uncias 12: fuit* 
que Libra Romana mina Attica minor 4 drachmis. Partes Libra erant; Uncia ,per 
vk.SeXtans,d\i$ uncia. Quadrans y tres. Triens , quatuor. Quincunx , quinque. 
Semis , fex. ( quae etiam Selibra dicebatur ) Septunx , feptem. Bes , odo. Do¬ 
drans , novem. Dextans decem. Deunx , undecim. Rurfus Libra in alia mi¬ 
nora pondera fubdividebatur. Ut femiuncias , 24. Duellas ,36. Sicilicos 48. 
Sextulas 72. Denarios 48. Vifloriatos 168. Scriptula 288. 

Erat prfterea Libra apud Romanos, menfur? genus , conflans ex 1 i. par¬ 
tibus f qualibus * quas limiliter uncias vocabant. Hanc autem menfuram ad 
differentiam ponderis ,menfuralem vocabant, vel Libram menfuram . 
Alteram autem * quS res appendebantur, hoc efl pondus fpfum Libram pon - 
•deralem , & Librampondo-, quam fuperius jam defcripfimus. Erat autem Li- 
Libra menfuralis tefce Galeno lib. t. de compofitione medicamentdrumjnen- 
lura eornea,qua oleum admetiebantur Romani,interfeda lineis quibufdam, 
dividentibus ipfam in 13, partes: ex quibus hoc efl interflitium inter duas 
lineas, uncia vocabatur. Porrp quantum differat Libra menfuralis in pondere 
a Libra ponderati , docet Galenus ejufdem operis lib. fl. oflendens 1. Libram 
menfuralem ^qualem efTe id; unciisponderalibus , hoc efl 2. unciis eflC mino¬ 
rem Libra pon der ali. 

Abfolutis veterfim ponderibus,ad noflratia quoq; quibus nunc utimiir ac¬ 
cedendum efl. Ia his etiam tdm majoribus quam minoribus differetia fumma 
eft. Cdm verd omnibus propria Latina non fuppetant nomina, aliarum na¬ 
tionum vocabulis,prout quglibet juxta patrium idioma illa vocat , & ut apud 
mercatores nunc in ufu funi:, hic quoque loci ordine enumerabimus, & dei 
fcribertlus, idque quam,breviffiine fieri poterit. 

Dolium. Pondus Polohis ufitatum, (vulgo beczbd) conflat 50 Lapi¬ 
dibus feu 1600* is. Lapides verd pono hic Varfavicnfes , quorum fingulf 
Amr32.fl. 

M tGLiER. Pondus Venetum,continet ^o.Myriades, ( vulgd Miri) quo¬ 
rum Anguli funt 25. eflque adeo pondus hoc 1000. f§. duodetim-un- 
tialium* 

B accar. Pondus in Regno Calicut. quod Olifipon? facit 5. ma¬ 
gnos quintales : eflque adeo 68 640. 

C a t l a. Pondus Alexandrinum continet «960. 

Carco. vel Carico. & Caago. ac Charge. eflltalis, Hifpanis* 
Callis, & Portugallis ufitatum pondus, quo equi,afmi, & muli Onerari fb- 
lent: cOntinet verd in Hifp&Qia 3. quintales , qui faciunt 3 60, 9 fk etiam 
432. a* Venctiis & Antvcrpi* efl 400. a. Lioni & alibi in Gallia efl. 270 
Vel etiam 3O0. 9 . Huic ponderi refpondet fchifpfundt Germanorum, quod 
efl pondus vel Onus nauticum, ut inferius dicitur. 

B1 r k 0 w 1 e c. Pondus ufitatum Mofcovitis & RuflGae albse incolis; 
Conflat io aliis minoribus ponderibus (vulgd Pud) quonunimguli funt 36* 
Mi eflque adeo hoc pondus 3609. 

0 SciBA 
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Sciba. Pondus /Egypriacum, Conftat 320 ®. 

Rivola&Romola. Pondus Damafcenum. Conftat 1 % 5. & ■ 

S x a R. Pondus Venetum.Conftat 36o.etiam 2x0.180.130. immo ctiafd 
1 ro.ff: idq;refpe<ftu diverfarum mercium;quas enumerare hujus loci non eft. 

VVage. Pondus Belgicum. Antverpi*eft 165-&. BrugisinFlandria 
30 Lapidum feu 180. fg. Ibidem eft etiam & 20. Lapidum leu 120. ff: hoc au¬ 
tem pondere, ponderantur cafei & butyrum. 

Qu 1 nta l. velQ^ii 1 ntal o&Q_uiNtA iis. PondusHifpanicum & 
Portugallicum. Eftque Legioni 100. f8. Sevili* major Quintalis eft 144 fg. 
conftatque 4. Robis: Roba vero. 36. fg. minor vero eft fg. 1 1 2. conftat etiam 
Robis 4. Roba vero 28. fg. duntaxat. Eft ibidem etiam & alius Quintalis fcon- 
ftans 120 fg vel 4 Robis, quarum ftngul? funt 30. fg. In PortUgallia eft Quin¬ 
talis 1 28.®. Conftat 4. Robis , quarum lingulae funt 3x.®.eftque major: minor 
vero, eft 112. fg. conftans etiam 4. Robis, pro fingulis numeratis 28 fg. Ibidi 
Quintalis cerae continet 1 \ Quintalem qui eft 112 fg. facitque fg. 168. In Re¬ 
gno Felfce eft Quintalis 66,^. Antverpienfium. In Marocco & Guinea, eft 
Quintalis 128. fg. 

Centner*&Camtar. CenteKARium PoNDtlS; di&tfm eft 
antiquitus a centum libris. Unde apud Nonium: Quidfit i baUiflas jattas 
esntenarias', nempe lapides 100. fg pondo jacerent. Nunc infiniti va¬ 
riat. fn Gallia Lutetia Pariftorum dividitur in 4. Quatrons quorum finguli funt 
25. eg. Lioni,Tholoff*, Avignioni,Montipeflfulano. eft tu. f§. In 
Hifpania conftat 4. Robis,Roba verd 30 fg. eftque ade6 fg. 120. & Quintali ae¬ 
qualis. In Apulia,Calabria,& Candia; etiam Conftantinopoli, Ale* 
xandri*,Aleppi>& in Cypro atque Rhodo,eft xoo. Rotulorum. In Sicilia 
6i Rotuli conflantes ftnguli 30 unciis faciunt Centenarium. Damafci coiv 
ftat Centenarius 5. Zurlis vel lapidibus,quotum unus eft 20. Rotulorum. In 
-Barbaria continet 5 Robas,Roba ver6 20. Rotulos. Orani Centenarius eft. 4. 
Robarum. In Angliaeft 112. fg. Ndrimberg* & in praecipuiis quibufdam 
fuperioris Gerrhani? civitatibus eft 100.120. etiam 132. C8. InSilefia Vra- 
tiflavi* conftat 5. Lapidibus, quorum ftnguli faciunt 24.fg.eftque adeo 120.® 
Hamburgi & Dantifci eft item 120. «. Regi monti 128 ff. Lubee* & 
Stetini in Pbmerania 121 ce. Cr aco vi se in Polonia eft 13 5.». Variavi* 
conftat 5. Lapidibus , quotum finguli (utfupra didum)funt 32. f§.eftque adeb 
160.®. idtfc juxta conftitutionem Regni in An. 1 36 5. Lcopoli in Ruffia 
eft 5 . Lapidum quorum finguUfunt 30 fg. 

Roba. Hifpanorum & Italorum pondus. Conftat 36. 3 2. 36. & 28.®. 
utfupra toties didum. f ! 

Lapis, vulgo S x e 1 n. Germanis, Belgis,omnibufque Germanici O** 
ceani& Maris Balthici accolis: etiam PolonisLithuanilqueufitatif- 
fimum pondus. Sed & in Italia habetur in ufu: eftque Rbm*, Floren¬ 
ti*, Bononi*,ite Hamburgi ,Lubec*& Stetini io.fg. ubi etiam eft & al¬ 
ter duplus prioris nempe 20. fg. Vratiflavi* in Silefia conftat 24 fg. Cfa- 
COvi* 27. ff. Variavi* Sc Lublini 32 fg. idque juxta conftitutionem Sigif. 
mundi Augufli in an. 1 565.Leopoli 30 fg Dantifci duplex eft. Umimajor 
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34.cujus ufus eft in ponderanda cera & lino. Alter vero minor 14. £§. qui 
adhibetur ad aromata expendenda. Regiomonti duplex Major 40, Minor 
xjts, &Elbingae,Vilnaein Lithuatiia Rigae atque Revaliae inLi- 
vpnia 46 Tdruniae 24®* 

Nacel. Eft pondus AngliCiirtt quo lana ponderatur,eft que B rugis itt 
Flandria 6 . Item 45 Nagel. faciunt unum pondus tVage di&um, % trage 
faciunt 1 .Saccum, 3. Sacci, faciunt unum Seltier vel Serpelier. In Anglia verd 
Nagel eft 7. ^.Centenarii,cum i,faciunt Saccum lanae qui conftat 52* Nagels . 
Todi etiam eft pondus Anglicum, quod conftat 4. Nagels. 

R o t u l u s. & S c u t a r i» Pondus Italicum & Orientale* In Arabii 
Syria. Irem Graecia Rhodo Cypro, dividitur in 1 z. Uncias,vel Sacros aut 
Sachofi, in 2,4 Sexarios leu fidos, in 48 denarios : quorum^, faciunt un¬ 
ciam, in 96 Ddrchinos, qui funt Drachma, in 288 fcrupulq , in 5 76. Orlos- 
fdt vel obolos, in 864 Damg, in 17x8 Kiratz, qui funt 1 cerarii vel ftliqUx. iri 
69 1 x. Refluf. quae funt grana..Rotulus Venetiis eft, tefte Nicolao Tartaglia 
qqfftione 12.&2. 33 Unciarum cum J.faciuntque 3 Rotuli,Uncias 100. In 
Sicilia Rotulus eft 30- Unciarum. Alcairi conftat 6. eg. Aleppi 60 Un¬ 
ciis. Uncia vero conftat 8 Metallicis vel MetecaOis ( ita enim Tureae appellant 
drachmas ) facitque Rotulus 480 Metallicos , quorum finguli faciunt 1 j Pefo : 
10. vero Pefa conftituunt i.Ongam vel Ongiam, Rurfus 50 Metallici faciunt 
Maream Turcicam. Noftram vero,tales 41 conftituunt. 

Mina Maneg&Mna. InAlgypto-eft 16. Unciarhm. In Syria & 
Jud?a 18 Unciarum. Alibi etiam reperitur vetus Graecorum Mina in ufu; 
nempe IOO. drachmarum. i 

L1 b r a. Germanis pfundt. BelgiiP6hd. Polonis /rw/. Pondus omnibus 
Eurdpaeis notiftimum, adeoqub ubivis locorum ufitatiflimum eft. Cum au¬ 
tem diverfimode fubdividatur, vel pluribus in hoc vel alio loco partibus 
conftet & in pondere fummopere variet, pretium operae erit, fufius de illi; 
Id loci dixifle, & in£quales ejus fubdivifiones in variis Europae pfovinciis, ci- 
vitatibus^ueannoralTe. Sequemurautem hoc in paflu Marinum Merfen- 
numin obfervationibusaccuratifiimum;ex cujus libro de menfuris,. Pon¬ 
deribus & nummis,qux fequuntur excerpfimusi Incipit verd ille.a libra 
Gallica , cum qua aliarum provinciarum pondera confert & coxquat-Divi¬ 
dit autem primo, Libram Gallicam in 16. Uncias : Unciam in 8 Drachmas • 
Drachmam in. 3. Scrupulos,itu Z)«Mri<w.Ita,uttota Libra conftet 384 Scrupulis• 
Scrupulum autem dividit in 14 Grana, atque ex hac divifionb conftabit Uncik 
$76. Granis. Tota vero Libra 9x16. Granis. Granum vatem, quamvis pa- 
ruaadhiodum fit Libra particula, ait ille, tamen morem efie in Galiia apud 
Auri examinatores ut in 31 z. particulas lubdividanr. Expertum fe quoque 
fatetur Granico ad minimum arenX granis xquiponderare: Sequetur 
autem ex hoc unum arent granum efie pondo r:;T £ grani uncia. 

Hac autem diyifione Libret Gallicae inftitutadocet modum,quo Moneta¬ 
rii grana quantum fieri poteft exafta fabricare debeant,ut nimirum: pofiquani 
in [ederim partes aquates libram diviferint, iterum quamlibet partem decimam 
[extam[eu unciam in xx, partes ,[eu ‘denarios fuhdividan^rurfusq} quemlibet de- 
narium in x\.particulas aquales, qua granafutUrafints quod fieri potefilamtna 
anea, vel argentea tenuiffima ; & fatis longa,- qua pojfit in 24. quadratas laminu- 
las dividi s [ed lamina tenuitas ubique aqualis effe debet .* quod alii malunt in filo 
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ferreo, vel aeneo perficere, iit pote magis aequali, quanquam fi rurfus fummam ae- 
qudlitatem requiris, fruflra labores; pars enim fili quae prius per foramen tranfili- 
it, ejus magnitudinem tantifper auxit,adeo ut fequens crajfius , atque adeo pondc- 
rofius evadat: quam inaequalitatem bilancibus exploratam , etiamfi lima velparti¬ 
culae detrattione corrigas, metu 'Geometricamaequalitatem confequeris , vel cafu 
illatae cbnfcius effe poteris. 

Galficp libra: fubjungit idem Libram Romanam: quae ut antea, nunc 
quoque eandem divifionem retinet. Secatur nempe in Uncias lz: Uncia in 8 
Drachmas^ {eu 14 Denarios, vel 612 Grana. Differentia autem inter Gallicam 
& Romanam libram ratione ponderis, ejufdem proprio experimento patet: 
Dicit enim unciam Romanam 40 granis Gallicis a Gallica deficere, & 
■drachmam Romanam effe 6 7. granorum Gallicorum * quam drachma Gal¬ 
lica 5. granis fuperat. Libram vero Romanam aequalem effe Gallicis. i1. un¬ 
ciis , uni drachmae, & uni denario. Hxc vero fi ad grana reducas, aequabitur 
Libra Romana,Gallicis granis 6412. eritque proportio Gallicae Librae ad Roma¬ 
nam , quae eft numeri. $216. ad numerum 6432. 

Tertio loco ponit Libram Anglicam quae eft in ufu apiid Aurifices, vd- 
caturque de Trois. Hanc illi dividunt in Uncias 12: quarum una fuperat un¬ 
ciam Gallicam , granis Gallicis 10. Erit igitur Gallicae Librae ad hanc propor¬ 
tio, qu? eft numeri $216. ad numerum 70321. Eft & alia quoque apud 
Mercatores Anglicos in ufu libra , quam illi in 16. Vncias dividunt, di&a de 
Haure■ Uncia vero librae iftius 40 granis Gallicis, a Gallica fuperatur. Eft 
igitur par unciae Romante: & libra haeC Gallicis unciis 14. drachmis 7. & gra¬ 
nis 18» refpondet. Ac proinde *dft proportio Gallicae librae adhanc Anglicam de 
Haure , quae numeri 9216,ad numerum 8586. Cum autem uncia prioris li¬ 
bra: de Trois Gallicam granis 10. fuperans, conflet granis 480. diarum eft 
Anglica grana Gallicis ejje leviora, utp*te fefquiquinta. Et cum utramque un¬ 
ciam ejufdem ponderis grana conftituant apifd eos, libra de Haure 16 unciis 
conflans aequabitur librae de Trois 14 i unciis. 

Quantum ad Pondera Batava feu Hollandica^ Expertum fe ait, dimidi¬ 
am uuciam Batavam femiuncia Gallica , dimidio grano effe graviorem. Conflabit 
ergo libra Hollandica fedecim-uncialis granis Gallicis 9232: eritque proportio 
GallkcehbrceadHollandicam > qux eft nummeri 9216,ad numerum 9232. 
Dividitur autem uncia Batavonqn in 20 Anglicos t Anglicus in 32 grana 1 con- 
ftatque uncia Hollandica granis Hollandicis 640: & fequetur ex noc, grana 
Hollandica > Gallicis granis effe leviora, nempe hxc illis « proxime prxpon- 
derare. 

Hifpanicam libram, non fe effe expertum ait i ex aliorUm tamen rela¬ 
tionibus fe accepiffe, 15 unciis, & 24 granis Gallicis illam refpondere.Hxc 
fi fe ita habeant, erit Gallicae librae proportio ad Hifpanicam, quX eft numeri 
9216 ad numerum 8664. Nos autem ex Villalpando habemus effe in Hi- 
fpania libram triplicem in ufu c Unam maximam ,nempe 32. unciarum, me¬ 
diam i6. minimam verd,quam Argentariam vocant, 8 unciarum. 

Aliarum Provinciarum & Civitatum, librarum fubdivifiones * quas vel 
ex propriis experimentis habemus > vel ab aliis accepimus hic fubjungimus. 

In polonia Ltbra Regia conflat 32 loton ibus, idque juxta conflitutionem 
Regni, An, 1568,40/. ibidem ccmtinet 1 i Sicilicum vulgd Skoyciec : itaq; tota 
libra conflat 48 Sicilich^ DafttifCana libra dividitur in 32 lotones: Lot in 4* 
quartas * quas & quintietn dicunt: Qfiarta in ^.fefitrios, feu nummos penderar 
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des. Eft ergo libra Dantifcana 511 nummorum. Cum verb 3 i tales num¬ 
mos uncia librx capiat, 4 nummi conftituent unamdrachmarh , & unus num¬ 
mus erit pondo 18 granorum. Libra vero tota habebit 9116 grana, qui nu¬ 
merus eft par numero granorum Gallicx libra*, quam fuperius ex Merfen- 
no dcfcripfimus: Quomodo autem pondus grani librx Dantifcanx habeat 
fe ad pondus Gallici grani, ex inferius dicendis innotefcet. Petrus Kruge- 
rus cejteberrimus Dantifcan? civitatis Mathematicus ifi libello fuo. Arithme- 
'ticO,'idiomate Germanico edito, dicit fe expertum efTe,felibram Cracovien¬ 
fem ('Polonis Grzytuna. Germanis Marck dicitur) pendere i6 lotones, & i a. 
nummos Dantifcands; ideftfelibram Dantifcanam 16. lotonibus conflan¬ 
tem,a CracOvienfifelibrafuperari ix. nummis Dantifcanis. Ex hoc igitur 
libra Dantifcana habet fe ad libram Cracovienfem ut 9 a 1 5 . ad 9 648. Ohm au 1 
tem aurifabrorum, & vulgi in Polonia opinio fit, felibram Cracovienfem 
debere tefpondere ponderi 7 nummorum Imperialium argenteorum, (vul¬ 
go Daldri vel DaUi imperii vocantur ) & idem Petrus Krugerus expertum 
fe dicat ibidem,7. Daleros Hollandicos efle pondo 16 lotonum & iz. vel 1 $ 
nummorum Danrifcanorum*, alios autem,7, Saxonicos novos Daleros,pon¬ 
do 17.lotonum,# 1,vela, nummorum Dantifcanorum repferifTe. Igitur 
juxta priorem obfervationem,7. Daleri proxime aequabuntur, ponderi feli- 
br£ Cracoyienfis: Quod cum aurifabrorum & vulgi opinioni,nec non fu pe¬ 
noribus obiervationibus Crugerianis in expendendo pondere felibrae Cra- 
fcovienfis & Dantifcana* adhibitis refpondeat, hic loci retinebimus$ ne for- 
fitan diverfe obfcrvationes, aliquam pariant confufionem. 

Cum ver6 Merfennus in libro de menfuris ponderibus & ntimmis,ftatuat 
Dalium Imperii & alterum Burgundicum feu Flandricum ( quem Galli pd- 
itagon dicunt) toti Belgio notimmum, pondo ax denariorum, feu 5x8 gra¬ 
norum Gallicorum. Ex hoc aquabitur libra Cracovienfis 14 ejufinodi DaleroS 
tovXxntnsgratiis Gallicis $7.% Dantifcana vero 7061 iifdem granis. 
VarFavienfis libra meo proprio experimeto deficit h libraDantifcana 1 uncia t 
eftque adeo granorum Dantifcanorum 8640 erit hujus proportio ad Cra- 

cvutenfem quae 8640 ad 9648. minor nempe eft libra Cracovienft 100 8 granis, 
qu? faciunt unciam 1.drachmas 5»denarios a.grana a i. Gallicis vero granis 
conftat 6619^. Regio montana eft ad Dantifcanam, ut 81x1 $ ad 9ai<s: 
cum expertus fueritidem Petrus Krugerus 160 f&. RegiOmontanas, Xquari 
in pondere 141 Dantifcanis, ViWenfis libfra a9 cum A lotonibus Dantif 
canis aequi pollet : eftque adeo granorum Dantifcanbruin 8378 
Norimbergenfis libra eft 11511 granorum Dantifcanoruih: unde fuperat 
Dantifcanam granis Dantifcanis 1x95. feu 7. lotonibus, 3 drachmis, a de¬ 
nariis, 5.granis. Colonienfem libram conftituilnt 39 lotones cum 3; num¬ 
mis, feu i ia86 grana Danti fcana. Patet igitur Dantifcanam fuperari ab 
hac fuis granis ao70; feu lotonibus 7. denariis 2. granis 6 . Selibrp Coloni- 
enfis pondus, juxta ftatuta Imperialia fcquari debet ponderi 8 Dallorum 
Imperialium j quod & Crugerus fe expertum ait Ergo libra integra erit pon, 
do 16 Dallorum, & habebit proportionem ad Cracovienfem ut 8 ad 7. major 
nempi eft i,id eft a unciis libra Cracovienfi. Narrat prfterea idem Crugerus, 
fe deprehendifle Selibram Hollandicam vulgo ( Trcygcvicht & TroyfcheMarck 
Germanis ) efle pdndo xo lothonum,& 10 nummorum Dantifcanbtum, feu 
5940 granorum. Integra igitur libra Batavica xquabitur granis Dantifcanis 
11880. Quapropter fuperat libra Batava Dantifcanam X664 granis, feli 
lotonibus x Dantifcanis,cum i. drachma. Cracovienfem vero granis Dantif ^ 
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canis 2232 feu lotonibus 7.drachmis 3. Jam ex didis patet, Unciam illius 
librae Hollandicae de Troy quae dividitur in 20 Anglicos feu grana ( vulgo 
Ajen) 640, conllare granis Dantifcanis 741. & grana Danti(cana HoMandi - 

cis effe Eadem uncia Hollandica juxta Willebrordum Snellium in £- 
ratoflhene Batavo lib.2. cap. 5. eft pondo 4 nummorum aureorum vulgo Ro- 
fennobel. cujus rei cum Crugerus experimentum feciflet, reperitq. ejufmodi 
nummos pendere 2 lotones,& 9 nummos cum l Dantifcanos,feu grana 7 
41 1' Hanc unciam idem Snellius ibidem vult elTe aequalem veteri Romanorum 
uncia. Porro li voluerimus hanc Libram Batavam conferre cum Libra 
Gallica, reperiemus conllare granis Gallicis 9104 proxime. Unde palam 
ell fuperiores Merfenni obfervationes in co^quatione libr? Batavicae cum 
iftisnon/convenire,cum inter 9131, qui numerus denotat grana GalUca in 
libra Hollandica contenta, juxta Merlennum, & inter 9104. fuperiorem 
numerum juxta Crugeri obfervationes, ell differentia iz8 granorum. Id ell 
8. granis Gallicis majorem llatuit unciam Batavam Mfcrfennus, quam antea 
Crugerus obfervaverit. Elbingenfis libra Dantifcanaper omnia aqualis Sed 
jam aliarum quoque Provinciarum & Civitatum,librarum fubdiviliones vi¬ 
deamus. Romae itaq ; Floreritiae,& Bonoviae,eft quasdam in ufu libra con- 
llans3o unciis,qua expeditur Cera & lana.Mediolani,Paviae, Sc Cremonae, 
ell libraz8 unciarum,qua ponderantur carnes.Venetiis dividitur libra in iz 
uncias, 7% Sextulas ,17x0 filiquas ,6912 grana. Viennae AuRriae libra di* 
viditurin 32 loto nes, 12S. quintas, 512 denarios , 12800 grana. A niveri piae 
dividitur libra in 16 uncias. Brugis in Flandria conllat libra 14 unciis. Ibidem 
ell quoque & altera 16 unciarum*. 100. verolibr* fedecim-unciales fheiunt 
libras 108 quatuordecim-unciales: Dividitur illis uncia : in z. lotones : Lot in 
4 fifania : fifanium in 2 drachmas vel quintas. In Regno FelTx ell libra i 8 un¬ 
ciis conflans * r 

Denique Libra Medicinalis quae vetus Romanorum ell, dividitur in 1 z 
uncias , 24 femiuncias , 48 ficiltcos , 96 drachmas , 288 fcrupula, 576 obolos , 17 
z8 filiquas,^7 60grana. Charaderes autem quibus medici, myropolae,& chi¬ 
rurgi, libraih & librf partes flgnare folent’, funt illi: Libra &.Vncia 'una , Vh- 
cia daa%iy-8c fic alterius progregi licebit ufque ad libramJemis\ cujus figniuh,' 
C6 ( 5 : Drachma una 3j: Drachma dua 3ij. ufque ad odo i Scrupulus 9 : granum g. 
His autem charaderibus, nos quoque inCequentibus Impius utemur. 

Vafcula gutem libram pendentia funt 9. Primum cum reliquis qus con¬ 
tinet, pendit libram, feu uncias 16; folum uncias 8. Secundum cum reli¬ 
quis quae includit, felibram, feu uncias 8; folum uncias 4. Tertium cum re¬ 
liquis , 4 uncias; folum uncias 2. Quartum cum reliquis, uncias 2; folum 
umciam Quintum cum reliquis, unciam i; folum 4. drachmas. Sextum 
cum reliquis, lemunciam, feu 4 drachmas; folum drachmas 2. Septimum 
cum reliquis 2. drachmas*, folum drachmam 1. Odavum cum reliquis , 
drachmam i; folum icrupulum 1Nonum denique, fcrupulum 1 r, feu 
grana 36. 

Adverte. Didum ell in.pr?milfls , licium Hebraicum juxta obiervatio- 
nes Merfenni fuifle pondo 268 granorum Gallicorum: cum autem idem 
Merfennus in prop: 9. lib. de menfuris, ponderibus & nummis, videatur 
velle,Dallum Imperialem duobus liciis proxime refpondere debere, & cum 
duo licii faciant 53 6 grana Gallica. Quapropter fi 28 licii, vel illis aequales 
pondere 14 Dalli Imperiales, linguli nempe pondo 53 6 granorum Gallico¬ 
rum 
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Irum pr?fupponantur ,fumanturque pro pondere libr? Cracovienfis, erit illa 
granorum Gallicorum 7504. libra quoque Batava, (cujus jam ad libram 
Cracovienfem in pondere habitudinem rationemque fuperius expofuimus ) 
erit granorum Gallicorum 9140: qui numerus cum 'proxime accedat ad 
Merfenni obfervationes in coacquatione librae hujus cum Gallica,ideo etiam 
proportionem hanc retinendam effe exiftimaverim:videor namque mihi vi¬ 
dere. Merfennum juftd minus Dallo Imperiali pondus affignafle.quodqt ma- 

§ is Patagoni Flandrico (qui & puritate argenti,& valore vel pretio,fed cc pd- 
ere etiam a Dallo Imperiali aliquanto differt & minor elt. ) convenit,quam 
Dallo Imperiali: quod peritoru,& in re nummaria verfatorum fubfit arbitrio. 

Marca MonetAria. Hoc pondus dicitur aliis biarcha & 1 'tbra num¬ 
mularia & nummaria , eftque in ufu apud cufores monetae, & auri argenti- 
que examinatores in officinis argentariis. In Polonia Cracovienfis con¬ 
ftat 8. Vnciis vel 16. lotonibus , quae aequantur 16 lotonibus Dantifcanis. 7. 
nummis & j. Dantilcana conflat etiam 1 6 lotonibus. vel 256 nummis, vel 
10x4. quartis. Proportio hujus ad felibram fuperiorem Dantifcanam, eft ea , 
que numeri 4054^ numerum 46o8.fuperatur nepe haecab illa,5 54. granis, 
quae faciunt lotone ii nummos 14.grana 14. Eadem Marca Dantifcana cum 
argento expendendo adhibetur,fecatur in 24. Sicilicos .vulgoS chotgevicht: quo- 
rum unus rurfus in 4 quartas difpefcitur: IHa aute qua aurum,uniones , « la¬ 
pides pretiofi ponderantur conftat xq.ceratiis, quorum finguli conftant 12 
granis, vel 4 quartis. Marca Elbingenfis aqualis eft DantifcanXi Antver- 
pienfis conftat 8. unciis , vel 160.Anglicis , vel 5120. granis. Ibidem Angli- 
cuS fecatUr in 6 . ciratia : Conftituunt igitur 960 ceratia Mar carri Antverpi- 
enfem. Tales mare? xoo, ?quipollent 105. libris communibus Antver- 
pienftbus. Hollandica Marca conftat 8 unciis:uncia 24 nummistnitmmus x4 
Romana Marca dividitor in 8 uncias e uheia in 8: drachmasdrachmO, 
in 31 fcrupulos : fcrupulus in.2 'obolos : obolus in yfiliquas : filiqua iri 4. grana . 
Gallica marca juxta Merfennum conftat 8 unciis , minores autem ejus fub- 
divifiones, fuperius jam enumeravimus. Veneta marca dividitur in s un* 
das , 3 2 quartas , 1152 carat os , vel ceratia & ceratios , vel ftliquas, 46 08 grana. 
Florentina lihra monetaria difpefcitur in [emunctas vel lotones , 288 . num¬ 

mos > 691 zgrana. Genuenfis marca aurea lubdividitur in 8 uncias , 192 
mtmmos qboS grana . Ibidem libra argentea partitur in 12 uncias 288 num. 
mos , 6912V grana. Neapolitana libra monetaria capit 12 uncias , vel 
46 odavas. Iri Portugallia marca monetaria conftat 8.unciis,vel 64 ottavis, 
vfcl 288 granis. Iri Mifnia & Saxonia marca habet. 8 uncias , vel 192 num- 
moS, vel4608 grana. Norimbergenfisdenique marca conftat i 6 x lotoni¬ 
bus , vel 64 quartis , vel 2^6 primis vel nummulis, vel 1024 decimisfextis. 

Hsec de ponderum veterum & noftratium tam majorum quam minorutti 
rationibus dida fufficiant. Qui plura fcire volet, adeat libellum Belgici 
Amfterodami Arino 1647. editum fubpreffio audoris nomine, qui intitula- 
tur Trefoor van de Geviehteii , maten , van Koorn ertde kanien. &c.ex quo etiam 
nos quxdam hauftmus. Inxqualitatem Vero ponderum per totum plane or¬ 
bem, ad pondera Romana reducentes ,• & cum illis copquantej , «alculati 
fumus tabellam quandam, circulorum peripheriis ipclufam: cujus ufum ex 
fequenti exemplo addifees. patumfit tormentum aliquod, in Italia confe- 
Aum, quod ejiciat globum ferreum 60. Romanarum, fcire autem velis 
. quot 
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quot libras Arofterodamenfes pendat idem ille globus. Id,nullo plane negd- 
tio notum tibifietjut fequitur.Fiat nempe,ut ioo Roman» libr$ ad 76.libras 
Amfterodamenfes ex tabella, ita 60 f$. Romanae quas globus tormentari- 
us pendit,ad aliud* Perafta operatione provenientes, fg. 9;. unciae, efl- 
ejue pondus globi illius quaefitum. In aliis hisTimilibus, non difiimills pro- 
ceflus & ratio. 

Addo quadam corollarii loco, ex obfervationibils Marini Merfenni libi 
de menfuris, ponderibus & nummis prop. 3. ut varii ponderum defedus dc 
differenti», quas per f» pe deprehendimus, non nos tantopere moveant, 
nec folicitos in animis pariant fcrupulos, fed ut ad omnium humanarum re¬ 
rum & a&ionum fummam imperfedionem, referamus illa, quibus pro mo¬ 
dulo virium noftrarum fuccurrere & mederi nonpofFumus. Cum autem in il¬ 
lius dtverfitath rationem penitus inquirerem , qua non poterat in bilances, aut iri 
1 varias aeris dijpofit iortes vel in eorum qui bilancesfuflinent , vel erigunt , halitum 
rejici quibus aquilibtium turbati poffet , agnovi varietatem ex ipfis ponderum mo - 
duhs archetypis , quibus reliquapondera /olent examinari , quaque fervantnr in 
Curia monetarum , oriri: quandoquidem tres moduli , quorum maximus efi 64. 
medius 31. & minimus 16 . marcorum, feu librarunt 32. 16. & 8 . non ira fibi 
perfeHerefpondent , quin diferant quibufdam granis , adeo ut uncia unius , non fit 
alterius uncia. Sed ne cufiodum , vel eorum qui pondera conflituunt negligentiam 
temere arguas , dico vix , ac qe vix quidemfieri poffe ut ea pondera quovis mode 
conflituta , etiamfi forent adamantina , modulum illum accuratum , quem ab initio 
habuere y perpetuo conferuent. 

Sint enim , verbi gratih , duce libra tene ce quales effle folent fibi , quantum indu- 
fltia fieri potefl hominum , aquales , hac aqualitat diu t vel femper Jervari nequit , 
cum enim f ape numero ad eas provocetur ut alia libra ufuales explorentur , quoti-* 
let taftu deteritur aliquid, quo una movebitur f a pius, eo levior evadet , un¬ 
de contigit egregio Liltipendenti SemiSardo , utfpatio duorUm annorum fuum 
marcum ,feu libra femifjem 3. granis imminutum repererit j cuipropterea fpatio 
200. annoruni $ oO. grana » 8? tandem 432. annorum fpatio uncia integra , feu 
grana 576. deterentur * 

Dices vero duas iUds libras monetales archetypas in quibufvis controverfiis hac 
de re motis fimul effle tangendas , ut tantundem una , quantum alia minuatur , fed 
preeterquam vixfieri potefl ut fempet aquali motu & contaBu terantur Qf agiten¬ 
tur , ut illis qualibet vice partes aquales deterantur , quis certo noffe pe-fit ■ quan¬ 
tum primo tatiu,quantum armo , velfaculo detritum illis fuerit t Concludamus igi¬ 
tur niladeo hac in parte conflans,quemadmodum nec in aliis pluribus requirendum* 
nobifdsputemus abunde fatisfaftum,cum dux libra uno Vel altero grano folitm inter 
fe dif crepabunt nulla plebi , reiquepublica hinc inferetur injuriat quid enim 
«nattis geometricum nobis in rebus humanis , & in mechanicis ignotum , & im* 
poffibile requiramus * 

C APVT XI. 

De Infttumentis Pondera£orii& 

P ondera omnis g£iieris duplici MachinU experiri folemns j BilanciSus 
nempe & Statera vulgo Romarid didi, tltriufque originem ieu gene* 
fun, vires, conftruendi modum & figuras htc loci breviter raonflra- 
bimus. 

De 
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De Bilancibus. 

G eneralia illa duo Mechanices*£/*>«& originem acgenefim Bilancibus $5 
Statera tribuunt: aqualia nempe pondera ab aqualibus diflantiis aquipon- 
der are. Aqualia vero ab inaqualibus dift antiis non aquipondederare , fed incli¬ 
nare ad gravitatem qua a majori diflantia tendet. Et ali ud. Jnaqualia gravia 
ab aqualibus dift antiis hoh aquifondefare. In aqualia vero gravia ab inaqualibus 
diflantiis aquiponderare , cuma diflantiis reciproci proportionalibus fufpenfa fue¬ 
rint. Horum demonArationes apud Guidonem Ubaldum , Galilfum 
Galilaei,Simonem Stevinum,Ioannem Buteonem, Guevaram, aiiofque me¬ 
chanicos videre quilibet poterit. Nos, licet id jam ab aliis faditatum effe 
fciamus, cum tamen&noftro aliquid relidum fit ingenio, ut vel juvare jam 
dida,vel diffuse ab aliis tradita & demonftrata, compendiosi faltem abbre- 
. viata, philomatis ob oculos ponere liceat: unico tantum propofito fchemate 
jnftituto noftro fatis fatere conabimur 

Ponamus jam igiturex.gr. redam AB. in Fig. Num. i i. effe jugum libra 
feu bilancium , hypomochlion leu fulcrum aut fuftentaculum G» cum vero A 
& B. ^qualiter a G. dident, pondera illis appenfa E & F. fi fuerint aqualia, 
«quiponderabunt. Cum enim ex fuppofitionibus generalibus manife- 
ftum fit duo corpora aequi ponderantia, & aequaliter a fulcro fuo diflita, 
pundum aequilibrii in meaio conjundionis communis , & remotioni^ 
aequalis habere: corporavero E&F cum fupponantur effe equipondia, & 
reda A B. pondera jungetis ita feda fit, ut A G. & B G. aequales fint, & 
punda A & B. aequaliter k fuo fulcro G. fint remota, fequetur neceflario u- 
triufque'corporis aequilibrii pundum effe in G : Hoc autem nullatenus pun- 
dum aequilibrii eflet, fi unum corpus, alteri praeponderaret: id autem lib¬ 
ret, fi vel diftantif in aequales, datis ponderibus aequalibus, vel pondera eifent 
inpqualia, diflantiis aequalibus datis. Cum autem neutrum norum id-loci 
appareat, vel lupponatur, igitur nulla ratio in contrarium afferri poterit cur 
pondera E & F. aequalia, & ab aqualibus diflantiis lufpenla in hanc vel illam 
partem propendere debeant. Monitus tamen fis, quod ponderum diftantig 
a fuo fulcro, dimetiendae fint per lineas perpendiculares, e centris gravita¬ 
tum fuipenibrum corporum versus centrum univerfi defeendentes. Nam fi 
corpUs E.fufpendatur ex ptindo K,reda yero 'G-K. fit aequalis redp A G. vet' 
GB. Altera vero dirtftionisYf I. per quam corpus E.tendit versus centrum 
commune omnium gravium, fbcet redam A B. in pundo I: fiet ex hoc, ut 
tum G 1 , non fit aequalis A G, vel G B. nec corpus quoque E. impiius cor¬ 
pori F. ex B. fufpenfo aequiponderet. Nam licet juxta fuperiora, corpora 
fint pondere aequalia, cum tamen ab inaqualibus diflantiis nempe 1 G. & 
G B. fufpenfa effe concipiantur, nbn aequiponderabunt. His ita praemilfis 
quae naturam & originem Librae fpedar$videbantur , jam fupereft utejufi 
aeni figuram ,& aliquot fummopere nepeffarias in eadem fabricanda, vel, fi 
jam fabricata fuerit^ exploranda, obfervationes breviter tradamus. 

FigtiraN°-ii'. itiLonmatjugum libra quomodo nempe a fabris ferrariis 
conflrui debeat:,In hac reda A JJ.eft totiusmachtnp fundamentalis: quam 
per medium fecatad angulos re&os,reda C D',in E: Hiijc dup alip funt paral- 
Ifelp & aequaliter ab E.remotae,nempe GF,8p.H Imjairi ratione bifedae ab eadem 
C D. ih K. & Ls ei L. defepibitur radio L lyl. afflibitum fumpto circuli pe- 
ripheria M N G f: radius hic fecatur quadrifariam ini. o. R. & ex hoc,di? 
flantia parallelarum G F. & Fi I. ab A i innotefeunt j’ funt enim J diametri 
* 'E' 1 M.W. 
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M. W. I vero femidiametri L. M. Ex pando K centro libr£ defcribitur cir¬ 
culi peripheria radio K. a; vel E K : hanC autem ambit quadratum b. c. d. t. 
in quo clavum,feu axim fuper quem tota voluitur machina, fuperiori parte 
teretem, inferiori autem oblongum,& acie terminatum * formare iolent ar¬ 
tifices: femidiameter vero hujus axis minor aliquantulum efle debet femi- 
diametro circuli quadrato inferipti. Axis hic inditur anff , ( cujus forma in 
fchemate N° 13 fublit: B.) quae brachiis duobus ab utraque jugi parte, axim 
apprehendit, totiufque machinae, & ponderurta, cum contrapondiis mo¬ 
lem fuftinet Brachia A E. & E B. ab E. longitudinis initium fumunt, & dia¬ 
metris M W. vel P N. ex E versus A. & B. fexies vel odies, vel pluries etiam 
( nam quo longiora fuerint brachia,eo perfedior libra cenfenda eft ) menfu- 
ratis, terminari folent. Venter jugi formatur in hunc modum c Ex L.radio 
L D. vel L C. (qui eft ex i femidiametri LM.) defcribitur circuli peripheria, 
fecaturque in partes fex afcquales, in punctis C, S. h. D. g. V. Per punda g. 
& V. fimiliter & h. S,ducuntur red? g T, & h (idonee occurrat reda T 
parallele redx A B. per C. duda. Jam fi ex tT& deferibantur circuli 
quadrantes Vf.&Z S. formabitur fuperna jugi pars. Rurfiisex P. & N. 
ponantur sequales P V. vel N S. in X. & Y: tum fi ex I & H ad Y. & X. du¬ 
cantur redf. Y I. & H X. determinabitur utriufque brachii craftities. Item 
ex pundis. X.D.& D.Y.intervallo X D. vel Y D. fiant triangula xquliatera 
X D k.8t D Y i.Tandem ex k.& i.defbriptis arcubus X D.& D Y.formabitur 
inferna portio ventris. Lingula,[partam, vel trutiria C M, alterutrius brachii 
longitudini refpondeat.Capita brachiorum A & B.efformantur, ex A & B de- 
feriptis circulorii peripheriis,radio J diametri M OAxiculi capitibus brachi¬ 
orum inhfrentes,quibus lances appendi folent,eandem habent formam,quam 
axis centro machinae infixus, contrarie tamen difpofiti; partes enim illorum 
oblongae & acutas, redam A B, inferiores verd teretes redam I H.quam pro¬ 
ximi tangunt. Craffities illorum determinatur, eftormatis quadratis fub A. 
& B.inter redas A B,& HI: his autem per diagonales divifis,dantur centra x 
ex quibus fi circuli deferibantur > determinabuntur axiculi; qui ad formam 
fuperioris axis, reducendi funt. 

Lances, quibus pondera, & cOntrapondia imponuntur ,aequipondiafun- 
to: Longitudines autem funium, vel catenarum (nam fi magna auquaad ma¬ 
gna expendenda pondera fabricatur libra, hifce opus eft.) quibus utram lanX 
religatur, & de axibus pendet,longitudinem totius fcapi feu jugi libras fi habu¬ 
erint, perfediorem.exadioremque libram facient.Et nase de ftrudura fcapi li¬ 
brae didafufficiant: Obfervationesjam vero aliquot ex audoribus delum- 
ptas hic annotabimus,juxta quas de perfedione aut imperfedione bilancium 
judicium ferre licebit, . 

Oblervatio I. 


T ibra majores minoribus exadiores funt,quia brdehia libra majoris , majorem cir- 
^culum dcfcrilunt,cum eorum extremitates magis a fpartojeu trutinajhoc eft cen¬ 
tro , diflent: hinc fit ut velocius moveantur,quia minus a centro,ad motum fibi noti 
naturalem,id eft, circularem retrahuntur, fg a motu reflo fili naturali miniis impe¬ 
diuntur ,per quem defeenderent , nifi a centro retraherentur <, & in gyrum reflede- 
rentur. Itaque qUo femidiametri vel radii extremitas magis a.centro, vel /farto 
recedit,eo liberiorfit, minujjue cogitur / quo circumferentia funt matoros « eo ma¬ 
gis vergutit ad redam lineam e vide igitur (miTH E OTI A/ £ ) num circumfe¬ 
rentia infinita cum tinea reda infinitafig contra coincidat.Quod autem lances plu¬ 
rimorum artificum , quamvis majoris minus exadafint quam minores Oemmario- 

rumt 
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ram ,vel Aurificum , id oritur ex eo quod libra ftnt rudes , & matetia pertinaci# 
obnoxiores ; ha vero exquifttus elaborata. Hinc conflat rationem mobilitatum 
efle ut diametrorum ; & circulos eadem vi motos hanc analogiam fervar e , ut qua 
efl ratio motus in majore circulo fecUndum naturam, adfuum motumprater natu¬ 
ram , eadem fit motus in minore circulo fecundum naturam ad fuum motum pra¬ 
ter naturam. Denique ab eodem pondere extremum librilis eo celerius ferri, quo 
plus ab agina difliterk. 


Obfervacio 11; 


uamvis libra ponderibus vacua aquilibrent , non ideo tamen omnifraitde cd- 
\Jzent '.fi enim fpartum non fit in medio , lanx radii breviorisfalta fuerit ex 
ligno nodofo , vel radiet vicino , vel et plumbum infufum fuerit;adhuc lances aqui- 
libres erunt 3 fit enim brevior radius in 10. partes divifus, longior in 15. hujus 
lanx ponderet 10. illius vero lanx 15. certe ob permutatam proportionem libra fu- 
fpenfd in fparto aqut librabit: nec ab aquilibrio difcedet , fi lanci brevioris Yadiifa- 
corha unciarum 6. & aiteri lanci facornafe habens ad 6. uncias , ut 10, ad 15. 
Propter ea quaflt 1. lib: MechaYt. purpurarios reprehendit Arifloteles. cum enim ut 
IO ad 15, ita 4 ad 6, pro 4 unciis purpura. 6 unciarum pretium fumet , 
fedfraudem deteges > fi alternatim facoma modo huic , modo idi lanci appo- 
fueris. 


Obii 


ervatio. 


Ith 


^Iqnfujflcit alterutrius brachii longitudinem , majori vel minori pondere com- 
penjdre , quamvis illud in diverfa pendulorum vel etiam lancium magnitudi- 
2te liceat fiatius efl tamen ne quidem in iflis udam magnitudinis per pondus com- 
tenfationem admittere , non quo partes omnes gemina inter fe magis aqualesfue- 
rint , eo aptiores erunt bilances in obfervationilus. Quod fi non nunquam adali - 

udeogat neceffltas , omnia diligentfiime perfpicienda furit > ne compenfatio tan- 
tifperfadai.. 


(Dbfervatio iVV 

‘tfXebet planum cui lances incumbunt ejfe adamuffimfeu libellam horizontale , fi 
enim planum irt quo quiefeit lanx una fit humilius plano cui altera incumbiti 
bilances ab horizonte in aerem fublataflicet anteafuper eodem horizonte aquilibres 
apparuijfent, non facient aquilibrium , fed lanx qute humiliori plano incumbebat 
defeendet, altera vero qute fuperiorem antea fttum habuit,elevabitur. Sed neque 
flarim expelles aquilibrium , cum fuper eodtrii horizonte tahtifper bilances repojtta 
fuerint ; longo fiquidem tempore durat imprejflo pracedens , qua bilanci prius in¬ 
ferius loedi a , motum deorfum urgentem communicarat:quiefcant igitur bilances j 
donec aquilibrium denub experiaris. 


De Statera vulgo Romana di£ta, 


i r '\ uamvis ad cognitionem vitium 8c natur® hujus machins fufficerent illa 
V^fatisquaeiuperiusdeBilancibusdi&a lunt, nihilominus tamen, cuni 
figura illius multum ab illa luperiori Bilancium dilcrepet, ideo ad amoven¬ 
dam prsecavendamque confunonem aliquam, quae forutan ex diverfis afii- 
barum machinarum figuris alicui fuboriri poflit,quxdam ad meliorem pr*- 
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lentis machinae cognitionem,hJc loci dicenda fu nt. Repetatur verdjamfupe- 
rius fchema fubN d i i.in quo reda AGC. innuit Veftim feu Staterajugum, gu- 
jus brachiu longius ell G C. brevius vero A G.Hypomochlion G.Brachii A G.ad 
brachium G C.fit hic ea proportio quae i.ad. i o. Dico jam quod pondus in A 
fufpenfum ii fuerit ro€8, pondus vero in C. i,ft, h?c duo pondera facient 
aequilibrium : nanveum juxta generale pofterius Mechanices axioma a no¬ 
bis fuperius addudum, inkqualia pondera cequiponderant , fi ab in aqualibus 
difiantiis reciproceproportiorfalibus fufpenfafuerint >* brachium vero A G. cum 
fit brachii G C. fubdeeuplum, ideo erit ratione reciproca, ut A G. ad G C. 
ita pondus H. ad pondus E: nempe ut brachium A G. unius duntaxat par¬ 
tis , ad brachium G C. partium fimilium & aequalium decem, ita pondus H. 
g i.ad pondus E. g. io. Pondera igitur H, & E. licet fint inaequalia, cfim 
tamen ex diflantiis inaequalibus & reciproce proportionalibus lufpenla fint* 
necelFario aequiponderabunt; id ell jugum liaterae parallelifmum cum hori¬ 
zonte efficiet, nec furfum deorfumve nutabit. Hujus rei caufam alii exin¬ 
de proficifci exillimant, quod pondus H.fubdecuplum ob di liantiam ab hy- 
pomochlio feu centto llaterae G. decuplo majoreni motum pollulet * & de¬ 
cuplo velocius conetur juxta C D.. arcUm,decuplo majorem arcu A E, quem 
folum percurreret pondus E.li pondus H.caderet.Namque (ut alibi dictumj 
quo punda a centro remotiora liint, eo majores Circulos, & quo viciniora, 
eo minores indida proportione defccibunt: adeo, ut fi pondus a centro li¬ 
brae io. pedibus didet* decuplo majorem circulum 'deferibat * decuploque 
moveatur celerius, qukm aliud pondus k centro librae uno tantum pede 
remotum», ideoque major celeritas ponderis gravitatem compenfat. 

Sed de proprietatibus llaterp dida fufficiant, jam figuram illius fub N # 
13. pofitam videamus : In hac confideranda primo reda ABC. qux funda¬ 
mentalis totius machinf efl, intervallum pundorum A, & B, ell brachium 
minus , aliud vero intervallum pundorum B, & C, brachium majus : propor* 
jio minoris ad majus infinita fumi potell, idquedb rationes fuperius allatas* 
hic vero loci ellfubquintupla, id ell ut 1 ad 5. Venter llaterae efFormabitut 
in hunc modum. Intervallum A B, dividatur in partes 5.aequales: ex B. cen¬ 
tro llaterf erigatur perpendicularis B D. fu per redam A C: in hac ex B. ver- 
fus D ponantur \ intervalli A B: eadem perpendicularis B D, continuetur 
deorfum ufque in E, ad longitudinem r ejufdem intervalli A B, ita ut tota 
D E. squetur intervallo A B:ex E, fuper E D. agantur bing perpendiculares 
dextrorfum finillrorfumq; in G. & F. fquales r intervalli ejufdem, formen* 
turque duo quadrata E F H QjSc E GIQ: ex G. & F radio G E. & F E. de- 
feribantur arcus circuli quadrantum H E. & E I,& hoc modo formabitur in¬ 
ferna ventri llaterae pars, fuperna vero ut lequitur. Ex D. fuper E D erigan¬ 
tur rurfus binae perpendiculares D M. & D N. aquales } intervalli A B.* eas¬ 
dem prolongentur in L. & K. longitudine j minus i ejufdem intervalli * De¬ 
inde ex L. & K> tanquam circulorum centris, radiis K M. & K N. arcus 
P N. & M O. deferibantur, & formabitur fuperna quoque pars ventri flate- 
r$ .* Caput vero ejus hanc quam in fchemate formam nabet facile nancifcetur, 
fi in circulo SVTXZ. cujus diameter per centrum llaterp R.tranfiens eft 
r intervalli A B, fiant excavationes feu rotundationes S Z.S V. V T. Taa. 
Axes R & Y habet altitudinem j ejufdem intervalli: horum oblongf & acutae 
partes ita difponuntur, ut redam A C. quam proxime radant.. Craflities lon¬ 
gioris brachii determinabitur demilfis ex C in fF. jj ejufdem intervalli toties 
jam repetiti, & ex fF. & C. dudis redis fF. I. & C P1 denique duda per me¬ 
dium reda 5« dd. Brachium hoc in orthographia habebit romboidalem figu¬ 
ram 
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Vam. Ultimo D. cc. Lingula, fpartum , axis aut trutina , (his enim nothinibus 
appellant laminulain quae jugo flater? ad redos angulos infiftit) aequalis fu¬ 
matur triplicatae A B. Triplicia ornamenta brachiis flater? & lingul? appofi- 
ta,ad placitum artificum formari poflimt-.reliqua vero ex figuris fcenographi- 
ce delineatis fub literis A. B. & C. facile percipientur. Jam vero nihil fuper- 
efl aliud, nifi ut longioris brachii fubdi videndi rationem oftendamus: haec 
autem per aequalia intervalla fieri folet ad minima quaeque pondera qux lanci 
imponuntur expendenda. In noftro exemplo diximus brachii minoris A B, 
efle rationem aa brachium majus, B C, ut i. ad 5. Brachii igitur B C. fingu- 
la intervalla fignis & numeris convenientibus notentur; numeratio autem 
intervallorum i centro flater* B. fumenda. & versus C. continuanda eft. 
H?c rutfus intervalla etiam in minores particulas aliquot, ut cuilibet vide¬ 
bitur,fubdividi poflunt,ad minima qu?q ; , pondera ex ploranda. Appendtculurii 
feu contrapondium,velcUrfor,facoma, tgantifacoma nonnullis,1.10.100. plurium 
pauciorumve librarum lumi poteft. Ratio autem ponderandi ex didis clara 
fatis eft, nec aliud quicquam obfervari debet, nifi ponderum lanci impofi- 
torum, aut quovis alio modo ex axi brevioris brachii nempe ex R, penden¬ 
tium, cum contrapondio fuper longiore brachio locato, &diftantiarum A 
centro flater? reciproca ratio. Sed cum de ftatera Ioannes Bureo fufiflime 
dixerit, nos aliquot duntaxat Obfervarionibus ad meliorem ejuldem naturai 
cognitionem appofitis, finem huic capiti faciemus. 

Oblervatid I. 

in Staiene longitudine fumenda funt ai 'tllo puntto, a quo ftatera libere 
dependet , Qf circa quod liberi voluitur ,®> 4 putidis a quibus pondus antifa- 

eomafeu contrapondium liberependet,qua refpondeantpundis gravitatum appen - 
forum corporum * 

Obfervatio IL 

C/ flat era }ro vede fumatur , trutina erit fulcimentum feu hypomochlion , pondus 
^levandum , merx lanci impoftta, potentia vero anti facoma feu appendiculum, 
velcurfor, ita,ut quoprodudior fuerit pars vedis , hoc eft fcapi, db hypomochlio ad 
potentiam, tanto facilius potentia moveat. 

Obfervatio II It 

p arari poteft Statera qua flabile appendiculumanobile autem fulcimentum hdbeat? 

quod cum erit in centro gravitatis.. Stateraflabit , & ita divifa erit, ut fiat bra¬ 
chiorum ponderum eadem ratio ordine permutato. 

Obfervatio IV. 

T\ttarum gravitatum fitu eequilibrium ponderofior illam rationem habet ad levip- 
rem , quam longior radius ad breviorem . vbi advtrte tequilibritatem efficere,ut 
graviora pondera levioribus aquiponderare videanturjquodfpecie tantum obfit urit 
videlicet, & non proprie verum eft .* aliud igitur eft aquifonaium,aliud cequilibre- 
Hincfit ut fi pondus duplo levius duplo magis a centro lior a di flet , quam pondus 
duplo gpavius , vel pondus milites levius , miUies diflet amplius quam pondus mil¬ 
ites gravius, iforropa futura fint ♦ 

E | CA- 


Digitized by ^.ooQle 



3§ 


Ar tis Magna ArttOeria 


Capvt XII. 

V 

De Menluns t^m liquidorum quam aridorum veteribus & 

. noftratibus, ad pondera redu&is. 

O mnium ponderum per orbem univerfum accurata quantum fieri po¬ 
terat conquifitio, quam cap: hujus io. dedimus, praebuitnobis an- 
fam ut liquidorum quoque & aridorum menfuras tam antiquas 
quam modernas, ad pondera quibus nunc omnis generis gravia ex¬ 
pendimus,& quae eodem illo capite enumeravimus & defcripfimus redu&as, 
noc capite fubjungeremus; exiftimantes, notitiam horum etiam aliquam, 
non inutilem fore tam noftro Pyrotechnico,quanflr&aliis Mechanicarum lci- 
entiarum cultoribus:fed & ratio ipfa ordoque rerum poffulat,ut menfurf lo- 
cientur ponderibus, cum promifcuc & communiter utamur his atque illise 
priufquam vero propo litum noftrum aggrediamur,hfc quaefeqUuntur obler- 
vari volumus. 

Primo. Tam liquida quam arida in infinitum refpe&u ponderis variare, 
idque non in diverfis tantum illorum generibus ,led in uno eodejnque fum- 
mam efle differentiam: adeo ut non tantum aqua a vino % oleo, lafte, cervi- 
fia, hydromeli, vino cremato, cfterifque plurimis liquoribus, in pondere di- 
lcrepet; quamvis omnes illi liquorfeS Unam eandemque menfuram impleant: 
ied inter aquam & aquam; vinum & vinum; nec non reliqua omnia liquida, 
maxima ponderum inaequalitas deprehenditur. Item, triticum tritico pra- 
ponderat; Uligo filigini; avena avenae; hordeum hordeo; reliqua reliquis': ut 
taceam unius generis aridum, cum alio diverfi generis, in pondere minimi 
convenire, tametfi utrumque aequali menfura admetiatur.Eam igitur obrem 
idem id loci obfervari velim, qUod & fuperius de metallorum 8 c minerali- 
um, mutua ponderum ratione dixi: Pro portitf vero quam unum liquidum 
vel aridum, ad aliud diverfi generis in pondere obtinet, cum Ipecialis nequa¬ 
quam exa< 5 te obfervari pofiit, ideo generales quafdam obfervationes & expe¬ 
rimenta tantum hic appono: ac primo quidem: 

Aquam oceani graviorem efie omni aqua dulci: inter dulces vero, aquam 
imbrium leviflimam. Rurfus inter aquam fluvialem, falientem, puteanam; 
ffagnantem, pluviam, niveam, glacialem: tum inter eafdem calidas & firigl- 
das,maximam ponderum efie differentiam. 

Sic etiam,aliud eft pondus aquae uno tempore, aliud aliomec non aliud eft 
pondus aquf circa fontem, aut ad eum locum ex quo hauritur, aliud in di¬ 
fflantia aliqua loci ab eodem: aut fi notaveris pondus aquf ante Congelatio¬ 
nem, & poft, varium reperies; glaciem enim cum videas fupra aquam fiatare, 
fcies eam aqua leviorem. 

Lubens praetereo variorum colorum, faporum, odorumque aquas. Item, 
glutinofes, bituminofes, aluminofas, fulphureas, lallas,inebriantes, & de¬ 
lirare facientes. Non commemoro hic fontes plurimos pingues & pleofos: 
e quorum numero defcribit unum Plinius lib. 3 1. cap. z.juxta Solos Cili¬ 
ciae urbem: & alterum huic fimilem Theophraftus ait efle in dLthiopia: nCc 
non Solinus cap. 43 vera aut fabulofe ( ut laepe lblet) narrat de eodem: de¬ 
nique qualem Philander in notis ad Cap. Vitruvii 3. lib. s. refert efle in Ba- 
varia Degernle?. Hoc tantum notatu dignum, quod apud CafliodOrum 
Variarum lib: 3. inepiftola Theodorici primi Offrogothorum Regis ad A- 
pronianum Comitem lego: nempe aquas qua ad Orientem Auftrumque f'rorum- • 
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tyunt dulces & perfpicuas effe , pro fua levitate faluberrimas invehiri. In Se- 
ptemtrionem vero atque Occidentem quacunque manant » probari quidem nimis 
frigidas ,fedcrajfitudincfuagravitatis incommodas. Tradit quoque Solinus fi- 
mile aliquid de Himero flumine: nempe quod calefiibus plagis mutetur , fit que 
amarus dum in Aquilonem fluit , dulcis vero ubi ad Meridiem fleftitur. Nec d u- 
bito, quin mutato fapore aqu?, pondus quoque ejus immutetur: oleofO- 
rum vero fontium aquas ceteris efie leviores. Sed de fontibus & aquis vide¬ 
antur multa apud Ariftotelem,Senecam, Plinium, Catonem, Varronem de 
re ruftica, Avetroem, Palladium, Columellam, Vitruvium, Frontinum, 
Bocatium, nec non & alios t hfc vero eam ob caufam tantum hic loci me¬ 
moravimus ut differentiam ponderum aqu£ infinitam efie monftraremus. 

Vina omnis generis aqua leviora funt, fed fpecies iliorum varif,varie etiam 
ponderant:adeo,ut vinum Falernum, Creticum,Hifpanenfe, Italicum, Galli¬ 
cum,Hungaricum,Turcicum, Valachicum,& alia, nequaquam unius ponde¬ 
ris fint: Sed & Creticum Cretico *, Falernum Falerno; alia aliis graviora vel 
leviora reperiantur: idque diverfis etiam temporibus deprehenditur 5 cum 
vinum hornum, vino bimo, & receiis, vetufto praeponderet. 

Olea, aqua & vino leviora funt; cOm illis fu pernatent: at & haec inter 
le fumme difcrepant in pondere : cum oleum olivae, amigdalorum, nucum; 
lini, canabis, rapae, & quotquot prelis ac torcularibus variifque mechanicis 
machinis ad id idoneis exprimuntur, omnibus oleis chymicis organis ex- 
tradis, & magis artificial ibus graviora fint. 

Denique omnes aquae deftinatae,& fpiritus feu phlegmati,eadem methodo 
qu& & olea praeparata, oleis quibufcunque leviora funt; verumtamen haec 
quoque nOn unius fed diverfi funt ponderis. Taceo hic caeteros liquores, 
quorum pondus ab experimentis innotefcet, & cum aliorum liquo¬ 
rum ponderibus conferetur: quod aliis faciendum relinquimus, cum no¬ 
bis aa magis necefiaria, & utilia properantibus, tantum non fuppetat tem¬ 
poris. .• 

Aridorum gtana ( ut & fuperius didurtij tum inter fe dum ejufdem gene¬ 
ris & fpeeiei ruertnr, tum in diverfis, fumme etiam in pondere variant: adeo, 
ut difficile fit certi aliquid de mutua ponderis illorum ratione ftatuere. Ad¬ 
do tamen quod experimentis afiequi licuit. Triticum gravius efie filigine; 
filiginem hordeo; nordeufn avena: grana tamen in his lunt inaequalia & ma¬ 
gnitudine , &pondere ut ut fint ejulaem generis & fpeciei. Hujus autem rei 
Variae cauff afngnari pofiunt: Inter quas, ager pinguis & fertilis non ultimo 
loco habendus; feliciori enim in hoc propter ejus fufficientem humiditatem 
profperitate luxuriant fegetes ,quam in alio fabulofo, fitibundo, macilento, 
efFoeto, minufque fertili! 

Regionum quoque climata & diverfi in orbe locorum fitus, varii ponderis 
& magnitudinis cerealium fru&uum non poftrema caufa funt, juxta illud 
Maronis Georg:lib: i: 

Hic fegetes , iUicveniunt felicius uva-: 

Arborei fetus alibi,atque injujfayirefcunt 
Gramina. 

hlec id vanum, cum a peritis mercatoribus habeamus, modium Amfteroda- 
menfem tritico ex Polonia caeterifque circumjacentibus provinciis advedo 
repletum,efie pondo fe i 50. cum Gallici tritici menfura aequalis, fit 180 ff: 
Sardici vero zio: Sicilici 114: Boeotici 130.* Africi denique 236 fe. Eadem 
dere facienti verba Vitruvio lib. 8. cap.3. aures prfbere lubeat: Quodfi ter¬ 
ta generibus humorum non cjfet diffimilis , tsS difparata , non tantum in Syria & 
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Arabia in arundinibus & juncis, herbifque omnibus effent odores, 'neque arbores 
thurifer ce, neque piperis darent baccas, nec myrrce glebulas, nec Cyrenis in ferulis 
lafer nalceretur : Jed in omnibus terree regionibus 1$ locis, eodem genere omnia 
procrearentur. Has autem varietates regionibus locis, inclinatio mundi, fo- 
lis impetus, propius ac longius curfum faciendo tales efficit terree humores, quee 
qualitates non folum in his rebus , fed etiam inpecoribus armentis difcernun¬ 
tur. Heec non ita diffimiliter efficerentur, nifiproprietates ftngularum terrarum in 
regionibus ad folis poteflatem temperarentur. 

Tempus item anni in hoc vel alio loco varium, varias quoque granorum 
formas caufatur & pondera: fftas namque pluvia & nubila, aat grana ma¬ 
cilenta , parva, & levia; cum ob defe&um neceflarii caloris Tegetes matu- 
refeere nequeant. 

Sativum quoque tempus non ablqtie peculiari quodam myflerio ab agri¬ 
colis obfervari folet: norunt enim illi, qua femina crefcente luna, qua de- 
crefcente, qua dum eadem nova & oblcura, vel cum jam alieno clara lutni - 
ne orbe pleno refullerit, terr? mandanda ftnt. Nec non quid aliorum cale- 
ftium luminarium varii Titus, ortus, occaTufve, & plurima hiTce Timilia, o- 
mnibtas granorum generibus dum feminantur profint vel officiant, apprime 
callent: Quod & idem ille poeta citato l.oco monet t 
Ante tibi Aoee Atlantides abfeondantur 
Gnojtaque ardentis decedat flella corona. 

Debita quam fulcis committas femina, quamque 
Invita properes anni fpem credere terra » 

Multi ante occafum Maja capere: fed idos 
Expeftata feges vanis dehtfit ariflis. 

Ex his itaque omnibus, diverfa ponderum in granis fegetum habetur 'ratio; 
Sunt quoque & alia plurima, ex quibus flimma difficultas mutuae in ponde¬ 
re habitudinis unius grani ad aliua, tum in uno eodemque genere & fpecie* 
tum & in diverfis inveniendae videri poteft, Ted illa volens prftermitto. U- 
nicum tantum eadem de re Merfenni teftimonium ex pr$fatione in librum 
de menfuris , ponderibus, & nummis, hic appono: Cum omnia grana vel fer 
mina qua reperiri folent in atriis venalibus Lutetia , adflateram expendiffem , 
ntixque granum udum inter ejufdemfpetiei grana grano alteri exafle refpondiffet, 
in incertis ludere nolui. Idem in libro eodem prop: 8. Ad tertia propofitionis 
calcem feminumfeu granorum fi non cujufiibet herba, velplanta, multarum f al¬ 
tem lettor expellar e poterat, ft quid certi potuiffem ex illorum feminum cum no- 
ftris granis uncialibus collatione flatuere, fed cum vix duo , licet ejufdem fpeciei, 
mihi vifa ftnt aquiponderare, & forte ejufdem non ftnt Ific ac in Italia, vel in alio 
folo ponderis, laboris improbitatem cum ejus in utilitate non putavi conjungendam. 
Nam fi nihil explorati debeas afrumenti & hordei granis expellar e, quorum plu¬ 
rima granafunt Uncialibus granis leviora , alia ecqualia , quadam graviora, quid 
a reliquis granis, vel feminibus , quidve a reliquis naturalibus corporibus fperes i 
Quibus adde granum frumenti , quod hodie fuerit aquale grano unciali, forte 
craflina gravius ob adventitium humorem, vel levius ob .majorem ficcitatem, 
aut particulas in vaporem abeuntes futurum : quod 1$ de ceteris granis di • 
cendum. . : , 

Secundo. Liquidorum menfuras ad pondera noftratia reducentes,in 
fequentibus libram menTuralem prffupponimus conflare unciis io. librae 
Romane ponderalis, vel efle illam ad hanc ut io ad n. cum libra Romana 
ponderalis (ut jam Tupra Cap: io. di&um ) conflet unciis ix. uncia verp 
granis Romanis 6 ix. «integra libra granis ejufdem ponderis y J44. Hanc 
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alitem libram, ad aliam qu£ 1 6 undis conflat revocando, (qualis eft apud 
Pyrotechnicos modernos pluribus in locis, aliofque mechanicos nunc in u-> 
fu) volumus unciam hujus feu conftare gr.576 : fedgrana hscc, Romanis 
minime aequiponderabunt,cum Romana noftris leviora fint, adeo ut 61 x gr. 
Romane unciae,xquivaleaht uncte noftr£ 536 granis duntaxat:& libra noftra 
fedecinvuncialis conflans granis propriis 9116, fuperet Romanam granis 
1784. Conflabit igitur Rbmana libra ponderalis, granis noftratibus 643% ? 
Quod &fuperius jam in cd^quatione librae Romanae cum Gallica ex Mer- 
fenrto diiftum eft i Romana vero grana moderna, antiquis aequalia ( quamvis > 
id incertu fit) praefuppdttimus, & unciam librp noflrae pqualem Gallice fu^ 
per ius defcriptae flatu imus $ quoniam grana illius, cum granis hordei fele- 
<fti$ Cq u ? etiam unciam noftram Pyrotechnicam componunt, juxta per¬ 
antiquum Romanorum, Graecorum * Hebraeorumque morem & exemplar)' 
proxime in pondere conveniant. . 

* T e r t 16. Quando in defcriptione •menfurarum liquidorum, vel arido-' 
riinv,eafdeiri menfuras,vel propriis ejusdaci cujus menfur? fuerint, 'vel alte¬ 
rius alicujus notae in Europa Civitatis, tot ac tot libris, vel unciis conftare 
dicemus,ille librae vel unciae ad noftras libras fedecim unciales, & iplasmet 
Cmcias,Vfel alterius alicujus loci, facile revocari poterunt,juxta illam genera¬ 
lem tabellam peripheriis cirCulorum compreheniam , cujus ufum jam fupe- ‘ 
rius defcripfimus, vel juxta illas mutuas ponderum rationes,quascap.hujus 
10 fufficienter fatis expofuimus. 

*' fclfefifurae liquidorum & aridorum Veterarii Ro- 
■ - manorum. ; V;. 

D 6 l iu m y capiebat il Culeum , id eft libras Menfurales Romanas xqooi 
Pondofaletxodo: Noftrates vero 139 v unp; i_3,dnxs,den,.x. _ 

C u,l e u s, continebat liquoris xo Amphoras, id eft lib. Menfurales 16 00 
juxta Fannium & Columellam: Ponderales Romartas 1333 66,000.4: No- 
flrates verd'93o«,unc.i,drach.7igr.8. ,,■] 

Medi m.n u:S, erat aridorum menfqra continens Modios 6 , feu Amphoras 
x, id eft lib. Menfurales 160: Ponderales Romanas 133 te, unc.4: Noftrates 
denique 93 dr.7,gr.8.Comple&ebatur tritici libras Romanas 144. Erat 
quoque juxta Columellam & alia aridorum menfura capiens 10 Modios,un¬ 
de & Decimodium di&a. 

Item & tertia major adhuc fuperioribus duabus aridorum menfura habe* 
batur in ufu,quam Trimedimnum vocabant Romani,quod 3 Medimnos cape¬ 
ret,feu Modios 18,feu Amphoras 6,feu 66 Menfurales Romanas 48o:Ponderales 
40o:Noftrates denique 479 ^,unc.x, dr.5,den.i., . 

Hydria, continebat Amphoram ii, tefte Villalpando in Genefim, id 
eft ® Menfurales ixo: Ponderales iooj Noftratesverd 69t§, unc.ii^drach. 
3,den. 1. . .. . 

Cadus, par Hydria tefte Fannio ,eratque proprie aridorum menfura 
compleftens tritici 108. 

Amphora , & Quadrantal , juxta Catonem,Fannium,Colu¬ 
mellam, Volufium Metianum & alios, capiebat Vrnds x, feu $, Menfura¬ 
les 80: Ponderales 66.unc: 8: Noftrates verd 46.66.6. unc: 3. dr. 1. den. 16, 
gr. Hac eadem menfura, arida etiam admetiebantur Romani; capiebatque 
tritici f8. 72. Merfennus reducens hanc menfuram ad pondus librarum Pa- 
riftenfium,ait7166 Romanas aequari lib: Parifienfibus 50. & 4. unc: tot 
, F nempe 
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nempe libris & unciis frumenti vult repleri Quadrantalem Romanum. Hoc 
quidem verum e liet, ii ille 72. £8 Romanae, ponderales fuiflent,at cum apud 
au&ores pr^fupponantur femper libr? menfurales, quae ro.duntaxat unciis 
librae ponderaiis conflabant c (ut toties didum ) quodque etiam nunc pluri¬ 
bus in locis obfervari animadverto, 71£8 Menfurales,facientes 60 Ponde¬ 
rales Romanas ’, facient Parifrenfes ( quibus etiam nos in hoc opere utimur ) 
41 #, 14 unc: quod diligenter obiervandum eft in his quae fequuntur. Nifi 
forlan (quod non me ufquam legi ile memini) ad liquida tahtum dimetienda 
& ponderanda duplicem adhibuerint libram Romani veteres, ad arida vero 
fimplicem j id eft ponderalem. Huic quoque m6nfur$ erat aequale vas pedis 
cubici Romani aquS repletum, cum caperet aquae 86 80 menfurales. Diof- 
corides tamen 51 66 duntaxat aquae, (cui aequalis etiam ponderis & ace¬ 
tum ftatuit) Amphoram capacem fuifle-vult j vini aurem 80 &. Galenus 
vero id oleo tribuit, quod Diofcorides aquae & aceto: cum Amphoram Ita¬ 
licam , id eft Romanam, capacem efte Olei 72, Vini 80, Mellis 108 con¬ 
tendat. Merfennusa propriis experimentis oedem Romanum cubicum , 
( qualis Villalpandi congialis eft ) ait efte £8 Parifienfium 74; alii aliam illi 
capacitatem afiignant. 

Idem quoque ex obiervationibus Petri Gaflendi, Amphoram Romanam 
ftatuit aqu? capacem 5 5 te, & 14 unciarum Parifienfium, cum congius, 
qui eft r Amphorae apud eum capiat aquae 7. minus J unciae: quae obfer- 
vatio innuit illas 80 68 Romanas, quae antiquitus replebant Amphdram Ro¬ 
manam , fu i fle ponderales. Sed hanc difficultatem hiveftigandf Veritatis» 
illis quibus plus vacat, relolvendam concedimus; noS autem reliqUaS men- 
furas ordine ut capimus prolequemur. 

Urna, Catone tefte, erat liquidorum menfura , capax Amphorf J: 
fed&aridis etiam menfurandis adhibebatur, continebatque juxta Villal- 
pandum Modium il, feu congios 4, feu eg 40. Menfurales t Ponderales veri 
£6. 33, unc: 4: & Noftrates £8 13,unc: 3, dr. 1, den: 2,gr. 8. 

Mina, Urnae aequalis. 

Modius, Fannii au&oritate,erat proprife aridorum menfura,J Me* 
dimni, Amphorae vero 1 : replebatur tritici £8 24 Romanis: Liquidorum au¬ 
tem ( ex quibus vinum vel aquam fubintelligi debere exiftimaverim, cum 
hi duo liquores juxta recentiorum obfervationes quam proxime in pondere 
conveniant: omnibus verd liquoribus menfurandis unam eandemque 
menfutam, quam libram menfuralem vocabant, ut jam diftum, conftat 
adhibuifte Romanos ) capiebat88 26, unc: 8 Menfurales: Ponderales22 
®,unt 2,drach. 5,dent i,gr: J: Noftrates ver6 £8.15,unc.7,dr: 3,den:x,gr. 13,;: 

Congius, \ Amphor?: continens Sextarios 6 , feu £8 Menfurales 10: 
Ponderales Romanas 8£8. unc. 4: Noftrates autem 5 £8,12 unc: 6 dr ': 1 
den: gr. 8. 

Sextarius, continebat Heminas duas, id eft libram 1. Menfuralem & 
beftem, feu uncias 20: Ponderalem 861, unc: 4, dr. 5, den: i: Noftrates unc: 

15,dr. 3, den. 2, gr. 54. Erat quoque & alter fextarius apud Romanos quem 
cafirenfem vocabant,duplus cOmmunis. 

Hemina, quae & Cotyla, conftabat Quartariis 2. feu unciis 10. 
Menfuralibus: Ponderalibus Romanis unciis»,dr. x,den:2, gr: 1: No- 
ftratibus unciis 7, dr: <,den. 2,gr 14. J. 

Qu artarius, faciebat Acetabula 2, feu uncias Menfurales 5: Ponde¬ 
rales Romanas uncias 4, dr: 1 ,den: 1 ,gr. Noftrates uncias 3, drach. 6 t den: 

2,gr.i9.1 

Acb- 
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Acetabulum, comple&ebatur fefquicyathum , feu uncias Menfurales 
2, drach: 4. Ponderales Rbmanas unc: 2, den. 2, gr. i circiter. Noftratem 
unc: 1, dr:'7,den. i,gr. q‘ 7 . 

Cyathus, dabat cochlearia id eft unciam 1. Menfuralem, drach: 
5, den: 1. Pohderalem unc: 1,drach. 3, gr. 8. ;. Noftratem vero unc: i,dr. 

i, gr- 23 i- 

Cochlear ; Cyathi, aequabat drachmas 3. Menfurales, & den: 1. Pon¬ 
derales dr: 2, den. 2,gr. 8. ;.Noft rates denique drach 2,den: 1, gr: 17, ;. 


Menfiira liquidorum & aridorum Veterum Grfccorum. 


Metreta Attica, capiebat 3 Urnas Romanas , adeoque par Hy¬ 
dria, vel Cado Romano. 

Atraba, conflabat 3 modiis Romanis cum j, juxta Catonem & Colu¬ 
mellam. 

MetretA Laco nic a, erat paulo minor quam Amphora Ro¬ 
mana. 

Amphora Attica, par Metreta, ut vult Fannius 8c Villal pandus; 

Amphoreas, Metretafemis , tefte Agricola & Villalpando. 

CHUS &Choa ■, aqualis Congio Romano. % 

Cotyi. E,quae &Triblium, aqualis Hemina Romanorum. 

OxybApHum, ittenfura aequalis Romanorum Acetabulo. 

M V s T r u m Magnum, Coty les T ;. 

M y s t R u m Parvum , Coty les 

C h e m E, aqualis Cochleari Romano. ■ 

Adverte. Iftf omnes menfur$ cum promifcue olim tam liquidis quam a- 
ridis metiendis infervirent, facite ad libras tam menfurales quam ponde¬ 
rales yeterps & noftrates revocari poterunt juxta praemifla. 


Menfurx liquidorum Sc aridorum Veterum Hebraeorum. 


Corus & Chomer , menfura tam liquidorum quam aridorum, con¬ 
flabat 2. Lethec, eratque aqualis \ Culei Romani, vel 4. 5 Modiis : ad libraS 
non revoco cum id facite quilibet praeftare poffit, juxta illa quojam pr^mifi¬ 
mus. Cori mentio fit apud Ezechielem. Item 3. Reg. 5.11.& 2. Paral.27.5. 
& Lucae 16. 7: id vero pondus ajunt fuifle onus cameli. 

Lethec,; Cori, capiebat 5. Bathos, feu tphds$zxx Urnas Romanas 15, feU 
Modios 22.;. 

, B ath u s> feu Epha, & Ephi, , Lethec, conflabat 3 Satis , vel io. Go- 
mer, & erat aqualis menfura Hydria vel Cado Romano, fk Metreta Attica. 
Mentio Bathi fit apud Jofephum de bello Judaico, & Villalpandum. 

Saxum vel S e a h, ; Bathi, capiebat 2. Hin as, aquabaturque fefqui- 
fnodio Romano, vel fextams 24, juxta Villalpandum ex D. Hieronymo. Alca- 
zar vero, aqualem hanc menfuram modio fuifiie vult: at exiftimaverim non 
Romano, fed Attico, ctiiu hic fuerit - illius leftflfidlter. Sati fit mentio Ge - 
nef 18.6. & Math: 5.15. c ^ 

Hi na,; Sati, continebat 3 Cabos , aquabaturque 12 Sextariis , vfcl 2. 
Congiis Romanis. Hina memoratur Exodi 29.40. & apud Ezech.*4. 11. 

G o m o r, T ; Bathi, aquabatur 7; Sextariis Romanis. Habetur ejus men¬ 
tio Exodi id. 37. ..1- 

C ab u 9, ; Hing, capiebat 4 Logos , eratque aqualis 4. fextariis Romanis. 
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De hoc videndus locus 4 Reg: 6.15. 

Logus,, Cabi, continebat 6 ovorum teflas s & uni Sextario Romano a* 
quipoOelat. Huic aequalis fuifle dicitur Thebanorum menfura,quam Epipha- 
nius vocat Aporrkyma^ 

O v 1, Testa, j Logi, & Ephi,exiflimatur fuifle pondo unc: i,drach: 
6,& 1 den: 

Haec ita breviter de menfuris tam liquidorum quam aridorum , quibus 
veteres ufi funt. Jam quoque noflras modernas videamus. Sed moneo me 
non omnium civitatum cujuslibet in orbe provinciae aut regni addudurum 
menfuras; cum id vix poflibile fit,fed famofiores tantum & magis ufltatas in 
praecipuis atque primariis civitatibus : & illas propriis ut nunc indigetan¬ 
tur nominibus,hic quoque appellabo,& ad pondera reducam. 

Hifpanorum liquidorum menfiirae. 

B o x a, conflat 30 Robis: Roba vero 30 68. Repletur Bota 160 flopis Ant- 
verpienfibusc Roba autem 5 flopis & j. Stopus Antverpienfis ( ut lemel di¬ 
cam) efl 68 6. Efl igitur Bota pondo 68 Antverpienfium 960. 

Pipa, conflat 30 Robis,quarum fingulae funt pondo x8 68. 

Roba, facit 8 Sommer, 

^ommer, conflat 4 Quartililus , quorum finguli funt i. Stopi Antrerpi- 
enfis, adeoque pondo 1 68, 

Efl etiam in Hifpania Pipa diverfae a priori capacitatis qua olivum metiri 
folent,conflat enim 40 Robisjfed Robae diverfg capacitatis & ponderis funt» 
ut fupra diximus. 

Eorundem aridorum menfurae* 

C A H r, conflati xttennegis vel Annegris. 

H E n ne g a, conflat i 2 Almudis, 

Almuda, efl pondo68 Amfterodamenfium 7, unc i 9 \ angl.i4,gr : 14 
circiter: eflque Almuda Amflerodamenfis Achanes ( vulgo Lau) fili- 
ginis;cum hxc ( ut infra dicemus) fit pondo 68 4100. 

Cavesco,tj Amflerodamenfis achanes, adeoque 68 Amflerodamenfi- 
um 26 2 ]. _ 

Portugallorum liquidorum menfurar* 

Almuda, Conflat 1 2 Cavadu. 

C a v a d A, conflat 4 Quartit. 

Quarta, aequatur Hifpanico Quartili, adeoque efl I 68: Integra vero 
Almuda efl lib. Antverpienfium 48. 

A l qju 1 e r, vel Cantar , efl \ Almudae, & conflat 6 Cavadis, quae faciunt 
4 Stopos Antverpienfes: & efl pondo 68 24: Hac vero menfuri Olivum 
menfurare folent. 

Qu artile, capitCantaros 13 1 . 

Star, eflmenfuraliquidorumufitatainAlgatbia,pondo6859,unc: 10, 
angi. 15»gr. 26 incirca. 

Eorundem aridorum menfurx. 

M01, conflat 1 $ Fangisi 

F A n g a, 4 Alquieris. "■ 

A L QJl 1 e r, 2 Meis, 

Me 10, 2 Quartis. 

22 5, Alquieri squantAmflerodamenfem Achanem, adeoque Alquier efl 
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pondoee t8,unc.io,angl.i3,gr.io. 

Gallorum liquidorum menfurx. 

M u i d, vel Quartalfie u Cadus Parifienfis, conflat z Filetis vel Bariquit. 

F i l e t, vel Bariqu continet 18 Sextiers. 

5 extier, continet4 Pots,\e 1 Quartas . 
p/01, feu Quarta , capit 2 Pintas * 

Pinta, capit 2 chopinsSzxx Heminas. 

C h o p 1 n, conflat 2 Semifextariis. 

Semisex t arius, habet2 Poffones. 

. Ex didis, Cadus Parifienfis capit Pintas 288, idque juxta codicem Lu- 
dovici 13,titulo io. At juxta codicem Henrici, capere deberet Pintas 3O0: 
Sed hic aequabitur illi fuperiori fi 12 pintas fubtrahas quae faecibus vini tri¬ 
buuntur ; ideoque non annumerantur reliquis. Pondus quoque Cadi ex hoc 
facile notum fiet: cum enim Pinta juxta Merfenni obfervationes fit pondo 
tg 2,Cadus quoque erit,conflans 288 pintis,$ 5 76. At fi fxces etiam annume¬ 
res puro vino,erit $ 600; pbndus tamen vafis hic iftinim& annumerandum 
efl.Cadi formam & menfinam hunc in modum deferibit Merfennus prop.4, 
lib. de menfuris,ponderibus,& nummis: Hujus autem figura Cylindrica,vel po¬ 
tius cylindri duplicis utrinque truncati , aqualibus bafibus,unde Cadus in medio lo * 
tior, & craffior: cujus altitudoffeu langitudo i/tterior duorum pedum S? 10 digito - 
rumi Latitudo media pedum 2 & J, latitudo vero circa fundum duorum pedum» 
Cadus Parifienfis repletur 78 Stopis Antverpienfibus,vel etiam 77, id efl 
312 pintis,vel 3os:eflque pondo f8 Antverpienfium 46 8,vel 462 :cumStop 
( ut fupra didum) fit pondo e§ 6: Pinta vero ejus J efl ij ®: Ex hoc verd pro¬ 
portio librx Parifienfis,ad Antverpienfem nota efl. 

Efl etiam in Gallia liquidorum menfura Pipa dida: hgc capit 2 Cadoi 
Parifienfes,eflque adeo pondo * 1200. 

Eorundem aridorum menfurse. 

M u 1 d, feu Modius Maior , cipit i bolia, vel 12 Sextarios, vulgo Sextiers» 

D olium,', Muid: capit 6 Sextiers. 

Sextier, n Muid, & i Dolii, dividitur in 2 Minas» 

Mina, in 2 Minota. 

Minoium, continet 2 minores Modios Vuigo Boiffeau. $ 

B o is s e a u juxta obfervationes Merfenni,continet tritici ® 1 fi,cum abfq; 
fuccuffione vel percufiione, ad cumulum impletur; cumulus vero eodem 
tefle facit 3;, reflant ergo pro modio rafili 12 1. Cum autem Modius ma¬ 
jor contineat 96 hofce minores modios, erit triticum implens Modium illum 
majorem pondo ® 15 3 fi. 

Expertum le idem dicit,in uncia libr? contineri 860 grana tritici,ut abfq; 
eledione occurrunt,igitur libra 13760, modiufque cumulatus (non rafilis 
ut Typographum errafTe exiflimo (220160 grana compledentur; rafilis ve¬ 
rd modius 172000 grana duntaxat. 

Modius minor juxta codice Ludovici I.22, tit. io,compledi debet frumenti 

6 i8,unc.6,&8fcrupulos. Ibidem quoque Modius major flatui tur 2640 
Rotomagi vulgo Roiian efl menfura aridorum vocitata Poinson , qu£ 

capit 13 Modios minores, vulgo Boiffeau. Item in Britannia efl in ufu meti¬ 
endis aridis menfura CHARGE/dida, continens 4 Boiffeau: 10 vero Charge fa¬ 
ciunt unam Pipam : qu$ efl lib.Amflerodainenfium fioo; cum 7 Pipat,vel 70 
Charge fquentur Amfterodamenfi Lafi filiginis, 

F 3 Ita- 
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Italorum liquidorum menlurx. 

Brenta, feu Amphora , menfura liquidorum Roma na,conftat96 Bo. 
cahi dividitur etiam in 13 & ^ Robas vel lapides, pro fingulis numeratis 
10 librf vero funt 30. unciarum. Brenta repletur 42 Stopis Antverpien- 
fibus, eftqueadeo pondo £8 252. 

B o c c a l e, conftat 2. Sextariis vulgo Mezzohoccale, 

B a R-1 l e, feu Cadus , menfura liquidorum Tufcana,conftat xo lagenis, 
Italis fiafco didis. Repletur Barile 18 Stopis Antverpienfibus, eftque a- 
deo pondo f§ 108 Antverpienfiumj^i/fo vero $.5, unc.* o, drach: 3, circiter. 
Tria Barila faciunt unum- 

S t A A r , quae menfura capax eft 54. Stoporum Antverpienfium, & eft 
pondo®. 3x4. 

Mostachio vel Mojlacioy eft vas Candicum» capiens 3 J ftopos 
Antverpienfes, & eft pondo ® xx i. 

B o t t e l, ibidem Vas feu Dolium eft, conflans 34,3 5, etiam j$, Moflacis. 
B o t t a , Venetiis capit 38. Moflacios ; qui etiam Zechi & Cantari di¬ 
cuntur. 76 Moftaci faciunt Brentam,feu Amphoram. 

Bigoncio feu Congius , ibidem eft menfura conflans 4 Quartis : (far¬ 
tam vero implent 18 Stopi Antverpienfes,eftque adeo pondo fg 108, & ae¬ 
quatur Bardi Romano. Bigoncio vero capit 72« Stopos Antverpienfes, & eft 

pondo 431. . _ 

S bc ch 1 o, Hydria Latinis, capit 15 V Stopos Antverpienfes. Eft au¬ 
tem hscc menfura terreftris & civica*, eiim illa prior aquatica & navalis fit. 

Ibidem menfuratur olivum A m p h o r a : que capit 4.Bigoncio feu con¬ 
gios \ Bigoncio vero 4. quartas. Haec eadem conftat x Bottis : Botta verd 38 

Moflacis. >** n , __ 

MIG11 a r o, ufitata in Italia olivi menfura,eftque Venetus 1210 

Veronx 1738 ®: faci tque 8 B tentas, 11. Baffas\ Brenta autem componitur 
ex 16 Baffis. Patavii 1185 et,quae sequantur 1100 % Antverpienfibus. Vin¬ 
centia, ut V enetiis. T arvilji 1117®. 

Sunt adhuc praeter jam enumeratas liquidorum menfuras, & aliae 5 ut 
Mastello, Cara , Consi: quae 10 faciunt 1 .Caram Tarvifia- 

nam. , . 

Item S A L M: qu? menfura in Apulia & Calabria facit 10. Star, quili¬ 
bet vero Star, 3 zPignateUi, feu ollulas : sequaturque Salm Gallico Bariqu, 
feu Filet vel femiquartali, eftque ex hoc capax ftoporum Antverpienfium 39: 
& pondo ® 234. 

Eorundem aridorum menlufat. 

Qa a d r a n t ale, capit 3 Modios Romanos j Modius 8 Heminas% He¬ 
mina. x Sextarios. Eft verd Quadrantale ^x. ffi. 8 unc: Amfterodaroen- 
fium, cum 80. Quadrantales faciant unam Achanem filiginis Arofteroda- 
menfem. 

St ar Menfura navalis Verteta, eft pondo 8! Amfterodamenfium 
13 i & i. feu unc: 4; cum 3 xStar faciant unam Achanem filiginis Amfteroda- 
menfem: 14 vero Star hordei idem praeftant. 

Item 
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Item. Amfterodamenfis Achane xquatur 80 Star Mantuanis, 34 Mo» 
dinenfibus, Patavienftbus, 1 n Florentinis, ioi Vincentinis > 
32 Zarenfibus ,48 RaVennenfibus, 29 Tarvifiartis. 

Mosa, vel Modius ^ Menfura item Veneta, quarum 7 i 'faciunt Atn- 
fterodamenfem Achanem. Alibi dividitur modius in 14 Pefas ,quarum fingu- 
lz conftant 16 flh librx verd 30 unciis. Alibi item in 4 Degalatro s vel 16 
Sextarios difpefcitur. 

Corbi, Latinis Coriis vel Cophinus , menfura aridorum Bonohienfis j 
xquaturque Scar Veneto; cum jz Corbae faciant Amfterodamenfem A- 
chanem. 

Medimnus, Menfura aridorum Sicilientis, continet 6 Mbdios • Mo¬ 
dius vero ii 5 Sextarios: & eft Medimnus pondo £§ li io, Unc; 8, dr: 3, circi¬ 
ter Amfterodamenfium : 38 Medimni faciunt Amfterodamenfem A* 
chanem. 

Idem Medimnus dividitur in Cypro in 1 Cyprds , vel 4 femicyprosi 40 Me¬ 
dimni aequant Amfterodamenfem Achanem, 

Ibidem Modius dividitur in 16 Gabenos, vel Sextarios : z modii faciunt 
i. Ponticum. 

Mina ,.vel M1K a i 1, Menfura aridorum Genilentis & Veronenfis t 
tales 23J.$quant Amfterodamenfem Achanem: fed Veronertfes 7^. 

Soma, Menfura aridorum Brixienfis 1 tales 16 replebunt Amfteroda¬ 
menfem Achanem. 

Salm, MenfuraaridorUm Sicilientis,conflat 16 Tumahis : eftque ma¬ 
jor vel minor: 8 majores, vel 10 minores , conftituunt Amfterodamenfeni 
Achanem. 

C a HA, in Apulia aiquatur Venetiano Star; duplex abteminufu efti 
Illa qua filigo menfuratur,conflat } 6 Turnariis : Illa vero qui hordeum, capit 
48 TumanosjkXWs luperioribus aquales: eftq; ideo Cara pondo £8 Amfteroda- 
menfium 131 sz Car? filiginis, &i4 hordei, conftituunt Amfteroda¬ 
menfem Achanem, 

Germanorum liquidorum menfura^ , 

' R U HTE jCUpitii/tftftfT. , 

Fuder, Latinis Vehes , cOftflat 6 AmphortSi, vulgo Qhma & Ame\ idque id 
frequentibus fuperioris Germanis civitatibus. Colonis Agrippinae,Wor-* 
matis, Vlms, Francofurti ad Moenum, Oppenheimi, Herbipoli ; 
MoguntiS, VTirtembergs. Alibi autem capit 10 Ohmas, ut Heidelber- 
gS & Spirs. Vicnris ver6, & in tota Auftria 16 Ohrax, vel Amphorfc, 
laciunt Culeum: 

Item Falkenheimi,& Durchemi^tque Augufts Villdellcortirti,8; 
Ie,id eft Ohm?, componunt Culeum. 

O hm, vel A me, 1 Latinis Amphora , conflatio Quartis, vel 80 Menfuris 
vulgo MaJJcn • vel i Urnis vulgO idque Colonis AgfippinsjWof- 
matis, Lipiis , Francofurti ad Moenum, Vims* Oppenheimi; 
Moguntis, Norimbergs, Herbipoli,& Vienns Auftris.Heidelber- 

g* 
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gie verb& Spirae dividitur Ohma in ix Quartas , 8 c quarta in' 4 Menfuras , 
vel Cantharos vulgo Kan. Item Falckenhemi & Durchenii partiuntur 
Ohmamin 15 Quartat,quaruf{\ lingulae conflant 4 Meiifurts. Rurfus Wir- 
tembergae capit Ohma 16 innet, ex his vero una 10 Menfuras. Nec non 
Auguilae Vindelicorum xMbdli, vel 1 z Befontz conftituuntOhmam. 
Denique in quibuldam locis refletur Ohma 60,64,vel 7x Cantharis. 

iEvM rr Latinis Urna , Norimbergae,H$i bipoli, atque in tota Fran- 
conia' dividitur in 64 Menfuras. V icnnae Auftriae capit 3x Odavas, vel 
128 Seilten. Sabonae, vulgo Brixem ^qMenfuraefaciunr Urnam:8 ve¬ 
ro Menium,cqnftituunt 1 Pare ede, r , . 

Rurfus Vrna in tota Mifnia, & plane per totam fuperiorem Germaniam 
efl 36 $: fed Lipfi* 40&; &dividitur in 3 Stuhechen. H^e item mehfura 
fecatur in 4 Cantharos,v ulgo ein Kann vel Mafi .* & quilibet Cantharus com- 
pleditur x Naffel^lSextartos,ye\ Quartas.) Nec nOn Sectarius componitur 
ex duabus Heminis vulgo Halhkarter. Hemina denique compledlitur duas 
parvas menfuras, Offayat , vel Maft&n diifcs> u • 

Maas, vulgo Kann , Latinis Cantharus vel Congius , in omnibus ferm& 
fuperiqris j^rmanjsjr.ivitatibusellunius ejufilemque capacitatisfubdi- 
vifioneVvero ejus mihore? jam recenfuimus fi „ Quantum ad pondus illa¬ 
rum Mthliftarum,' lic accipe. Paijim id ufurpatur in Qermania, ut a- 
li« firtt"tibrf 'Menfarales, a!iifc J Pohderales f c(tiod & fuperius monuimus: 
Lipfiaeenim 31 uncis menliirales faciunt x6 l ponderales ; & alibi inlMif 
nia,x4, Unciae .menfurales , conftitimnt .xo Uncias pondetales i id efUfunt 
menfurales ad pondearaies^ ut .ix,ad i<>, vel ad 51 juxta perantiquum 
Romanorum morem. Hoc itaque polito, erit Ohma Wormatienfis,Fraa- 
Cpfoi;taa&, Vlmciifis, Oppenheirnenfis, Colonieofis, Wirtembetv 
genJfis , .Mogumirra, Heidelbergenfis, Spirerifis, Argentoratenfis* 
Ffikkebbipimenfis^ & Durchen^iienfis oonltantes 8o ! Congiis, squales 
Ahtverpifehfi Amae','quae conflat 50 Stopis, & ell pondo ® 300; cum Stopus 
Antverpienfis ( utinfradicetur; fit pondo ® 6. Et ex hoc Cantharus Ger¬ 
mani? eli pondo 8> Antverpienfium 3, unc. ix. Item, Eymer feu Urna,& Fu - 
der vel Vehes., nec non Ruhte, d\\$(\\ie minores menfurae, quas jam fuperius 
enumeravimus, non difficulter ex hoc ad pondera revocabuntur, cim jam 
pondus Canthari,vebpQtius liquoris in illcrcoptenti habetur. 

Rurfu%;ix8 Cantari Norimbergenfes, Hetbipolrtani,Franconici, 
Viennenfes, Auguftani , funt 300® Antverpienfium : finguli vero figilla- 
tim fumptij aequant pondus xtB, unc. 5 & £ Antverpienfium. 

Lubecenfia dolia cervifiaria, aequantur Am$ Antverpionfi, cum reple¬ 
antur 50 Stopis Antverpienfibus. 

Eorundem Aridorum mcnfof& 

Last ,Latinis ex Gr£co Achane, Pondus & onus vd menfura Nautica.Con¬ 
fiat Hamburgi 3. Wiffel, quorum finguli continent 30‘Modios, vulgo Schefel .* 
Modius; autem eft pohdo 5o ® Amflerodamenfium,& 9 unc. angi. 12, gran. 
xx citfjiter y ac propterea Achane conflans 3 VFifpel, feusjo modiis ,efl pon- 
dp ® 45 54*unc : 3,angl.i,gr,x8. 

Item 
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Item,aquatur Wifpel 6 Amis Antverpienfibus: & 83 modii Hamburgen- 
fes sequant Amfterodamenfem Achanem. Roftochii& Lubecae ,96 Modii 
faciunt Achanem propriam : &.8s iidem Amflerodamenfi aequantur. 
Stetini in Pomerania,7i Modii componunt Achanem propriam: fed Am¬ 
fterodamenfem‘ T illius efficiunt: Stralffindanaeverd; idem prfftantjquam 

32 Dolia vel 6 Modii conftituunt. , ^ 

Schiff pf u ndi;,P ondus, velonus,&menfuraNautica, ufitatiffima 
omnibus Germanici Oceani & Maris Balthici accolis. Eft pars aliquota A- 
chanes, & refpondet proxime Romanorum Medimno, feu Modio majori, 
vel potius Trimedimnoanobis fuperiusjamdefcripto; & Hifpanorum, 
Gallorum, Italorumque Cargo , CdrCo, Charge, & Carico aequatur. Hac eidem 
menfura non grana tantum omnis generis menfurari folent, immo etiam 
variae merces & pondera expenduntur. Conflat autem Hamburgi aliis mi¬ 
noribus ponderibus Lifpfundt diftis 20; feu eft pondo 66 3 00 Lubecae, & 
Hafniae in Dania, atque Stokbolmiae inSuecia, etiam xo Lifpfundt 
conftituunt Schiflfpfimdt; qui etiam eft pondo 32066. Aliarum civitatum 
hujus menfurae capacitas & pondus fuis locisirefervatur. 

Lispfundt, eft Portio aliquota fuperioris ponderis Schinpfundt, 
Modium navalem dicere poffis: eftque Hambargi 1^. 66, Lubeca? i 6 

Marcorum, Stralfundae 16*®. * . ... , 

M a lte R, & Molder, refpondet qhodammodo capacitate & jpondere fu- 
perius deferiptio SchifFpfundt: eftque qiiafi MedimnuS terreftris quarun- 
dam fuperioris Germaniae civitatum. In Mifnia enimcompleriitur 16. Mo¬ 
dios , quorum finguli funt pondo 20 66: & propterea eft menfura haec pondo 
ffi 3 20. Viennae, & per totam Auftrratn, componitur eadem menfura ex 
22,modiis, vulgo Achtel, vel 64 femiipodiis Halb achtil vel Spinteri di¬ 
dis: cum autem modius ille fit pondo 66 Amfterodamenfium 21 & 14 
unc: Malter eft 66 700: 6 vero tales menfurae ?quant Amfterodamenfem A- 
chanem: Coloniae vero Agrippinae idem efficiunt 18 Medimni: quorum 
finguli funt pondo ®. 23 3, unc. 5, Angi. 6, gr. 11 f. 

Belgarum liquidorum menfurae. 

R o e d te. Eft Pertica menfuralis &refpondetRomano Semi-cuieo.Doidiici 
conflatio Antis. 

A m e, conflat io. Schrewe : qu? menfuta Amphoram Romanam refert. 

Schrewe, implent 10 Stoppi .* & hxe menfura non incbnvenienter Ro¬ 
manorum Urna dici potefl. 

S t 0 o p, quafi Congius Romanus antiquus,capit i Kan vel Pot: qu$ & Men? 
gei alibi vocan tur. 

Kann, Pot,&Mengel, Sextario Romandrlimfimilis; capitque t. 
Pintas. ■ • . 

Pinta, Latine Hemina dici poteft, eunti fit Sextarii femiffis; 

. Rurfus, Ama 10. Dordracenfesfaciunt 14. j. AnrarpiariaS; pro fin- 
guiis numeratis 50 Stopis. ( ut fupra jam didum ) Cjum vero Stopus Ant-, 
verpienfis fit pondo 68 o. erit Roede Dordracenfis. pondo 66 4400, Ama verd 
Dordracenfis 440 ® t Schreure 44.66 .Stopp 66 4, unc. 6, angi, 3 . Sann. 66 2, unc* 

angi. 4 .Pinta denique $ i,' unc: 1, angi. 12. Antverpienftum., 

G Item, 
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Item, eadem R6ede fecaturinx. Dolia *. quorum lingulafunt 500. 
StoporumDordracenfium,vel librarum 2x00: quibus fi appofueris 50. te pro- 
ponaere ipfius Vafis, erit Dolium Vino repletum pondo ® 1250: duo vero 
dolia facient 4S00 Ea propter igitur cft id in ufu, ut cum navis oneratur, 
fumantur z, ejufmodi dolia pro una Achane tritici. 

Item, 14. Ama Amfterodamenfes aquantur fo Amis bordracenfibus: 
fed Ama Amfterodamenfis dividitur in '64 Stopos: eftque propterea Ama 
Amfterodamenfis ®. Antverpienfiura 314, unc, 4, angi: 5,gran: zz circiter. 
Stopus autem ®.4, unc I4,angl: 11, & gr: 10 circiter. In Frifia Ama capit 
40 Kann vel 160 Mengel. Mechlinix in Brabantia 80 Mengel : adeoque 
Mengel Mechlinenfis duplus eft Frifici s & quod eft Mechliniae Pinta id in 
Frifia Mengel*. fed tam Mechlinenfis Ama quam Frifica etiam Lovani¬ 
enfis Bruxellenfis,Sylvaducenfis & Bredana, «quales funt Antverpienfi 
pondere & capacitate: Lovanienfis vero Mengel aequatur Cantharo Germa¬ 
niae. Lovanienfis & Bruxellenfis Ama dividitur in 48. Stopos: Sylva* 
ducenfisin 50 1 Lugduno-Batava,Delphenfis,Verenfis, Flifftngen- 
fis ■, & Middclburgenfis in Zelandia, Gandavenfis, Sc Brugenus iri 
Flandria,atqueLeodienfis, fecanturin 60 Stopos. Item, 5oStopis 
Antverpienfi bus , aequantur $4, Hagenfes , & Ruremondani, 71 Zi- 
ricceenfes, 26 Neoportani & Oftendani. Amae. thm Brugenfes,quam 
Middelbuigenles, Verenles & Flilfingenfes, 14.?, aequantur 16 Amis 
Dordracenfibus. Eft praeterea in ufu ad liquores dimetiendos Brugis Roeic\ 
quae continet duo Vafa 5 horum autem quodlibet zz Sextarios , vulgo Sejiierjc 
& rurfus unus ex his capit 16 Stopos. 

Dolia omnia cervi/laria,per totam Brabantiam capiUnt 5 4Stopos Antver- 
pienfes.In Flandria replentur 60,& etiam 64Stopis Flandricis.Hollandica 
aquantur Brabanticis: Amfterodamenfia tamen requirunt 56 \ Stopos Ant- 
verpienfes. Haec rurfus ad pondera non revoco, cum ex pondere Stopi Ant- 
verpienfis, facile id notum fiat. 

Eorundem aridorum menfurae. 

Last, Lat: Achane,compox\\tm Amfterodami cum triticummenfu- 
raturex 16 Medimnis Navalibus, vulgo Schippont-, pro fingulis numeratis 
300 &: eftque propterea 4800 ®. Cum autem filigini dimetienda adhibe¬ 
tur eadem menfura, tum 14 Schippont eam conftituent, quorum finguli, 
aequabuntur pondere & capacitate prioribus: adeoque erit Achane fihginis 
pondo 8 Amfterodamenfium 4x00. Ibidem quoque numerantur pro una 
achane 27. Medimni vel modii majores, vulgo Mudden: horum autem qui¬ 
libet conflat 4 minoribus modiis feu Quartariis , vulgo Schepelen : capit igi¬ 
tur achane 108 hofce minores modios. Item numerantur etiam pro una 
achane 19 Sacci , capientes finguli 3 0 flavas feu Achtelingen. Nec non 
X4 orcae vel cadi falfamentarii: vel etiam 20 i dolia angufta,vel farinaria: 
aut 15 i crafliora conftituunt achanem filiginis. Rurfus 18 dolia cervifiaria, 
vel Ama Antverpienfes idem prgftant. Haec autem faciunt 3 Vafa vinaria: 
fed numerantur z Vafa,pro una achane filigin&quia talia z Vafa funt pondo 

4x00 cirCitencum enim Quartalefeu Quadrantal aut Cadus Vini,fit pon¬ 
do® 500,facient x Vafa,feu 8 quartales 4000 ® :Tria verd ejufmodi vafa,feu 
12quartales filigine repleti, dabunt 4160 ® = (ipfis vafis ponderi huic non 

anno- 
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annumeratis ) Anguli enim capiunt filiginis & 350 circiter. Sedhicobfer- 
vandum eft, hon omne triticum, ut &alia grana, ejufdem efle ponderis, ut 
& fupra didu m deprehenfum enim eft, Achanem tritici Amfterodamen- 
fem efle aliquando 66 4800; aliquando vero 4100 duntaxat. Item Achane 
filiginis eft aliquando pondo 66 4x00, & etiam 4000 68: Hordeum vero 3400 
fi>. Avena rurfus multo illis granis levior eft,ac propterea in quibufdam lo¬ 
cis,menfura qua avena menfuratur major efle IbletilU menfura quaefiligini 
metiendae adhibetur. Cum ex obfervationibus Merfenni libra Parifienfis 
capiat grana tritici 13 760: haec autem cum ab Amfterodamenfi deficiat 16 
granis, igitur habebit Amfterodamenfis libra 13776 grana tritici: Achane 
vero cum fit pondo 4800 66, conflabit iifdem granis 661 24800. Embdae 
151 Dolia feu Modii majores, conflantes finguli 4 minoribus modiis, 
illis JVerpen didis, faciunt achanem; fed 55 Werpen , aequant Amfteroda- 
menfem achanem. Antverpise componitur achane ex 3 2 Qudrtit ; quarta 
ex 4 Modiolis vulgo Muekens: & 38 quart? aequant Amfterodamenfem a- 
chanem. Rotterodami 3 Ottavte faciunt 1 Saccum ; & xs facci unam a- 
chanem propriam; fed Amfterodamenfem 87 odavae efficiunt. 

Mudde, Modius major, praeter illa loca quae jam fuperius enumeravi¬ 
mus, Lovanii dividitur in 8 minores modios, c\mHalfler dicuntur: tales 
autem modii 13,implent Amfterodamenfem achanem.Bruxellis tales modii 
I o Traje&i ad Mofam 7; Sylvae ducis 12 j idem praeftant. Gandavi 
partitur modius in 6. Saccos ; faccus in x HaIfters,Y[a\ftet in x quartas ; quar¬ 
ta in x Muekens : ejufinodi autem 4 modii cum 7. Haljlers , Amfterodamen¬ 
fem efficiunt. Brugis idem modius Hoet dicitur: qui fecatur in 4 mino¬ 
res Modios ; Modius minor in 4 Quartas ; quarta in 2 Spintas : tales menfura 
17 i numerantur pro una achane propria; fed pro Amfterodamenfi 17J. 
Ypefis 1 x Rafiren conftituunt modium,Rafir quilibet conflat 4 doliis •• & 15 
rafiri faciunt illic achanem: 75 vero iidem, unam dant majorem menfuram 
didam Ikinck ; quafi triplam achanem. Rurfus 14 rafiri pro Amfteroda¬ 
menfi numerantur achane. In quibufdam minus nobilibus Flandriae locis 
Rafir ( quem modium minorem dicere poflis) difpefcitur in 4 Awots ; Awo- 
tus i n 4 Pintas Pinta vero eft 8 66. Lfeovardiae in Frifia modius habet i 
LopenStn minores modios: horum autem 36^ ab Amfterodamenfi achane 
non differunt quicquam. Middelburgi in Zelandia modium majorem, 
qui illis etiam Hoet dicitur implent 16 Sacci-, quafi minores modii: quorum 
41J requiruntur ut propriam conftituant acnanem; fed Amfterodamenfi 
40 fatis funt. Dordraci modius major etiam Hoet didus, conflat 8 do¬ 
liis : & 3. Hoet ( qui funt quafi medimni vel Schif-fundt navales ) Amfteroda¬ 
menfem achanem non fuperant. 

Polonorum liquidorum menfune* 

Beczka, Lat: Dolium Juxta conftitutionem Regni in Anno 1565, 
flatuitur 7 2 congiorum, feu cantharorum, qui Polonis Garniec dicuntur. At 
juxta conftitutionem Anni 1598, eft 6 2 congiorum duntaxat. 

Vafa Dantifcana, feu dolia cervifiaria, conflant 180 Stofis Dantifcanis. 
Expertum vero eft, hofce i8oStofos, Antverpiae efle duntaxat 81 Stopos 
Antverpienfes: atque adeo dolium efle pondo 61 Antverpienfium 486: & 1 
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Stofus Dantifcanus eft pondo 68 z, unc 11, angi. 4 Antrerpienfium, ejuf 
quefemiflis, qux Halbe dicitur eft I €6, unc: 5, angi: iz. Ex didis facili 
colligere licet Stofum Dantifcanum, Poto, feu femifli Stopi Antverpienfis, 
efic minorem 4 unciis, & 16 angi: Antverpicnfibus. Habeo prxtereaex meis 
propriis obfervationibus, congium Polonum efie capacem liquoris duo¬ 
rum circiter Stoforum Dantifcanorum. Dolium igitur Polonum conftans 
6z congiis, fuperatura Dantifcano x6Stofis Dantifcanis, feu congiis z8 
propriis minus eft Dolio Dantifcano. Inde jam manifefte patet, congium 
Polonum cum fit pondo 5 66, unc: 6, & 8 angi: Antverpienfium, quam 
proxime xquari veteri congio Romano, quem jam fuperiusdefcripfimus: 
& firmiter crediderim, primos Poloni congii inventores voluifle ut ?- 
qualis Romano efiec capacitatis: fed cum omnia in rebus humanis, tem¬ 
porum iniquitate labantur in deterius , & momentaneis plane obnoxia 
fint mutationibus, non mirum eft, hunc quoque efie aliquanto immuta¬ 
tum imminutumque unciarum aliquot capacitate. Porro cum Dolium Po¬ 
lonum conftans 6 z congiis, fit pondo 68 3 34, unc: 1 z, angi: 1 6 Antverpien¬ 
fium, xquabitur proxime j Dolii veteris Romani, vel7 Amphoris. Se- 
micongii Poloni, qui Pulgarca dicitur, ejufque femiflis, cui ILwarta garcowQ 
nomen eft, ex prxmiflis non ignorabitur pondus. 

Ohma Dantilcana, continet vini 110 Stofos Dantifcanos, vel zo Quartas i 
idq; fcecibus etiam vino puro annumeratis: fed abfque his 104! 5tofi, vel 19 
quarte,eandem replent 

W1 a d r o, eft menfura capiens zo congios. 

Eorundem aridorum mehliirx. 

L a s 2 t, Lat: Achane. ( ut fuperius didum eft ) Habetur in Polonia, Li- 
thuania,Pruflia, Livonia,cxterifque adjacentibus provinciis, maximo in ulu 
menfura h$c:eftque promifeue tam navalis & aquatica,quam etiam terreftris, 
qua non tantum grana fegetum,verum etiam alie merces aride ^ liquide,vel 
menfurantur, vel certus numerus ponderum fub illius nomine comprehen- 
fus intelligitur. Ut achane lini vel canabis,Dantifci eft pondus 60 lapidum, 
vel 1040 66 Dantifcanarum. Iterfi achane lupuli conftat iz Schiffpfundt , vel 
medimnis navalibus , id eft 68 38 30 Dantifcanis. Rurfus achane fari¬ 
nae, mellis, mulfi, cervifix, cineris, picis liquidx, vel concrete, compre¬ 
hendit iz Dolia: falis autem 18. Quantum ad fegetum grana attinet 
Conftat achane ubique palfim in Polonia 60 modiis minoribus, qui Kor- 
zec vocantur idiomate patrio; fed hifunt varix capacitatis & ponderis. 
Dantifci conftat achane filiginis 15 medimnis navalibus , vel Schiff¬ 
pfundt : horum autem finguli capiunt 4 minores modios illis Schefel di- 
dos : quOrum Unufqliifque rUrfus comprehendit 16 modiolos, qui Mat- 
zen indigetantur. Ibidem achane tritici conftat 16 Medimnis navalibus: 
fed id refpedu ponderis tritici ( cum filigine ponderofius triticum fit) 
intelligenaum eft; 60 enim . hoc, ut & illud, conftat modiis. Obfer- 
vatum vero eft achanem filiginis Dantifcanam efie pondo 68 Amfteroda- 
menfium 4x45; cum Dantifcanarum fit 5100. ( Schifpfund enim Dan- 
tifeanus eft pondo 66 Dantifcanarum, 34o:conftatque 10 lapidibus, quorum 
finguli funt 34 68. Alter vero ibidem minor, conftans zo Lifpfund , quorum 
finguli pendunt 16 68 Dantifcanas, aliis mercibus ponderandis adhibetur ) 
Item achane tritici Dantifcana eft pondo 66 5440. Igitur ex didis pondus fi¬ 
liginis in modioDantifcano contentp non ignorabitur: cum enim fit zl acha- 
nes,erit6685;triticumver6pendet6890,unc» io,quart: 5, num:pond: 1 j. 
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Regiomontana & Elbingenfis achane, eft jpondo 66 6406*. & condat 1 6 
Scbiffpfundt> quorum unusqilifqtie eft 4oo66,feu 20 li^/andir.Ejufmodi acha- 
nes 6 , faciunt Amfterodamenfts t j. Rigentes, ReValienle$,& Narvenfts 
12 Schiffpfundt:pro lingulis numeratis 10 lapidibus,vel 400 66,componunt 
achanem pondo 66. propriarum 4800; fed Amfterodamenfium 4000 dun- 
taxat. 

Kloda, & Maca. liocaridorum menfiirxgenusufutparur in Minori 
Polonia, & Ruffia Rubra, qux eft circa Leopolim» Prxmifliam Iarofla- 
niam, & ufque ad montes Carpatios extenditur. Conflat 4 modiis vel quar¬ 
tis ; vel 8 femimodiis , vulgo Pulmiarek ; vel 16 Decimis-fextis, quae macka 
dicuntur*,vel 3 2 trigefimis-fecundis pulmacek vocitatis:Haec vero T i eft capax 
Leopoli 4 congiorum Polonorum: & integra Maca habet 128 congios. Ex 
didis manifeftum eft, hujus menfurx T r aequari Urnae Romanorum veteri; 
ipiam vero 32 Urnas comple&i, feu eile Romanarum 1286 68. Maca 
laroflavienfis 160, Prxmiflienfis autem 130 congios capiunt. 

Cwertn4a. Menfurahaec Bimedimuus dicipoteft, conftatqueCra- 
coviae 2 Medimnis. Po/naniae capit 42 congios. Califtiae habet 56 congi¬ 
os : hujus qu? Wiertel Kaliski dicitur, eft 14 congiorum, 

Korzec, Lat: Medimnus, vel Modius major. CracovienflS eft 16 con¬ 
giorum , & ex hoc f quatur veteri Medimno Rdmario,feu 2 Amphoris,cum 
fit pondb 66 Romanum 160, Hujus J aequatur Vrn§ veteri Romanae, vel Sa¬ 
to Hebraeorum. Lublinenfis capit 28 congios, eftq; prope par Decimodid 
Veteri Romano. Setidomirienfis atque Varfavienfis conflat 24 congiis; 
Igitur eorum femiffis 12 congios continens, aquatur Amphorae Atticf jux¬ 
ta Fannium, nec rion Hydria; Romanae juxta Villalpandum, atque Metretf 
ejufdem: i vero accedit capacitate ad Amphoreum Graecorum: & i paulo 
minor eft Modio Romano 

B e c z k a, Lat: Dolium. Menfurac hujus ad arida dimttienda ufus eft in 
Lithuania, atque Rudia alba: capit autem granorum ( cum in menfurando 
infula grana premuntur manibus, & Vas fxpenumero violenter fuccutirur, 
&ad cumulum impletur : qUod illic ihoris eft) prope duos cados lalla- 
mentarios, & eft pondb 68 nbftratium circiter 350. Haec autem menfura 
Vilnenfis eft; cum Smolenfcenfis illius fitlefquialtera, adeoque 68 525. 

Sunt pr$ ter jam enumeratas granorum exterorumque aridorum menfa- 
ras , in Polonia, Lithuania, & Rufsia, alix majores & minores menfurx 
plurimx: ut Mirka , Szanek , Ofmactka: illas volens prxtermitto, cum minus 
not?, nobilefque fint, 8 c ne leftori illorum deferiptio faftidium pariat; Il¬ 
lud addo quod etiam fuperius monui, pondus menfurarum varium fore 
juxta varia granorum pondera. 

Anglorum liquidornm menfura 

Gallo n, conflat 2 Bottle. 

Botile, ± Quartis 

QuARf, 2 Pintis. 

P1 n x a, eft pondo 166 de troy. Eft igitur Gallon 8 66 Anglicarum de Ttoy. 
quae autem librf iftius fit ad omnes alias, quas jam enumeravimus, propor¬ 
tio in pondere, fuperius didum. 

Item 8 Gallonesfaciunt 1 FifUtiN. 66 64 
16 Gallonesfacient 1 Kilderk.66 128 
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18i Gallones faciunt i Rumlet £§ 148. 

32, Gallones faciunt 1 Barrel f8 256. 

04 Gallones faciunt 1 Hogsheads ® 512. 

84 Gallones faciunt 1 TertianCS 672 

iio Gallones faciunt 1 Pipe ® 1008. 
r 252 Gallones faciunt 1 Tunne ® 2016. 

'as menfurae adhibentur menfurando vino , & cervifia; Anglicae fortio- 
ri Ale dictae, lequentes vero communi cervifias metiendas inferviunt: mino¬ 
res tamen menfurae a Pinta initio fumpto,ad Gallonem ufque, utrobiq; funt 
& ponderis & capacitatis aqualis. 

8 Gallones faciunt 1 Firkin (8 72. 

18 Gallones faciunt 1 Kilderk ffi 144. 

36 Gallones faciunt 1 Barrel ® 288. 

GaUon cervifias, in Flandria facit 2 Stopos, Amfterodami vero & Antver* 
pias Stopiam. i,&~. 

Eorundem aridorum menlurae. 

Wey, confiat 6 Quartis. 

Qu Arter, 8 Bufchels. 

Buschel, 4 Pecks. 

Peck, 2 GaUonik 

Gallon, ut &fupra didum eft pondo 8 e§. Igitur VTey efi pondo 
£§ 3072. 

Item, numerantur 4 Bufchel pro unoH alster: atque 20 1 Halfiercon- 
fti tuum unam Achanem 

In Cornuvalia 10 Qua r ter faciunt 1. S cor. 

In Yrlandia atque Scotia, Bujchel continet 18 Gallones 

Orientalium quarundam nationum liquidorum 

menlurae. 


M a t a l 1 , vel Matari , Tuneti confiat 3 6 Rotulis ; eft vas capax Stopo- 
tum Antverpienfium 5,adeoque pondo® 30 Antverpienfium: 10 Matali 
conftituunt Amam Antverpienfem. Tripolitani & totius Barbariae Ma¬ 
tali , conflantes finguli, 42 Rotulis, aequantur 7 Amis Antverpienfibus & U 
capiunt igitur finguli loquoris ®. 40 Antverpienfes. 

A l m a , Menfura Conftantinopolitana, capit liquoris Stopum Ant¬ 
verpienfem i&l: & eft liquor ille pondo & 10 Antverpienfium. 

D o r a c H,vel Dorag , eft menfura liquidorum Arabica: Romanorum 
Amphoram referens: dividitur in 8 lohein . 

Iohein in 6 Kifi , vel Afcat, id eft Congios Romanos. 

K1 s t , vel Afcat in 2 Corlin , quafi Heminas Romanas. 

Corbin, in 2 Keliath vel Quartarios Romanos. 

Keliath, in 2 Cafuk vel Arfive , fi ve Acetabula Romana. 

C a f p u k , vel Arfive ., in x Cuatum , id eft Cyathos* 

C u a t u m in 4 Salgeri»s<\xxx funt, cochlearia Romana. 

Johein, idem eft apud Arabas,quod apud Romanos erat Congius ( ut di- 
dum) & apud Graecos Hina: capit 1 Stopum Antverpienfem. Dorach 
vero 12 Stopos. 
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Artab a, etiam Agyptiaca menfura, i8Stopis Antverpienfibus ?qui- 
pollet. 

Collatu m, ibidem eft vas capax liquoris 6 Stoporum Antverpienfium 

S a b i t h a, eft menfura Agypciaca, quam 5? Stopi Antverpienfes im¬ 
plent. ;, . 

D a d 1 x, continet liqudris 4 Stopos Antverpienfes. 

Cophinus, capit 3 Stopos Antverpienfes. 

Choenix, ibidem quoque pquatur Stopo Antverpienfi. 

Mares, & Pontes, repletur Semi-ftopo Antverpienfi. . 

Eorundem aridorum menfura. 

Metreta , vetus Graecorum menfura, qu? etiam nunc in ufu eft; 
continet 12 choas 545 Metretae conftituunt illorum Achanem; fed Amftero- 
damenfis 50 tales requirit. 

A R x a b a, feu Atraba , in Perfia dividitur in i 5 Capit ha , vel tie/hinas f vel 
Hinas 56. 45 Artab? faciunt Amfterodamenfem Achanem. In dEgyptd 
dividitur Atraba in 5. Aporrhymas , vel 40 Choenicas , vel 480 lnia\ id eft fex- 
tarios: 45 Atrabas Agyptiac? aequant Amfterodamenfem achanem. 

To p in, ibidemcomple&itur 10 Choenicas. 

Ephi», ibidem quoque,continet 8 Sextarios, vel Inia, 

Ca V ici, conftat in Barbaria 20 Guibis: 7 Cafici aequant Amfteroda¬ 
menfem achanem. 

D 6 r a g, in Arabia cum ad arida menfuranda adhibetur eafdem fubdi- 
vifionis retinet, quas ad liquida jam enumeravimus: 80 vero Dorag ref- 
pondent Achani Amfterodamenfi. 

Et haec ftint qu? de menfuris liquidorum & aridorum dicenda propdfue* 
ramuS,fi ledori non fatisfecimus, veniam petimus, nec enim pro labore 
noftro, qualifcunque ille eft, paenam aliquam meremur, cum pro pofle no- 
ftro, & ea qui par erat diligentia omnia peregerimus non alio refpedu nifi 
Pyrotechnicum noftrum auofque mechanicos, juvandi ftudio in his, quae 
jugi meditatione & praxi afiidua conftruere & perficere conantur; 

Capvt XIIL 

De metifuris intervallorum; 

C uminfequentibus, perf?pe variarum menfuraruni futura fit men¬ 
tio , quibus tam longitudines linearum, quam & omnis generis fu- 
perficies, tilm & varia etiam Pyrotechnica corpora metiri folemus. 
Igitur nimmopere neceflarium, maximeque commodum illarum habuifle 
notitiam; habebitur autem ex his, qua hoc capite proponentur a nobis i 
ordiemur verd ab enumeratione minimarum qu? modd haberi potiunt 
menfurarum, idq; ordine ac methodo Geometris ufitati,& propriis ut olini 
Sc nunc appellantur nominibus, hicqUoque loci illas vocabimus. Pri¬ 
mum itaque. 

Digitus, Germanis ein Fi riger , HebraiS ejbath , Polonis pafec didus; 
conftat Ar granis hordei in latum difpofitis & fefe tangentibus. Subdividunt 
quidam hordei granum in 5 grana papaveris , granum vero papaveris, omni- 
lim minimam ftatuunt menluram. At Merfennus expertum fe ait papaveris 
rubra grana minora efle albis, cum dicat, Sinapis grana duo fe tangentia ex- 
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«quare lineam unciae pedis Gallici, papaveris alba grana tria id prfflare, at 
. rubra quatuor efle neceflaria. Immd narrat idem diametrum feminis herbc 
Scolopendrii vel Afpleni,/ ad diametrum grani fi napis, efle ut i ad 5. Erit 
\pxnt granum Scolopendrii minimum omnium granorum & feminum, cum 
diameter illius in diametro grani papaveris rubri z‘ contineatur. De gra¬ 
nis arenf minutiflimis, qualia liint flapulenfia, refert idem, quod 1 i illa 
grana in redum difpofita, & fefe tangentia aequentur uni linix unciae pe¬ 
dis Gallici. Quapropter arenaeminutiflimumgranum, minima omnium 
menfura eflo. 

UnCia, Pollex, Digitus Maior, Germanis Zol & Daum, 
conflat 4 granis hordei, & in partes 1 x,quae linee dicuntur difpefcitur. 

Palmus Minor, Graecis Doron, Germanis ein zwere Handt , Polonis 
Dion, conflat 4 digitis. • 

Orthodoron, manus longitudo,conflat 11 digitis. 

Palmus Maior, vel Spithama , Graecis Lichas , Hebrfis Tophac , 
Germanis eine Spann, Polonis Piadz dicitur, conflat tribus palmis mi¬ 
noribus feu ixdigitis, vel 9 unciis: quammenfuram ( ut Merfennus ait) 
fumimus in expeti)a manu ah extremo pollice , ad extremum minimi digiti , quan¬ 
do maior ejfe nequit intercapedo inter duas iflas pollicis & minimi digiti fummi- 
tates. 

Pes, Germanis ein Fufi & Schuch ( quod mechanicorum vocabulum efl) 
Polonis Stopa, conflat 4 palmis, feu 16 digitis,vel 1 z unciis. De pedis fub- 
divifione Philander commentator Vitruvii fic habet in annotationibus ad 
cap. Vi tr. 3. 1 .3 : Sciendum itaque pedem principio in palmos quatuor, id efl digitos 
16 , divifum fuijfe ( quodfatenturprater Vitruvium, Columella, Frontinus, Jfido- 
rus & alii) Que ratio , quum paulo difficilior aut minus expedita dideretur , qui 
fecuti funt, pedem pro ajje habentes, eum quemadmodum & Omne aliud integrum 
f quod affem nominaverunt) in duodecim aquas partes divisere . Unam portio¬ 
nem unciam dixerunt, Duas fextantem , Tres quadrantem, Quatuor trientem., 
Quinque quincuncem, Sex femijfem, Septem feptuncem, 0£lo beffem, Novem do¬ 
drantem , Decem dextantem, Undecim deuncem, Duodecim afjem fivepedem. 
Eas uncias noftri cum viderentpodicibus quadrare, non amplius uncias ,JedpoSices 
nominarunt. Et certe fi componas, tres pollices quatuor digitos efficient. ( hic non 
ago de ob/ervatione illa, qua apud Frontinum hl. de aquatduflibus, digitus alius 
vocatur rotundus, alius quadratus , (f? rotundus tribus undecimis fuis, quadrato 
minor traditur,quadratus autem tribus quartisdecimis fuis rotundo major) Ha- 1 
denus ille de fubdivifionibus Romani pedis. Notandum vero efl pedes u- 
bique gentium efle varix, longitudinis: alibi etiam duplices habentur, 
quemadmodum Swenterus narrat Norimbergx efle duos pedes diverfae & 
inaequalis longitudinis in ufu; cum Pes Civicus vulgo Stadtfchuch eonflct 
1 z nnciis feu pollicibus, Mechanicus vero vulgo tVerckfchuch 11 duntaxat 
contineat uncias illis prioribus squales : quae tamen longitudo 11 uncia¬ 
rum fubdividitur in tx partes aequales, quas etiam ad fimilitudinem illa¬ 
rum unciarum quibus pes civicus conflat, uncias vocant. Hanc pedum in¬ 
aequalitatem , cum plurimum in operibus confuflonis ac inexpeditae diffi¬ 
cultatis parere perfaepe animadvertiflem, cogitabam, prfeipuarum per or¬ 
bem univerfum provinciarum & urbium pedes, ad unum quempiam magis 
notum revocare, & omnes coaequare differentias; quod etiam in ponderi¬ 
bus & liquidorum aridorumque menfuris praeflitimus jam. At cum Ma- 
thias Dogen in fua Architedura militari nuper edita hanc nobis palmam 
praeripuerit, itaque ut apud eum reperio iflas pedum copquationes, &ad 
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unum Rhenanum redu&iones, hic loci in ufum noftri Pyrotechnicii alio- 
rumque Mechanicorum, appono. , 

968 Geodetimpfo curiapofitus 
909 
IXOO 

1360 
891 
117X 
9x4 

934 
1060 
1050 

954 
1041 

934 

968 Hicper totam Angliamufurpdiuh 
909 
890 
960 
974 

1055 Regius diaus. 
iooo 
ixoo 
867 

11 xo ex Bonajuto LoHnd. 

988 

Addo. Obfervavi pedem Romanum antiquum ( cujus femiflis menfuram 
apud Philandrum Vitruvii commentatorem lib: cap: 3. reperio, &quem 
ille dicit petitum ede ex antiquo marmore quod efl in hortis Angeli Colotii 
Rom$,qui etiam convenit cum eo qui efl fculptus in marmoreo epitaphio 
T. Statilii Vol. Apri, menforis aedificiorum, quod opera Iacobi Melegnini 
fummi Pontificis Architefti ex /aniculo non ita pridem refofllim, in Vati¬ 
canum hortum tranflatum efl) efie ad Rhenanum ut 97 5 ad 1000. 

Item, Merfennus ponit ad marginem lib: primi de menfuris &c. duplicem 
femi-pedis Romani antiqui menfuram. Unam dicit efie tranfumptam ex 
parietibus Capitolinis, & aflervari in bibliotheca Parifienfi. H?c ut (exper¬ 
tus fum ) duplicata deficit ab illa pedis Romani menfura, quam Philander 
ponit T -„ a pede vero Rhenavo feu eflque adeo Pes hic ad Rhenanum 
ut 950, ad 1006. Sed id etiam animadverti, pedem hunc Capitolinum ne pun- 
do quidem a pede noflro Poloqp , ( cujus exa&iffimam 'menfuram penes me 
habeo ) differre; hujus autem etiam in Lithuania ufus eft; Altera ibidem 

} >onitur a Merfenno, menfura femi-pedis Romani, quam Vlllalpandum de- 
umpfifie ait ex congio Farnefiano. Hanc duplicatam, fuperat menfura pe - , 
dis Romani quam Philander adducit eflque proportio hujus ad Rhena¬ 
num quae numeri 969 ad 1000. Ait quoque ibidem Merfennus pedem Gal¬ 
licum Regium (cujus etiam femiffis menfuram ponit ,) majorem efie Rhin 
landico 6 lineis feu pollice dimidio. Sed cum menfuram hanc duplicatam 
pedi Rhenano applicuifiem, inveni pedem Gallicum, majorem efie pede 
Rhenano t&. Eft igitur juxta obfervationes meas ratio Gallici pedis ad khe- 

H nanum 


Amflerodamenfis 
Antverpianus 
Allex andrinus 
Antiochenus 
Argentinenfis 
Babylonicus 
Bavarus 
Bremenfis 
Qudwmfes \ Brielanus 
LeuUnJts , Dordracenfis 
Vfy‘ Gufinus 

Undicus d%-\ ~ J 

8us,eft f4r \Gnecusanttquus 

tium IOO u- Hafmenjts 
kum eft. Londtnenjis 

Lovanienfis 
btechlinenfis 
Middelburgenfis 
Nor imberoenfts 
Parifienjts 
Romanus antiquus 
Samius 
Toletanus 
Venetus 
^Ziricceenfis 
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nanum, quae 10 50 ad 1000. Sed de pede fufficiant di&a, jam alias quoqu& 
majores menfuras videamus. 

Palmi-pes, Graecis Pentadoron & Pigon. Efl menfura conflans 20 di¬ 
gitis,id efl pede & palmo: fu m i tu r que a fummo cubito, ad extremitatem 
complicatorum in pugnum digitorum. 

Cubitus, & Ulna, Hebr^is Ammah, Germanis ein Lien & Llebogen , Po- 
lonis Lokiec , conflat 14 digitis, vel 6 palmis, vel fefquipede, vel is 
unciis. Sumitur ejus menfura a fummo cubito ad extremitatem me¬ 
dii digiti. In Perfia & yEgypto Cubitus Geometricus conflat noflris 
6 Cubitis. Anglis cubitus dicitur , ubi 3 pedes, & 9 unciae faciunt 
ulnam. 

Ulnarum quoque ut & pedum cum maxima ubique locorum differentia 
fit, ac fumma in^qualitas,~ illarum etiam coaequationem, & ad pedem Rhe¬ 
nanum redudionem, ex eodem opere Mathif Dogen petitam hic fub 
pono. 


J Qualis Pes 
Rhinlandi- 
eus ejl par¬ 
tium 1000, 
talium Vl- 
natfi , 


f Amflerodamenjis 
Antverpiana 
Dantifcana 
Erfordienfis 
Florentina. 

Francofortana ad Moenum 

Hamburgenfis 

Leidenfis 

Lubecenjis 

Londinenfis 

Magdeburgenfis 

Norimbengenfis 

Qudewaterana 

Revalienjis 

Rigenfis. 

Toletana 

^Vliftpponenjis Vadra 


2196 

2110 

1841 

1326 

I846 

1760 

1841 
21S7 

1842 
2904 
2105 
2105 
2190 
1768 
1768 
2600 
2662 


Addo ex Merfenno,Ulnam Parifienfem Conflare pedibus Gallicis 3. digi 
7 j. Erit igitur haec ad Pedem Rhinlandicum juxta noflras obfervationes ut 
3820 \ ad 1000. At juxta Dogenum,ut 3 808 ad 1000 circiter.In Polonia Ul¬ 
na conflat 2 pedibus: & haec efl juxtan oflras obfervationes ad pedem Rhe¬ 
nanum ut 1900 ad 1000. 

Pr?terea ait Merfennus,Brachium Florentie ,feu ulnam vel cubitum,efle 
ad pedem Gallicum ut 43 ad 24. Et cubitum Hebrgum juxta pedem Capi¬ 
tolinum flatuit pedis 1, dig: 4. & 3, lin. 

Gradus, Grejfus, & Pajfus fimplex, Germanis ein einfacher Schrit , Bel¬ 
gis een Stap , vel trede, Polonis Krok , conflat 1 i pedibus. 

Passus, Germanis ein doppelter fchrit conflat 5 pedibus. 

O r g y a , Germanis ein Klafter, Belgis eene Vademe, Polonis Saten, conti¬ 
net 6 pedes: hanc menfuram Julianus Afcalonita Architedus vocat Ulnam. 

Calamus, & Arundo, Hebraeis Kenech, conflat 6 cubitis: Hanc menfu¬ 
ram Merfennus conflare ait (juxa rationem pedis Capitolini ad Gallicum, 
qux apud illum efl ut 130 ad 144,vel ut 65 ad 72,proxime) 8 pedibus & fef- 
quidigito. 

Pertica, Virga» Decempeda, Germanis Mefi-ruhtc, vel Stan- 
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ge , Belgis eene £**/<?,Polonis Prent, apud Romanos antiquitusconflabat io 
pedibus, unde & Decempedae nomen, & Geometrae Decempedatores Ci¬ 
ceroni dicuntur. Nunc infinitum variat in longitudine. Ut in'Belgio 
Pertica khinlandica continet 12 pedes Rhinlandicos: fedifti 12 pedes fa¬ 
cilioris calculi ergo, ut fradiones evitentur, a Geometris in 10 partes fe- 
cantur, quarum fingulae etiam pedes nuncupantur: & rurfus in 10 unciaS 
unaquaeque pars dividitur. In Polonia & Pruflia conflat Pertica 1 -5 pe- 
dibus.feu 7, cubitis, vocaturquqmenfura Culmenfis, vulgo Prent vel mia- 
ra chelmienjka. In Territorio Norimbergenfi eft 1 6 pedum. In Mar- 
chionatu Brandeburgenfi 1» pedes habet. In Gallia juxta Merfennum 
22 pedes conftituunt Perticam. In Territorio Gandavenfi 14 pedes in 
pertica numerantur ;fed alibi in Flandria 20 gedUmeft: pedes vero ibi¬ 
dem diverfae quantitatis & longitudinis funt; quidam enim 10, alii vero 11 
unciis conflant. In Anglia 16In Yrlandia 18 pedes perticam faciunt; 

Funis, Chorda, Catena, Germanis einfchnur & Kette , Romani 
Arvipendium dixere: Polbnis fznur & Wenzyfko , apud quos etiam conflat ib 
Perticis. Apud Agrimenfores varia: longitudinis eft. 

S t a di u m, & Aulus , Germanis ein Rofi-lauff, Polonis Staja, conflat 12 j 
pafiibus feu 625 pedibus: apud Gr^cos erat 100 pafluum: eratque menfu- 
ra haec curfus hominis, * 4* 

Diau lus, duplum ftadii erat, id eft continebat paflus 256 , 

Hipp icon, continebat 4 ftadia, feu paflus 500: eratque curfus equi. 

D oli cos, conflabat 12 Stadiis- ' 

Signes, & Schoenum t in iEgypto continebat 60 ftadia/ etiam 40 
& 20. 

Milliare. Vox fatis omnibus Europaeis nota: a mille paflibus qui¬ 
bus Romanum milliare conflat, haec menfura nomen fortita eft: ffed lon¬ 
gitudo miiiiarium ubique fumme variat. Collegimus igitur hic, ( ad mC- 
fiorem unius loci milliaris, cum alterius milliari, comparationem inftituCn- 
dam,&ut differentiae menfurarum quibus locorum intervalla metiri folent 
Geograpni, appareant melius ) plurimarum per orbem nationum itinerum 
dimentiones: (quae quafi milliaria funt) reducentes, omnes ad pedes Rhe¬ 
nanos; ( quos hic loci aequales concedimus Romanis veteribus; idque juxta 
Dogeni obferyationes ut id fequens tabella monftrat. 


Miliaria» 

JEgyptiacum 

Anglicum 

Burgundicum 

Flandricum 

Galbeum 

Germanicum 

Bollandicum 
Helveticum 
Hfpanicum 
Hir artum iter 
Italicum 


Pedes. 

25000 

Schoennm dicitur. 

v 5454 
18000 

V. 

20000 


, I 575 ° 

Lieu dicitur; 

I 20000 

Parvum . 

<22500 
(25000 

Mediocre. 

Maximum i 

24000 

2 6666 
21270 

Legua dicitur. 

15000 
5000 
H 2 
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Lithuanicum 18500 

Mofchoviticum 3750 

Polonicum 19850 

Perjicum 187 50 

Scoticum 6000 

Sueticum 30000 


Mila dicitur. 
Warjia dicitur. 
Mila dicitur. 
Parafanga dicitur. 


H$c de menfuris intervallorum di&a funto. Reliquas quibus agrimenlo- 
res in planis agrorum fuperficiebus dimetiendis & jugerationibus, juxta di- 
verforum locorum coniuetudines utuntur, lubens pr^tereo, cum fintex¬ 
tra noftrum propofitum. Unicum addo: Jugerum Potonum , vulgo Lan role ■, 
( quod Germanis morgen & jauchart , Gallis arpent , Belgis vero een bunder- 
Iandts dicitur,) in latitudine habere funem unum, feu Per ricas quinde- 
cim-pedales decem, id eft pedes 150. Longitudinem vero illius aa latitu¬ 
dinem efle triplam, nempe # 3 funium, vel 30 perticarum, adeoque pedum 
450. Pedes vero quadratos continerere 67500. Ex his conflat Jugerum 
Polonum majus efle Romano antiquo, cum Romanum habens in longitu¬ 
dine 120,in latitudine vero 140 pedes (quod planum, etiam A&us quadra¬ 
tus duplicatus vocabatur ) continebat duntaxat 2880 pedeS quadratos: Pe¬ 
des vero Romani ( ut fupra oflendimus ) pquantur noftris Pofonis. 

Item, 30 Jugera quadrata in Lithuania& Mafovia conficere unum Man- 
fum ijmumodum agfi , vulgo Wloka , quae Germanis Hube vel Hufe dicitur. Eft 
autenRjufmodi agri latitudo 4500 pedum feu 30 jugerum, vel 300 partica- 
rum noftratium: longitudo vero 1 jugeri,feu 30 particarum,vel 450 pedum. 
Quadrata autem iftius agri area conftat pedibus quadratis 1015000. 

Item, in Mafovia diviaitur latitudo jugeri in 2 /i/vw,quas zagon dicunfceft- 
que adeo una ex his lata pedes 75. Plura de his a Finitoribus & Geometris 
petenda. 

. Menfuram veram & exaftam pedis Rhenani aliorumque cum hoc coa;- 
quatorum, invenies in Univerfali noftro Pyrotechnico inftrumento,cujus fi- 

f uram & ufum,in parte fecunda Artillerix noflrac proponimus. Nunc autem 
uic libro colophone impolito ad ipfam Pytotechnicam praxim, quam fe- 
quentibus libris pertraftabimus, accedimus. 


Finis Libri primi. 


AR- 
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ARTIS 

MAGNAE ARTILLERIiE 

PARTIS PRIMAE 

Liber II. 

De Materiis & Materialibus in Pyro* 

technia ufurpari folitis, 

Capvt I- 

De origine Salisnitii cjufcjue natura & operationibus; 

Otitiam Salisnitri multis abhinc annorum chiliadibiisvi¬ 
ros eruditos & naturalis Philofophis peritos habuifle, Sacri 
in primis reflantur Jiter?: utiib. 5. Moifiscap. xg videre eft. 
Ex prophanis vero audoribus plurimi illius mentionem fa¬ 
ciunt : e quorum numero, multa de hoc Plinius lib.3 1 cap. 
v • j 10 ' Vitruvius l«b.7.cap. 11. Ariftoteles & Seneca. DioT- 

corides quoque lib: 5. cap ixz. nec non Philoftratus in vita Apollonii Tya- 
nei: & plurimi alii quos enumerare longum, & in re adeo clara multorum 
teltimonns propofitum meum fulcire velle, fupervacaneum minimeque ne- 
neceflarium eft. Ai non defunt quidam ex recentioribus, qui Salemnitri 
hunc quo nos Pyrotechnici ad conftruendos ignes artificiales utimur, ab il¬ 
lo veteri nitro plurimum & fofma & virtute differreexiftiment, adeoqu6 
novum * nec ita pridem ab bellicorum tormentorum ufum, inventum efle 
velint. Pro fic autem fentientibus, ha:c quodammodo militat ratio: quod 
fcilicet conftet ex audoribus veteres unum tantum Nitri genus agnovif- 
le j mineralis nempe vel foifitii,aut iua fpontenullo humano adhibito ar¬ 
tificio nafcentis: cujus quatuor fuere fpecies: Armeniacum , Africanumi 
( unde & Afronitrum: quod Avicenna Arabico vocabulo Baurach vocat) 
Romanum,& itgyptiacum: quod a Nitria ifcgypti regione in qua cdpiofifsi- 
me proveniebat, nomen quoque obtinuit Nitri. Narrat pra;terea Serapion 
mineras Nitri fuilie fimiles mineris ialis communis, in quibus aqua: curren¬ 
tes congelarentur condenfarenturque inftar petrae vulgaris • & ex hoc Salpe- 
trofum velSalpetr?. Addit etiam Nitrum variorum fuifle colorum: album 
fcilicet,rubeum , rufum, fubli vidum, & aliorum plurium. Nec non di¬ 
verte unum ab altero formc: unum quippe erat fpongiarum modo fiftulo- 
fumforaroinofumve, aliud vero denfius folidiufque, & fpeculari perfimile 
lapidi pellucidum, & in tenues fifsile bradeas; ac maxime frangibile: ex 
quibus unum altero fortius, & in operationibus validius erat. Haec de mi- 
»™™?oex™aoru m teftimoniis habemus i ubi quidem nulla Nitri ar- 
tihcialisleu faditn quo nos nunc utimur & vulgo Salpetrae, vel Salnitri, & 
Halimtrum dicimus, mentio fit. Cum autem vetus illud Nitrum, vel jam 

?*i?f l i- t J >enitus ’ ^ 5 uod rarnen Scaliger Exoter. Exercit: contra Cardansde 
u ti. ib 15. exerciti 164.15. falfum efle,& in Afia pafsim venale & j£gyp- 
to: aec non ex relationibus Ioannis Pardi in Etrurie agro ad oppidum , cui 

H 3 Collis 
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Collis nomen eftfubpr?tura vallis Eli? fofsile e fle dicat) vel ad nos non 
perveniat difficile eft judicium ea de re ferre ,& collatis in unum utriuf- 
que viribus &effeAu, unum ab altero difcernere, vetufque aut nOvum hoc 
noftrum Nitrum ftatuere. DoAifsimus tamen Scaliger citato loco, Nitrum 
vel illud vetus, vel fi quod .nunc eft, a Salepetr? non parum differre con¬ 
tendit ; idque partium tenuitate: verba ejus cum ad rem noftram plurimum 
valeant, huc transferre placuit : Nam quemadmodum falaliud foffile, aliud ex 
aqua maris, aliud e fontibus , aliud e cineribus , item vitrum aliud e lapide,aliud e 
filice : ita Nitro potuit a natura comparari. Itaque etiam e fpecubus refudat apud 
Plinium. Vulgare quod e terra exudans in falis modum concrefcit a, Sole. Tantitm 
vero abefi, ut Salpetra fit fal foffile, ut & a fale & a Nitro diflet partium tenui¬ 
tate. Tam enimfat, quam Nitrum ita uritur: ut cineris quippiam relinquatur. 
Salpetm univerfum abfumitur ab igni. Quare fal foffile terrefire magis par e fi 
quam Nitrariorum Nitrum : Nitrum hoc,quam illud quodfiidat in fpecubus. Quafi 
flos quidam fit illudfpecuarium. An vero contra : hoc illo terrefirius , quia minus 
aereum > An illud hoc magis , quia plus difcoquitur in Nitrariis, quam in fpecubus>. 
Exullis tenuioribus partibus a fole in Nitrariis, in fpecubus non item. An fpecua¬ 
rium crajfius quia minus ex collum > ficut acerbi fruaus terreflriores, quam maturi, 
quifolem ebiberint. Sal autem foffile fale marino crafiius tum propter coitionem, 
tum propter materiam. Huic enim aquee, iUi terree plus. Utrumque autem ipfo 
Sale petra minus tenue. Sudor enim e fi a Nitri quibufdam principiisfecundum ali¬ 
quam proportionem : jed adeo tenuis, totus ut fpuma fit, totufque abeat in ignem. 
Ac quemadmodum Camphoraprafiantior, quee rupto exit cortice, quam quee exi¬ 
mitur ex arboris vena : ita Nitrum, quod erumpit in Nitrarias, commendabilius 
efi : quod in Strias exudatfpecuumrimas occupans, tenuius, fi partes fpelles : fi 
folis opus defideras minus collum. Quod heeret rupibus, in quibus infolatur, ac 
propterea Salpetree dicitur, analogiam habet atque affinitatis naturam cum ipfo Ni¬ 
tro, fed aereum magis efi-.atque ad Aphronitri veterum fpeciem potius vergens. 
Etenim fublufiris purpura qiiaft fplendor quidam in Salifpetra cirris fapenume- 
ro efi a nobis obfervatus. Jam ex hac clariffimi viri fubtilifsima acutiisimaque 
ratiocinatione luculenter patet, id elfe inter nitrum &falempetr? diferimis, 
quod inter minerale aliquod perfedum; minufque perfeaum ; politum & 
rude • aereum & terreftre; denique quod inter fpiritum & corpus. Species 
igitur nobilifsima qufdam Nitri, Salpetr? eft. Iftum veteribus fuifle notum 
teftimonium Plinii, ut alios miffos faciam, evincit: aperte enim Salem 
hunc qui in cavernis fuafponte in rupium fuperficies erumpebat, florem 
& fpumam Nitri, falemque petrofum vel petrae nominat. Hujus nunc in 
quibufdam locis perexigua, alibi etiam-nulla copia. Ex fuperficiebus muro¬ 
rum humiditati expofitorum & veterum, maxime vero in cellis vinariis ali- 
ifque conclavibus fubterraneis fornicum concamerationibus tedis, albi¬ 
cantis pruin?, a ut candidifsimae farin?, vel nivei facchari inftar, falis hu¬ 
ius non plane fpernendae virtutis, & ipfimet fepe derafimus aliquantum, & 
alios idem facientes obfervavimus. Hic fi methodo artis noftraeelaboretur, 
in criftallinas congelabitur cirras i adeoque veterem quem Plinius 8 c quem 
paulofuperius Scaliger defcripfit, formlreferet. Atcumhujus non tanta 
detur quantitas, ut modernorum ubique gentium grafTantium bellorum po- 
ftulatufus& neceffitas: habemus nos alium, cujus rudem primum cru- 
damque mafTam e terra artificialiter erutam juxta Pyrotechniae regulas mul- 
toties repurgatam,defeeeatam, elotam, clarificatamque ad eum omnimod? 
perfedionis perducimus gradum, ut& forma,& virtutis officio,minime 
Pliniano Scaligeranoque cedat Salipetrx. Quamobrem u illa quae fentio h- 
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berc fari liceat, non amplius dubius animi & afTenfus haefitaverim, fed a- 
perte pronunciaverim, Scaligerum non alium Salempetrae congelatum, den- 
fatumque in petrae formam intellexifle,nifi hunc cujus nos pr^parationem, 
artificiofam augmentationem feu generationem, ulumque novimus & fe- 
quentibus libri hujus capitibus aliquot , eadem fufficienter trademus. Id au¬ 
tem minime obftat, quod nofter non naturaliter & propria fponte, qualis 
Plinii eft, in rupium fuperficies erumpens fpecuumque rimas occupans 
condenfetur inftrias, & fle lapidefcat. Cum enim ars in omnibus imitetur 
naturam, illius beneficio ea praeftare pofiumus, quae fquentur operationi¬ 
bus naturae, immo eandem fuperent: plurima namque videmus prxftantif- 
fimorum artificum opera, quae improbus effecit prfftititque labor, naturae 
vero id minimi liceat. Concludendum igitur Salem noftrum Pyrotechni- 
cum, cujus virtuti nihil jam hac tempeftate obftaculo eft, fed omnia pervia 
patentiaque, aut veteri Salipetr? fimilem, aut cum illo unum eundemque 
efle. Nitrum autem vetus, cum foflile fuerit, aut etiam nunc eft, terram 
noftram , aut materiam falnitrofam proxime referre exiftimaverim: & fi no* 
ftrx fubjiciatur operae aufini affirmare, futurum fore, ut nativum Salempe¬ 
trae imitetur : immo fi hic ipfe identidem clarificetur, tanto praeftantior pu- 
riorqueevafurusfit; quod &in Saccharo faleque communi fieri animad¬ 
vertimus. Quod autem exiftiment nonnulli hunc falem noftrum Pyrotech- 
nicum efTe recenter adinventum, id maxime falfum efTe, .praeter jam dida; 
vel hoc unicum argumento eft, quod Hiftorici fide digni inventorem Pyrii 
pulveris,vel fummis laudum deprfdicent encomiis, vel tot convitiorum 
exaecrationumque nominibus profeindant, non quod Salifnitri novam ali¬ 
quam invenerit fpeciem ad perniciem extirpationefmque humani generis , 
fed quod novum, nec dum antehac ufitatum pulveris nitrati, ex certis ni¬ 
tri, (jam tunc optime noti) fulphuris, carbonumque portionibus mixti,com- 
mentus fuerit compofitionem: machinamque bellicam ignivomam ; quam 
Bombardam appellaverat, confecerit: artemque fimilium parandarum do¬ 
cuerit alios. Hoc tamen facile concefferim, immo manrbus pedibulque in 
hanc iverim fententiam, quod ante Pulveris noftri Pyrotechnici inventum, 
vel perexiguus vel certe nullus in ignibus artificialibus praeparandis,Saiifni- 
tri fuerit ufus : fucceffu id temporis, & ut dies fubfequens procedentis ma- 
giftereft: cum tantam in Pulvuere Pyrio; cujus Salnitri anima eft, non 
abfque fummo ftupore & horrore quodam ipedaretur vis : & quod totus 
abiret refolvereturque in ignem : illiufque effet dulciffima efca * variis quo¬ 
que ignium artificialium inventis adhiberi coepit; quod etiam in hunc u£ 
que diem fieri videmus. Nec repugnat lentendae noftrae quod Nicetas Cho- 
niates,atque Ioannes Zonaras de Igne Graeco: cujus inventionem ante 
Conftantini Pogonati Graecorum Imperatoris tempora fuifle narrant: Alii 
autem id ad Marcum Grachum fed nefeio qua fide referunt: & ejufdem 
compofitiones duas quas nos alio loco dabimus ex Arabicis libris exferi- 
pras Scaliger quoq; exercit. 133. lib: 15. adverfus Cardan: recenfet: in qui¬ 
bus inter alias combuftibiles facileq; ignem arripientes,&arreptum pertina¬ 
citer ufque ad omnimodam fui coniuroptionem retinentes materias, non 
poftremum, immo in maxima ad reliquas.proportione Salempetrae, oleum¬ 
que Nitri,obtinere locum video. De hoc fic fentiendum efTe exiftimaverim. 
Quod illud Salifpetre ad reliquas materias additamentum, vel plane novi- 
tium fit, vel cum tanti nominis auftorum fidem in dubium vocare piacu¬ 
lum habeatur, id faltim eo in pafTu tenendum eft,quod inventio haec paufcis 
admodum eo tempore nota fuerit, atque pro maximo habita lecreto: ideo- 

que 
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que in hoc miracula quaedam ( ut Scaliget ait) canit ille Semimaurus. IUud 
etiam non inficias eo,veteres latere non potuifle Salemnitri combufti bilem 
efle: per antiqua enim h?c (quae & recens eft)’de Salenitri opinio,quod licet 
vifui appareat candidus frigiaufq; tadui,in fe tamen contineat fpiritum ru- 
bicundiflimum, calidiflimum, & maxime inflamabilem. Et fi extera defint 
teflimonia, palam defale combuftibili Sacri loquuntur codices,loco jam fu- 
periusa nobis citato. At maxime miror veteres Romanos, (Graecos enim at¬ 
que Carthaginenfes illorum aemulos hic non commemoro ) quod cum om¬ 
nium fui temporis, rei militaris fuiffent periti/limi, totque clariflimas ur¬ 
bes aut contra oppugnantes hoftes fortiter defendiflent, aut per femet- 
ipfos obfeflas, vario ignium artificialium genere incendiflent, incenfafque 
demum cepiflent expugnaflentque: cumque ad hofce ignes oleum incen¬ 
diarium, quod & Naphtae dicitur, fulphur, bitumen, picem, refinam, thus 
five mannam thuris, piceae t£dae ramenta, fluppam, & fi quod tale genus 
adhibuifTent: nihilo fecius tamen Salemnitri; cujus unius tanta vis atque 
potentia, ut illis omnibus materiis non dicam aequari virtute, immo longe 
eafdem fuperare valeat, vel fprevifTe penitus, cfterifque poflpofitum non 
mifcuifle, vel virtutis ejus, Magiflros ignium artificialium (quod hsfitan- 
ter dixerim,cum ut Lipfius ait, pauca nunc habeamus inventa ab avo iSo me¬ 
liore & fapientiore ) ignorantes fuifle, ideoque ad ignea opera non ufurpafle; 
vel quod magis credibile,licet adhibuifTent, id in vulgus non fparfifle, fed 
tanquam fummum Artis Pyrotechnic? cflafle arcanum: immo in contrari¬ 
um jurafle feifeitantibus. Acpropterea cum non nifi illis qui artificiales 
ignes praeparabant id notum fuiflet, nec Livius, nec Caefar, nec Tacitus, 
nec Saluflius, nec Polybius,nec Vegetius, nec exteri multi, quicquam de 
hoc attigerunt, cum inter praeclara Romanorum gefta. Machinas, arma, ig- 
nefq; artificiales eorum defcriberent.Ne jotta quidem unum in illorum com¬ 
mentariis de Salenitri, Nitro, aut Saleperrf quod Romanorum ignibus arti¬ 
ficialibus inferviverint,reperiet quifquam. Medicamentorum variorum com- 
' politionibus ut Romanos ita & Gr?cos, atque Arabes, & dLgyptios Nitrum 
adhibuifle,conflat ex Galeni, Hippocratis,Theophrafti,Avicenng, Averrois 
aliorumque feriptis. Tenuiffimaequoq; Nili arenae,quae plurimo abundabant 
Nitro ad de albanda corpora Patrobio Neronis liberto advehebanturex E- 
gypto. Et huic fimile aliquid apud Ovidium de medicamine faciei i 
Nec cerujfa tibi nec Nitri fpuma rubentis 
Defit , S? 1 Sirie a qua venit iris humo 
Et inferius paulo apud eundem: 

Thus ubi mifcueris radenti tubera nitro 
Ponderibus juflis fac fic utrumque trahent 
jtgyptii nitro fuo raphanos afpergebant, non aliter ac nos fale, Macedones 
quoque aliquid de Nitro Calaflrfo; cujus non exigua & optimi copia fodie¬ 
batur in Cly tis Macedoni*, ad farinam addebant, cum eam fubigerent ad 
formandos panes. Sed jam forfitan per illa qu? fuperius attulimus, omnem 

E oflhac de Salenitri contrariam nofbr* amovebimus opinionem,facileque a- 
ter fentientes huic iubfcribent veritati, quod Salem noflrum Pyrotechni- 
cum veteribus fuifle notum, & veteris Nitri fpeciem quandam, dum rudis 
atque impolitus efl .• politum vero clarificaturaque Salipetr? & fpecie & 
virtute, aut flmilem, aut omnino squalem flatuamus. His autem prxmif- 
fisad artificialem Salis noflri prf parationem accedimus. Sed non injucun- 
dum,fcituque non inutile id,quod corollarii loco huic capiti apponimus:ra- 
tionem nempe cur Salpetrx in igne crepitet: idque ex fententia Scaligeri 
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contra Cardanum 1 .15. exercitat: »4. ut fequitur: Dii lene faciant falipetr& 
pui tametft ignem concipit,tamen eximit nos ex tuis igneis difficultatibus. Ais. Sal 
petra ejfe terreum, ac prdpterea in igne flrepcre. Non efl ea caufa. Namfipropt . r 
terram flrepit, terra magis flrepet. At non flrepit. An efl raritas ? quam & - 

mi* & npQhrtm dicit Arifloteles. Non efl. Non enim fungus crepitat An rara an 
juntta partium duritia i Non enim pumex crepitat. Cumbis igitur aliquid oportet 
eff e \ quodpro caufa cognofcatur. Divinus praceptor in undecimaJefttone qu , flto¬ 
num, Sal dicit in igne crepitare, quia humoris in fe plurimum continet: qui ab i- 
gni attenuatus, jpirituofam induit naturam. Sic enim interprator 
Sal tamen aetem potius, quam aquam continere, aut fait em plus aeris inteUigas i 
qui ignefcbt. Quamobrem ex minori quantitate major falius iifdem augufliis capi 
non potefl i atque iccirco parietes rumpit idico. Quibus momentis aer eliditur, ex 
illarum refilitione difplojus. ldquod in caflaneis & in lauri frondibus, atque et¬ 
iam Juniperinis evenit : (puto baccis) in quibus flatus multus, aquae mintmum\. 
Pumex autem non diffilit: quia totus intus pervius efl .* neque aer iSi captivus co¬ 
hibetur : fed idem,qui circumflat foris,intus commeat. 

Capvt II. 

De modo praeparandi Salemnitri ex terra Salnitrofa* 

T erra & materia Salnitrofa plerumque reperitur in maxima copia in 
locis obfcuris, umbrofis, & cavernofis, ad quae tam radiis fo lar ibus, 
quam pluvie, & omni dulci aquae aditus prfclufuseft. Tum etiam 
in equilibus, & aliis clauflxis non fubdialibus ied te Ais, ubi omnis 
generis pecora: ut funt boves, caprae, fues, oves, & his fimilia alia locari & 
concludi; nec non ubi homines ipfi urinam reddere folent. Tum denique 
in illis locis,in quibus poft campeftria commifla prf lia, plurima cgforum mi¬ 
litum corpora in foveas conjeda,& fu per illis immenle terree moles fiiperex- 
ftrudx funt: ex his i poft multa annorum intervalla, plurimum materie fal- 
nitrofae erui vidimus in Valachia,atque Podoliae defertis inter Bohum & Bo- 
ryfthenem: de quorum fumma antea cum Tartaris Crimenfibus & Pereco- 
penfibus,nunc vero.dum haec fcribo,cum rebellibus Kozacis,vel utrifque, in¬ 
felici marte certant Poloni. At faveant fuperi exptis Invi&iftimi Principis 
IOANNIS CASIMIRI Poloniamm& SueciaeRegis, utfi 
aeterna fic ordinante providentia prima Imperii fufeipiens gubernacula, h 
clementia atque benignitate:qux Monarchas longe magis decent & ornant, 
quam fevera in hos quibus dominantur animadverfio, illa ordiri nequiverit, 
ultrici viAriciq; fimul gladio, miferrimx quondam nec aliud quicquam ni- 
fi fervire dodx: nihilominus tamen fylveftris in morem Onagri pluries con¬ 
tra leniflimos etiam imperantium ftimulos calcitrantis plebeculae: nunc au¬ 
tem non libertatem duntaxat: cujus dulcedinem prx foeda barbarie non ca¬ 
pit, immo dominium in alios quoddam lomniantis, elatas fupra humanum 
captum, & blandientis fortunx illecebris dementatas infafcinatafque cervi¬ 
ces : cum tandem falutaris ver itas vicerit inanem fpem clementix , perfi- 
dif & rebellionis,totque patratorum fcelerum ( qux referre etiam animus 
horret) poenas luere faciat: Et immanibus horridifque iria&atorum cadaveri¬ 
bus multa fuperinjedi humo, ( ut fub immenfo pondere Gigantum modo: 
quos ob ftmile crimen fulmine idos a JoVe , montibufque obrudos fabulata 
eft antiquitas,gemant, feramque gerant poenitentiam) novas erigat veteri- 
bufq^ plurimas annumeret moles. Habebit fera pofteritas,ex quo &*immor- 
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talem Tanti Regis canat gloriam, dum h?c vidoriae juftsque ultionis' tro¬ 
pica , nobiliora longfc magis quam olim ftultse otiofaeque oftentationis ergo 
extrud? Memphitic? fuere Pyramides, mirabitur s & ex refolutis in putre¬ 
dinem cadaveribus falnitrolam colliget materiam, pulverefque noftros ful¬ 
mineos prseparabit. Quorum fumum aut odorem potius,inquiet? gentis im¬ 
proba proles fi quando fatales reoovaverit turbas, ( culicum, cimicum, for¬ 
micarum^; modo, quas ex combuftorum fui generis corpufculis procreato 
fumo,aut abigi,aut ne moleftiam ullam homini inferre audeant prohiberi,re 1 - 
rum naturalium periti aj unt) ferre non valens, aut quieta in obfequio fupe- 
rioritatis a Deo ordinat? manebit, aut una cum his, quorum in patriae per¬ 
niciem utetur opera, in longinquas abigetur terras; nec poft hac de reairu 
amplius cogitabit. Noftra haec vota funt, ex fyncera in patriam fide pro- 
feaa: quae implebit fummus ille bellorum arbiter, ft ea ad gloriam nominis 
fui referre animadverterit. Sed ut eo unde digrefli fumus revertamur. Jam 
experimenta terr? lalnitrofae videamus. 

Triplicem terr? falnitrofae apud Salnitrarios probandae modum reperio. 
Primus eft. Ponatur ejus terr? quam lalenitri impraegnatam efie fpera- 
mus pauxillum in lingua: quam fi mordacius arroferit, fignum habeoitur 
non vanas fore impenfas & operam in ea elaboranda: fin minus, ut inuti¬ 
lis rejicienda. 

Secundus hic. Fac ligneo aut ferreo acuto palo in terram pado foramen: 
in quod candefadum immittito ferrum, & fubito undiquaque occlufo fo* 
ramine illud refrigefeere illic finito: extrahito poftea: ac fi citrei & ad albe- 
dinem aliquantulum vergentis coloris in ferro frigefado figna inveneris de- 
Valore & bonitate terrae non dubites. 

Tertius denique. Infpergito paululum terrae candentibus prunis: tum 
fiftrepitum aliquem edere, & lucidas in altum furgere favillas obfervave- 
tis, non difiimili modo multo falenitri terram ejufinodi abundare judicabis* 
Jam vero poftquam bonam & ad Salemnitri excoquendum idoneam ter¬ 
ram inveneris, & aliquo ex fupra pofitis experimento valorem ejus compro¬ 
baveris, magnam illius copiam enodi, & in unum locum comportari faci¬ 
to ; habeatur quoque bona quantitas cineris ufti ex robore, fraxino, ulmo, 
acere Yel aliis fortibus & duris lignis. Hujus cineris fumantur partes du®, 

& Calcis vivae tres, ac una bene mi fceantur; lerveturque materia hac ad- 
fequentem ufum. Habeatur poftea vas ligneum quod amplum latis habeat 
orificium, & plurium aqu? urnarum capax fit. In medio fundi illius terebre¬ 
tur foramen unius vel duorum digitorum in diametro: & tenuioribus lar- 
mentorum virgulis conferte contexteque difpofitis cooperiatur : totus 
autem fundus, foramine quoque non exclufo, llramine confternatur. Sio 
praeparatum vas collocetur eo modo, ut & aliud minus recipiens liquorem 
ex fuperiore vafe effluentem,illi fubponi queat. In vas hoc modo dilpofi- 
tum imponatur terr® falnitrof? paululum exficat? ea quantitas ut luper 
fundum vafis ad altitudinem unius palmi emineat.Huic vero,mixturas illius- 
ex cinere & calce viva ad altitudinem duorum vel trium digitorum: poftea 
iterum terr? falnitrofae, & cineris ad eafdem altitudines ut prius idque 
tamdiu alternatis vicibus, terra cineri, & cinis terr? fuperimponantur, do¬ 
nec vas repletum fit *, relido tamen ab orificio fundum verius inani fpa- 
tio ad altitudinem unius palmi. Infundatur poftea recentis & dulcis aqu? 
tantum quantum lat effe videbitur, utque duos trefve digitos terr? fuperex- 
tet. Haec ubi bene fracuerit, per reclufum inferum foramen guttatim in re¬ 
cipientem aquamdeftillarefinito,habebifque falnitrofum lixivium: cujus 
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fi parva videbitur copia infufio iteranda erit, ut femel adhuc, terram per¬ 
meando & percolando, tanto plus fubftantiae falnitrofae aqua recipiat, & fe¬ 
cum foras educat. 

Hoc perado,lixivium ex recipiente effundatur in magnum aliquod Cal¬ 
darium, & igne lento prius, fortiori deinde decoquatur ad confumptioneni 
unius tertis. Affundatur iterum ejufdem lixivii ea quantitas, ut caldarium 
repleat, & fimili modo ut f prius decoquatur: id autem eo ufque iteretur 

S uoad lixivium fuffecerit. Inter decoquendum vero fpumafervendo eje- 
!a, & omnes immundae faces lixivio innatantes, cochleari ferreo vel cu¬ 
preo foraminpfo colled? afferuentur. Tandem excodum & optimi defpu- 
matum lixi vium & ab igne remotum, effundatur in vas aliquod ligneum, & 
obturato bene orificio expetetur donec frigefcat & clarefiat; eo modo 
iit omnis terrena falfugo in fundo fubfi,dat: quS poftea ibidem relidi, iplam 
folummodo aquam puram, lente effundito in caldarium ut antea fecifti, & 
fubpofito fortiori igne decoque ad confumptioriem medietatis, vel quo- 
adufque fpiflior denfiorve evadat: & impolitum marmor vel ferrum gutta- 
tim delapfa congelefcat. Denique fubtrado ignepaululum refrigefcat: ac 
tum effundatur ,in ligneos canales vel vafa.alveata oblonga, lata magis quim 
profunda. Non tamen plus hujus aquae fit in uno vafe, quam utfpatium 
unus palmi in altitudine occupet. Deinde Vafa lineis vel laneis pannis 
cra/fioribus conteda infrigido loco ponantur: tirm poft duos trefvedies, 
reperieturSainitri congelatus in ftrias pellucidas, & criftallo vel glaciei 
franfparenti fimillimas lateribus vaforum adhaerentes, vel pendulas ex ba¬ 
tillis decorticatis, in vafe ante infufam aquam prius varie difpofitis. Sal hic 
quamdiligentifiune colligatur: aqua vero qus remanferit recoquatur ut 
prius; faces tamen & omnes immundities fundisVarforum adherentes iit 

111 Ne kite^decoquendum aqua ex caldariobulliendo effluat, habeatur li¬ 
xivium ex tribus quartis cineris fuperius didi & una quarta parte calcis 
vivae conflans: in quo diffolvantur prztarea 4 ffi. Aluminis Rochae ad fin- 
culas 100 ® lixivii fumpt*. Hujus aliquantum fumatur, ac bullienti aqua: 
ner intervalla paululum fuperinfundatur: fiet ex hoc , ut &aaua foras e- 
rumpere geftiens~ fdndum verfus reprimatur, & communis fal terrenus 

ihidem fubfidat. _ - . . . 

Terra que poft deftillatum lixivium in. vafe remanferit, ponatur m locb 

aliquo cooperWb omni calore folis, &aquis pluvialibus immuni & pr®- 

cuftodito: nihilominus tamen frequenti vel hominum, vel jumentorum de 
ambulationi dicato: diftendaturque fuper plano terra: ad altitudinem u- 

nius pedis. Habeatur poftea magna quantum neri potell copia hmi, vel 

ftercorum omnis generis pecorum tam majorum, quam minorum, & terrae 
fuperiniiciatur ad altitudinem unius, duorum, trium1, quatuoryepedum. 
Sumantur quoque omnes defpuroat* faces inter decoquendum colle- 
&x, & omnis aqua, que poft aliquptam Salifmtri 
fit ( rejedi tamen terreftri materi^ & fale communi ) & fimo fuper in- 
fpergantur. Sepius quoque,immo quolibet die multa urina humana collecta 
infundatur: quod faciendo, poft decurfum duorum annorum, habebis ter¬ 
ram plurimo Salenitri impraegnatam ut antea, immo copiofiore abundan¬ 
tem : quem juxta methodum fuperius traditam facile colligere poteris. 
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Capvt III. 

De Salenitri clarificando. 

C um in arte Pyrotechnica primum ac praecipuum pulvis Tormentari- 
us libi vendicet locum: immo vis omnis, & horrendi Machinarum 
bellicarum effedus, non alio quam huc referantur. Omnis autem 
pulveris tormentarii vigor & virtus, in Salenitri bene praeparato, & 
ab omni extranea materia purgato confiftit. Non fatis igitur eft ex materia 
falnitrofa falem ejufinodi extraxifle: fed necefiarium quoque bis aut ter, 

(immo pluries adhuc, fi tanto majorem pulveris effedum habere volumus) 
purgafle & clarificafle. Id autem fiet duplici modo. 

Primus eft hic. Sumatur falisnitri tantum quantum videbitur, & in 
caldarium imponatur: fuperinfundatur poftea aquae dulcis ea quantitas, 
utfalemnitri diflblvere queat: affundantur quoque aliquot cyathi lixivii 
fuperius defcripti ex cinere, calce viva, & aluminae Roch? praeparati. Tum 
fubpofito igne excoquatur ad liquefadionem falisnitri,& ad fpumofam bul- 
litionem. Sit jam ad manum vas aliquod ligneum amplum fatis: quod 
fic difponendum erit, ut aliud quoque fundo ejus fubponi poflit; qui 
perforatus fit in medio. Imponatur deinde fabulonis loti & bene pur¬ 
gati tantum, ut ad altitudinem unius palmi fuper fundum vafis emineat. 
Hic tegatur telo lineo: & aqua continens falem nitri liquefadum, ex calda-' 
rio effundatur in vas. Tum lente deftillando in recipientem, & fabulonem 1 
telo lineo tedum pen.etrando, omnes noxias fceces oc falem terreftrem fupet 
eifdem relinquet. Ex recipiente rurfus in caldarium effufa igne ut prius 
percoquatur, tantum quantum ad congelationem fuffecerit. Denique ef¬ 
fundatur in vafa lignea oblonga, & ut fuperiori Capite didum, ibidem firi- 
gefcat, poftqueduos trefve dies Salnitri multo priore purior extrahatur; 
aqua vero quae remanferit iterum percoquatur. Sin autem puriorem adhuc 
vegetioremque falisnitri fubftantiam requiris, aliquoties iteranda erit ope¬ 
ratio , obfervatis omnibus circumftantiis quae de nac lpcunda codione di¬ 
das funt. 

Modus alter fic habet. Imponatur Salnitri in vas aliquod cupreum 
vel ferreum, aut fidile vitreatum, & igni vafi fubpofito, perque folitos 
gradus audo exuratur, donec fal liquefiat & fervendo bulliat. Jam fuma¬ 
tur aliquantulum Sulphuris communis fubtiliffimfc pulverifati, &falinitri 
liquefacio fuperinfpergatur: concipiet fubito flammam, & quicquid pin¬ 
guedinis vel noxii terreftris falis non fufficienter purgatus falnitrf Habu¬ 
erit , exuret & multum clarificabit: injedio autem lulpnuris aliquoties ite¬ 
rari poterit. Denique liquefadum & purificatum falemnitri effundito in 
marmor politum vel laminas ferreas, aut cupreas, vel vafcula aliqua metal¬ 
lica vel ficulnea vitreata, & frigefcete ibidem finito. Habebis iam falemni¬ 
tri concelatum, Parium lapidem vel alabaftritem colore & duritie quam 
proxime referentem. 
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Capvt IV. 

De Salenicri reducendo in farinam. 

S alemnitri purificatum impone in caldarium fuper candentibus prunte 
in furnello accommodatum, & follium flatu vehementiorem ignem 
excitando expeda donec incalefcat, & fumigando, huihidutnqlie.eva¬ 
porando ufque ad albedinem flccefcat: necefle quoque efl ut inter exfi- 
candum fpatuU lignea vel ferrea lalnitri agitetur, & ab imo truatur ne li¬ 
quefiat. Infundatur poftea aqu$ frigidae & limpidae tantum ut falemnitri 
cooperiat. Cum vero folutus fuerit ,& fervendo denfioris liquoris alicujuS 
temperamentum habere videbitur, fpatul 4 lignea quam velociflime fieri po¬ 
terit mifceatur, nulla donec omne humidum evanuerit, & in flccam redi¬ 
gatur farinam interpolatione. 

Capvt V* 

De Praeparando Salenitri ex Flore Muraria 

C | olligatur bona quantitas floris hujus ex murorum fuperficiebus in lo¬ 
cis numidis & fubterraneis exiflentium-.fed& ex rudere & fragmentis 
9 vetuliorum murorum calci lateribufque adherentem falem hunc col¬ 
ligere poteris;quod fieri Bruxellis in Brabantiaobfervavit Petrus Sardi 
Romanus,utl.3,cap 49 fu? Attilleri? fatetur.Fiat deinde lixiviumexCalcevi- 
va cum aqua communi percodum,& folito more clarificatumumpofito vero 
ialenitri in vas perforatum in fundo , & fimili modo praeparatum ut capi¬ 
te fecundo hujus fufficienter fatis defcripfimus, lixivium fuperinfundatur,& 
ligneo bacillo bene mifceatur donec falnitri in aquam refolutus fit: deflillet 
poftea lente omnis liquor in recipientem. Denique in caldarium effunda¬ 
tur : & igni primum exiguo, adaudiore pbflea urgeatur ad condenfatio- 
nem & congelationem lifque fufficientem. Reliqua peragantur juxta Regu¬ 
las fuperius traditas. 

Salis hujus antiquitus mulierculis etiam notitia quaedam inerat. Quod . 
de Maximae Virginis jEmiliae difcipula refert Valerius lib.i,cap. i.quoHea 
Veflam adorante, cum Carbafum, quam optimam habebat, foculo impo- 
fuiflet,extindus emicuerit ignis: id autem fieri potuiffe fcribit, fi veteri de- 
rafo muro,& farin 4 ejus ( quam nos etiam florem murarium dicimus ) carba¬ 
fum refertam calidis duntaxat cineribus impofuifiet, aut eadem,cineres re- 
fperfiflet. Solet etiam aliquando propria fponte in aedificiis oriri ignis tam 
fubitus ut prodigiofus exiflimetur 5 quod Cardanus lib. 10. de variet: cap: 
49 ejufmoai fali, Vetuftis murorum parietibus adhaerenti adferibit, 

Capvt VI. 

De praeparando Salprotico ex Salenitri. 

S umantur falifnitri bis aut ter clarificati librg aliquot: ad quarumi 
fingulas addantur Salis Ammoniaci §ij & Camphorae §6. & una 
bene mifceantur. Materia h*c imponatur in vas aliquod ?neUm, 
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&vini adufti affundatur tantum ut duos trefve digitos eidem fuperextet. 
Deinde fortiori igni percoquatur donec totum humidum evaporet. Aufe¬ 
ratur tandem ab igni, & quod reliquum in vafe remanferit effundatur in ol¬ 
lam fi&ilem non vitreatam. Hanc denique, orificio ejus optime tedo, fu- 
fpende de locofuperiori aliquo; inferius verocollbca fcutellam vitream: 
quicquid autem in exteriore olla&fuperficie albicantis humoris pruinae aut 
floris njiurarii inftar apparuerit, quam diligentiflimeabfterge «colligem 
femellam inferius locatam • id autem toties iterabis, quoties fimilcm ma¬ 
teriam erupiffe animadverteris. ColledamfOrvabis ad ufus varios fequea- 
tes in re Pyrotechmca. c 

Capvt VII- 


De experimentis bonitatis Salifhitri. 


P onatur fuper tabula lignea munda & polita aliquantum ialifhitri, & ar¬ 
denti carbone incendatur, ac fequentia notentur. 

Si ediderit Jftrepitum, qualem in communi]fale videmus cum can¬ 
dentibus prunis fuperinjedus fuerit, fignum erit multo ejufmodi fide 
abundare. 


Si fecerit fpumam pinguem & denfam, habebitur pinguedinis fignum. 

Si poft totius falis exuftionem immundae quaedam faeces reftitetint, in 
fallibilis nota eft: ejufmodi falem plurimum tetreftris materiae contineres; 
& quo major fuerit copia illarum facium,eo major quoq; quantitas ejufdem 
materi^ Sali inerit, ac proinde multo minus purgatior, multoque minus 
potentior judicabitur. 

. At fi fecerit flammam claram, longam, & in plurimos radios difpartitam,’ 
fundum veto tabulae remanferit mundum: arferitque puri carbonis modo fi¬ 
ne omni fpuma & crepitu horrido miriufque convenienti, purgatum bene 
& perfedum effe falemnitri conjeduram capere licebit. 

Afferir prfterea Jofephus Furtenbachius in fua Artilleria, infallibile ve- 
ftigium efle bonitatis Salifnitri,fi poft fecundam clarificationem morefolitd 
peragam, (idque juxta modum primum clarificandi falemnitri Capite 3. 
nujus deferiptum ) non plus quam 4.68 ad fingulas 100.66 defiderentur. Sin 
verd fecundi rurfus vice clarificetur,ut alter modus ejufdem Capitis innuit; 
quatuor quoque ut antea libras deefle opportebit. 


Capvt VIII. 


De modo purgandi falemnitri ab omni noxia materia: ut 
funt, Sal commune, Vitriolum, Alumen, & omnis 

pinguedo. 

S ume 2. 66 Calcis vivffi.2 66. Salis communis, Unam 66 viridis aeris, 1.66 
Vitrioli Romani 1.66 Salis ammoniaci: omnia fimul mixta pulverifen* 
tur. Poftea ponatur omnis materia in vafe aliquo ligneo, & aceti vel 
vini, aut in defedu horum, aquae dulcis limpide fuperinfundatur bona 
quantitas, &fiat lixivium : quod per tridui fbatium fibimet relidum clare- 
icat. Pone deinde falemnitri in Caldario, « fuperinfunde tantum lixivii 
Ut falemhitri cooperiat: percoque lento igni ad confumptionem medif 
partis totius liquoris; refiduum effunde in aliud vas: faeces autem oitin#* 

immun- 
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immundas, quas fundum caldarii petiifle videbis foras ejice. Frigefcat po- 
ftea aqua falnitrofa, & ulterius elaboretur, eo modo quem Capite hujus fe¬ 
cundo defcripfimus. 

Capvt IX. 

De Modo Clarificandi Sulphur commune. 

N on in Salenitri tantum, fed & in Sulphure quoque multum terreftris 
materis & noxi? pinguedinis ede abfque ulla contradidione expe¬ 
rimur. Si igitur commodis ex fubtilioribus materiarum fubftantiis 
redundantibus gaudere volumus, operas pretium faciemus fi Sul¬ 
phur quoque purgaverimus, & fublimando, clarificando6ue igneam & vo¬ 
latilem plane illi tribuerimus naturam. Id autem non difficulter efficiemus 
in hunc modum. Liquefcat lento igne fuper candentibus prunis infidili 
vel aeneo vafculo ea quantitas fulphuris communis qup placuerit; faex omnis 
& fpuma fulphuri liquefado innatans, cochleari munao tollatur: removea¬ 
tur poftea ab igne;& per lineam duplicatam telam exprimatur in vas aliud. 
Sic omnes faeces & quicquid alienae pinguedinis fulphuri inerit, lineae telae 
adhaerebit, puriffimum vero fulphur tranfmeabit Vidimus aliquos etiam 
fulphuri liquefado & ab igne remoto certas Argenti vivi injicere portiones* 
& dum refrigefeat lignea fpatulS velociffime mifcere quoad argentum vi¬ 
vum fulphuri uniatur incorporeturque. H6c pado fulphur multum con¬ 
fortari , & tanto volatilius evadere rationi confentaneum efle, nos quoque 
fubfcribirttus. Non defunt etiam quidam, qui fulphuri liquefado vitrum in 
tenuem redadum pollinem fuperinjiciant, & fpiritum vini cum aliqua por- 
tionealuminis fuper infundant, exiftimantes plurimum id ad confortationS 
& clarificationem fulphuris facere. Bonitas Sulphuris exploratur,comprefib 
inter duas ferreas laminas. Si enim cereo fluat fine ullo fae rore fluxu; & 
quod remanet rubicundum eft, genuinum bonumque cenfetur. Ignis tarq 
dulcis efca eft, & viciffim hoc ab illo confumi gaudet adeo, ut fragmenta 
ejus circa ligna pofita, b longinquo eciam ignem allidant. Reperitur tamen 
quoddam genus Sulphuris quod nec ardet ut alia fulphura, nec foetet, fed 
igni liquatum diffluit cerae vulgaris in modum: tale autem reperiri volunt 
in Iflandia ad Heclam montem, & in Carniola, tefte Liba vio in priori parte 
Apocalip. Hermet. Eftque fulphur hoc, rubri coloris: quale etiam & in 
Tradu Hildesheimio reperi fcribit Agricola lib. i. de effl: terr. cap. 12 : ci¬ 
tant: Joh.Jonftono Adm.Nat.Claf4.cap. 13: ubi & aliorum quoque colorum 
eft, ut palladium & viride, quod foris lapidibus adh$rere confpicitur ut de¬ 
cuti poffit. Lutei coloris optimum eft. Vivum autem dicitur illud quod i- 
gnem nondum expertum eft. Virgineum quoque aquibufdamex eo voca¬ 
tur quod in Campania mulieres eo faciem pingant. 

Capvt X. 

t)e Oleo fimplici ex Salenitri praeparandos 

S uper tabella abietina benfc exficata, runcini ipvigata & poliea, pona¬ 
tur portio aliqua Salilhitri clarificati; fub tabella verdftatuatur pelvis 
aenea: cui fubjiciantur flagrantes carbones. Jam caloris vi refolutus in 
liquorem Oleo fimilem faLnitri, ftillabit guttatimque decidet peiie- 
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trando tabellam in vas fubpofitum: id autem continuari poterit ad placi¬ 
tum cujuflibet 5 fi recens femper apponatur falnitri. 

Capvt XI. 


De Oleo ex Sulphure praeparando. 

S ulphuris clarificati fumatur bona quantitas, & igne liquefa&ionis ad¬ 
hibito liquefcat in vafe fidili vel aeneo: habeantur poftea lateres ru¬ 
bri pervetufti qui jam antea ad ftrufturam adhibiti luerint: vel fi ifti 
haberi non poflint, fumantur novi bene cadi, & aquam non ekperti r 
frangantur in fruftula fabp magnitudine; & in fulphur liquefaftum projici¬ 
antur. Mifceatur deinde Sulphureum fragmentis laterum eoufque quoad 
fragmenta totum Sulphur ebibant&abforbeant. Haec reponantur pof :ea in 
Alembico ex furnello diftillatorio pendente,& Chymica methodo diftilletur 
oleum: quod erit ardentiflimum, & ad ignes artificiales pr^parandos ac- 
commodatiflimum. 


Aliter. 

Repleatur phialx vitrex, oblongius aliquantum collum habentis ( qualis 
'eft in Fig. 14 ) ventris pars tertia vel quarta fulphure tenutffime trito. Huic 
fuperintundatur fpiritus terebynthinf aut olei nucum Vel juniperi tan¬ 
tum ut liquor ille una cum fulphure medietatem ventris phialx non fupe- 
ret. Ponatur phiala fuper calidis cineribus, ac ibidem per 8 aut 9 horas im- 
motetur. Tum fpiritus terebynthinx convertet lulphur in oleum rubiCun- 
diffimum, ardentiffimumque ut prius. 

Sumunt quidam ad ardentiflimum .Sulphuris oleum conficiendum Se¬ 
quentes materias. Sulphuris f8 1. Calcis vivx. &($• falis Ammon: giiij. 

Norunt pr^tepea Chymici olei ex Sulphure prxparandi modum (quod & 
balfamum vocant) qujus ea vis eft,ut neque vi vum corpus,neque mortuum 
ad putredinem tranfire finat: fed adeo integrum tueatur, ut neque ulla coe- 
leftis impreflio, vel ab elementis profefta corruptio, vel ab iplorum ortu in¬ 
du Aa, obefle ei poffit. Paratur quoque ( ut Trithemius docet; ignis qui¬ 
dam ex floribus ejus cum Borace & Spiritu vini, qui per multos annos in- 
extinguibilis eft. Et lampas ad cujus lumen homines abfque capitibus ap¬ 
parent. 


Capvt XII- 


De Oleo ex Sulphure & Salenitri fimul mixtis prae* 

parando. 


P ortiones xquales Sulphuris & Salifnitri fimul addantur, & incorpo¬ 
rentur : poftea in tenuiffimum pulverem terantur 1 , & cribro ardiore 
cribrentur. Materia omnis ponatur in olla fi&ili nova, & aceti albi 
fortiflimi aut vini adufti fuperinfundatur tantum, ut materiam benC 
cooperiat. Claudatur olla eum in modum ut nullatenus refpiret: & fic re* 
linquatur in loco calido, donec acetum evanefeat. Tandem ex reliqua 
materia qug fuerit in olla,chymicis organis extrahatur oleum. 
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CAfVT XIII. 


Vi' 


jpd Praepatahdis Carbonibus ad Pulverem torittentarium > & 
alios ufus in re.^yrotechnica* 




M enie Majo vel Junio cum omnium arborum cortices propter ab¬ 
undantiam humoris facillime delibrantur, fcindatur bona quantitas 
virg&Krtri ex coryld velfalice, altitudine unius, duorum, triumve 
pedum, erafritie vero pollicis dimidii: partes nodofz refcindanturi 
& ut minus utiles rejiciantur: reliquae vfcro omni cortice nudat? , in par- 
voSMeicUloS 60 ft ! ftexa:,in furrlo calido Optime exficcentiir. Statuantur po- 
ftea in uria ftrUCfuper ?quata terrae planicie perpendiculariter, & incendan¬ 
tur : poftquam vero jam incenia ftrufes bene flammam conceperit , & in fla* 
grantes foluta fuerit carbories, fubito terra paululum humefadi fuperinje- 
di,qu&m dtlfgentiflime Contegatur,nullo relido fpiraeulo: ut fle omnis fup- 
ptefla, flamma, ac k nullo exteriori adjuta aere evanefeat; foli autem,& abfq; 
omrti.cinere exufti remaneant carbones : hi poft diei naturalis dequrfum fri- 
gefadi eximendi,& ad (equentes ufuS fervandi.Sin falicis & coryli fufficiens 
non 1 detur copia ad urendos carbones, vices horu tilia flcca iuppiere poterit. 

Si exiguam aliquam carbonum pOrtfonem praeparare cupis, virgulta fu- 
perius dida,vel lignum tiliae, aut juniperi in parva iruftula feda,& optime fle* 
catavafi alicui teftaceo includito, & operculo figulnel creti ad orificium 
Vafis firmato, poftea candentibus undique (lipatum prunis, per unius horg 
fpatium ibidem in uno continuo 8 c ?qUali femper caloris gradu manere fini¬ 
to. Frigefcat tandem fua fponte, & ufti eximaritur Carbones. Sunt qui 
mappas & linea tela vetuflaben& lota & ficcata,hoc modo in carbonem redi¬ 
gant; cuis etiam non (jxrnenda virtus in re Pyrotechnica. 

Capvt XIV, 

t)e pulvete Pyrio conficiendo* 

M odum conficiendi pulverem Pyriupi, non ii tantum qui rei Pyro- 
technicae (ludent, & alii qui in eodem elaborando fecere profeffio- 
nem, cognitum habent, fed plurimi etiam qui iriinora lclopeta & 
geflatorias (eu manuales boinbardas tradare folent:immo non pau¬ 
ci noftrorum ageefiium, propriis manibus, nullis adhibitis artificiofis ma¬ 
chinis & indrumentis,eundem conficere norunt,, Vidimus enim plurimos 
(ut ex occafione paucula referamus) Podoli? & Ulprainae incolas, quos nos 
Kozakos vocamus, difpari plane a communi modo pulverehi prxparan- 
tes. Imponunt nempe Nitri,. Sulphuris, & Carbonum certas Angulorum 

S ortiones,(quorum proportionem unius nempe materis ad aliam ex fola di- 
ic&re praxi) in fidilem ollam, & (uperinfiisaaqua dulci, igni lento peteo- 
qiiunt duarum tri uni v& horarum fpatiO, dOnec aqua evaporet, & materia 
fpifiior denfiorque evadat. Hanc poftea eX olla extradam, paulultimquC in 
(ole vel calido hypocaufto ficcatam, per fe taceum cribrUiri tranfmiflattt 
in grana minutiffima reducunt. Alii autem infidili caprtiriculo aut catiho, 
▼elluper lapide plano & polito, materiam pulveri pyrio conficiendo defti- 
natam fubtiliffime terilnt & incorporant: ac denique humefadam granu- 
lant> Supervacaneum igitur arbitramur multa ea de re verba facere,& or¬ 
dinem (eriemque in pr?parando obferVari folitvm deferibere, fulciet 
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hoc capite mixturas aliqtiot ad triplicem palyerefa conficiendum; op timas 
probatiffimafque propoftiiffo. r v s ' 

Mixtura Pulveris ad Mixtura fytofrfs. atf ScJp-S^ MiXtyr^ufyfiris aJ Scio* 
TormentdMa- ~ \f>itdmajoYa.vulgo " J ‘feia rninoPa vulgoPi- 
jora. Mufquetas flolas & alia ,. 


■ I-r» ; , . * ■?.* . . J**:: 11 ; - r \ r ; £+) ' J a 

Salifnitri B> ioo Salifniixi & Ipp; . S^lis/afori; ® g\ojrl 
Sulphuris fS z$ Sulphuris ® ; ; Sulphutjs ffi 

Carbonum® x$ Carbonum® zqC arppnujft ® i i 

(2» ;• 2»* ■* ‘ ‘T * * '01 ^Ti • \'7V >.* 

Salifnitri . ®. ioo Salifnitri ,® ioo • .;> Salif$£ri. ; & IjQo 

Sulphuris;® zo Sulphuris ffl 1$ Sulphuris ® IQ:J‘ 

Carbonum ® Z4 Carbonum ® i $ , Carporum ® .S 

Mixtur? pulverum ad Tormenta & Sclopeta majora, inter pinfendumvej 
fimplici aqua tantum, vel aceto, vel urina > vel. vino aduflohustocdari & in- 
fpergi poliunt. Sin autem ad folopeta minora fortiorem vegetioremqUe ex 
optamus pulverem» fuperioresauae mixturf fequentiliquore,,,velaqusfex 
corticibus malorum aurantiorum & citrinorym, vel limtmiorum .recen¬ 
tium chymjcis orgapis diftillata infpergautur faepiu$,pinfonturque per horas 
Z4:denique ip minutiflima grana granulentur. 

. Liquor autem componitur,ex vini adufti Menfuris .^o, Spiritus aceti tx 
vino albojdiftillati Menfuris iz, Spiritus nitri menfuris 4, Aquae iimplicis 
ex Saleammoniaco Menfuris 2, Gamphorae ex vino adufto fubadae, vel 
cum fulphute trito pulverifat?, vel denique cum oleo amigdalorum dulci¬ 
um in oleum redadg, Menfura 1. - . 

Figuram Mol? trufatilis ad formandum Pulverem PyriUm,inter Machinas 
& varia in armamentariis affervari folita inftrumenta,parte fecunda Artiik; 
riae noftr$ dabimus. 

Mirum illud in Pulvere pyrio,quod granalatus .pjus virium & effedus ha¬ 
beat quam in pollinem reaadus, curiofis admirandorum naturae formatori¬ 
bus difcutiendum concedimus. Nos id ex praxi habemus, quod in tormen¬ 
tis bellicis fi piftillo tormentario ira cogatur calceturque ut grana amittat & 
difpulveretur, vim etiam ejiciendi globi eam amittere, quam habuiflet, fi 
moderate coadus fuiflet, adeoque vix aliquando ex orificio tormenti expel¬ 
lit globum: & fimile id illi evenit quod pulveri aqui modefado, qui omni 
expultrice virtute fpoliatus leviffime conflagrat cum igni accenditur :&# 
in machina bellica reconditus fit, immifTo per foculum igni non expellit 
globum,fed per ejufdem foculi patulum foramen erumpens ardere non cef- 
iat priufquam totus exuratur. Quid autem cauf$ fit quod denfatus nimium 
& in mollem redadus farinam puTvis pyrius vim expultricem amittat i Exi- 
flimaverim id eo fieri,quod quamvis lubtiliffimus inter extera elementa cen- 
foatur ignis,nihilominus tamen radii ejus non funt Sum in modum penetra** 
tivi, ut corpus aliquod durum & compadum momentanee tranfmeare mic¬ 
ant ; quod cc in metallis verum efl filia enim quo folidiora fuerint,difficilius 
ignefcuntt fpongidfa ver6 aut minus folida citifsime calefieri videmus ex eo, 
quod rara & fiftulata fint; ac per poros.qui aere pleni funt, non difficulter 
in interiora recipiant ignem. Idem etiam in pulvere pyrio, qui, fi eum in 
modum denfetur,ut ignis radii per foculum bellicae Machinae illapfi com¬ 
padum illius corpus penetrare nequeant: ex eo, quod inter pulveris^gra- 
na, vacua'nulla per quae ferantur, fint relida, momentanee pulverem to¬ 
tum non incendunt; in quo vis omnis illius fituata eft: adeoque per partes 
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duntaxat abfumit pulverem ignis, quod materiam ad hoc aptilfimam na&us 
firtnec cxtinguitur quoad ille fuffecerit-,aut violenter fuflbcetur. Huic rei e- 
tiam fimile quidpiam evenit in pulvere qui varie difperfus,nec in unum cor¬ 
pus colle&us incenditur: ubi non diluitur quidem vis eflentialis pulveris; 
aut potius ignis in pulvere,fed a&io propter partium diftantiam: plures nam¬ 
que funt a&iones,quarum una alteri fuccedit,fatigatae recens.Hujus veritatis 
praxis Pyrotechnica argumento eft, Et rado fuperius adduda,illi qu^ftioni 
cur granulatus pulvis fua fortior farini fit, inferviet quodammodo: cum in 
grano pulveris uniita magis Salifnitri cum Sulphure & carbonibus virtus vi¬ 
deatur , in farina non item. Huic illud quoque addendum, quodfi tormen¬ 
tum bellicum longioris cannz,pulvere non dico in farinam reda&o, fed gra- 
nulatoetiam ad orificium ufque repleatur, & non per foculum quidem,ve¬ 
rum per orificium tdrmenti in pulverem mittatur ignis, nequaquam torme- 
to inferet damnum aliquod,cum &per partes in pulverem agat,momentanei 
pulverem totum incendere non valens,& quafi per fuperiora in inferiora o- 
peretur, quod ejus naturf maxime diflonum eft. Aut quod magis proprium, 
nullis mancipatus fit carceribus, ligatiifque angufti loci vinculis,nec ulla ha¬ 
beat obftacula quae libertatem quaerendo amovere & rumpere debeatjfed pa¬ 
tentem ad orificium machinae habeat exitum. 

Nec illud filentio praetereundem arbitramur,quod opinio miniis experto¬ 
rum fit, pulverem pyrium qui majora habuerit grana, potentioreni vege-: 
tioremque efle: quod quidem primo intuitu verifimile videtur ob rationem 
fuperius a nobis allatam, quod nempe in uno grano majori, plus falifnitti 
carbonibus & fulphuri adhaereat : at ab altera parte falfum eft, quia majora 
grana minoribus tardius refolvuntur in ignem:& praxis Pyrotechnica docet 
pulverem in minutifsima grana redadum,multo vegetiorem forcioremque 
cfle:quod & facilius grana minora abfumantur ab igni,& (quod rei cardo eft) 
major falifhitri quantitas carbonibus 8c fulphuri admixta fit: cum tantum, 
ad minora fclopeta & manuales bombardas ejufmodi pulvis parari loleat; ad 
tormenta vero majora bellica longe remifsior minufque diligenter elabora¬ 
tus. Et cum tormenta majora, .majorem'pulveris capiant quantitatem ma¬ 
nualibus bombardis, majora quoque grana pulvis ille tormentarius requirit: 
ut tanto velocius ignis radii per majora inter pulveris grana majora,fpatia va¬ 
cua labantur,pulveremque omnenvin uno inflanti refolvant in flammam. Il¬ 
lud autem quod Nicolaus Tartaglia 1 . 3. quzft: 10. ait, quod nempe, pulvis 
ille tantum granuletur qui minoribus bombardis infervire debet: Ut illius ea 
quantitas ex thecis pulverariis qu$ ad onerandam bombardam neceflaria eft 
commodius effundi: Utque in vacuam orificio thecz adhzrentem ( quf qua¬ 
fi certa menfura onerando fclopeto eft) cannam infundi queat: quod (ut ait 
ille) difficulter fieret fi in pollinem redadus eflet: vel quia minuta illa fari- 
nz grana magis cohcerent, & uno cadente continuo fequitur aliud,unde plu- 
rimuinuno inflanti effunderetur farinz:qu? difficulter in vacuumcannf, 
referatoeius epiftomio infunderetur,propter exiftentem illic aerem: qili,lo¬ 
tum illud vacui cann? orificium farina occupante, per denfum ejus corpuS 
ftranfire nequiret, & propterea non admitteret/aut violenter expelleret de¬ 
cidentem farinam:adeoq; tubulus ille non explereturad neceffitatem: quod, 
dum pulvis granulatus eft,nequaquam fieri foletxum inter grana pulveris fa¬ 
cilis aeri fugisti pateat via, & poftqua e tubulo illo ceflerit, in thecam pulve- 
rariam ingrediendi, fuccedendiq; in locum effufz farinz meatus non impe¬ 
ditus. In tormento aurem bellico majori,cum cochleari tornientario in vacuu 
ejus mittatur pulvis, id non fubeft periculi. Hoc quidem verum eft ab tina 
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parte ,*q«amvis illa ratio cur pulvis pyrius granuletur non fit omnimodi 
vera ac genuina. At quod dicat ad tormenta majora non granulari pulve¬ 
rem, iafimpltciterfalfum eft; patetque Tartagliam, nunquam Tormen- 
tarium ridiue pulverem , multo minus aliquando galeatae Iaera dedifle 
Minervae 

Capvt XV. 

De Pulvere Pyrio variis coloribus colorato. 

P ulveris communis Pyrii omnis nigredo ex carbonum atro colore re- 
fulcat. Poflibile tamen eundem alio quoque colore tingere, fi carbo¬ 
num loco vel lignum putridum, vel papyrus alba humefada prius, 
poftea in furno calido ficcata & in pulverem trita, vel aliud quidpiam 
fimile,facile ignem arripiens & combuftibile (ut in fequentibus patebic) 
fumatur, variique colores addantur. Proponemus igitur hoc capite mixtu¬ 
ras aliquot ex quibus ipfimet propriis manibus f^pius variis coloribus co¬ 
loratos confecimus pulveres. 

Pulvis Albus. 

i. 

Salifnitri ffi 6 . Sulphuris ® i. Medullae fambuci ex ficcatae f8 f. 

a. 

Salifnitri ® io. Sulphuris ffi. i. Corticum vel partis lignofae canabi 
decuriae ffi i. •> 

3 - 

Salifnitri ffi 6 , Sulphuris ® i. Tartari ad albedinem calcinati,dein 
inaqua communi in olla non vitereataad evaporationem totius aquaeco- 

Pulvis Rubicundus. 

i. 

Salifnitri ffi 6 . Sulphuris ffi i. Ambrf a p, Sandali rubri® i. 

z. 

Salifnitri « 8. Sulphuris ffi i. Papyri exficcatae & in pulverem tri¬ 
tae, & in aqua cinnabaris aut Ligni Brafiliani codae,& iterum exficcatae ® i. 

Pulvis Luteus. 

Salifnitri ® 8. Sulphuris ® i. Croci fylveftris cum vino adufto pri¬ 
us codi,dein optimi exficcati & pulverifatiffi i. 

Pulvis Viridis. 

Salifnitri ® io. Sulphuris ® i. Ligni putridi cum frugine aeris & a- 
qua vit$ codi dein exficcati ffi z. 

Pulvis caeruleus. 

Salifnitri ® 8. Sulphuris ® i. Scobis ex ligno triliae cum indigo & vi¬ 
no adufto codae dein exficcatae & pulverifatae ® i. 


M 


Capvt XV L 

De Pulvere muto. 

niti multa de hoc pulvere,nos autem probatiffimas tantum aliquot 
mixturas hic collegimusL. , 
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i. 

Pulveris Pyrii communis lib. i. BoracisVenetg lib: i. Trita & in- 
torporata bene omnis materia granuletur. 

x. 

Pulveris communis (6 6. Boracis Venetae i. Lapidis Calamina- 
ris $ ( 5 . Salis Ammoniaci tS (*. Fiat pulvis granulatus ut fupra. 

3 * 

Pulveris communis, 6.. Pulveris ex Talpa viva in olla fidili vitriata 

calcinata £6 ( 5 . Boracis Venetae 8 (?. 

4 * 

Salisnitri f8 6. Sulphuris. £8 i *. Pulveris ex cortice fecunda fam- 
buciff (?. Salis communis uftiffi x. Fiat more folito pulvis granulatiis. 

Addo. Experire fi placet quod nos non fumus experti, fed ex Portp ma¬ 
gia naturali defumpfimus: qui ait, fi in pulverem Pyrium combufta papy¬ 
rus immifceatur, vel vulgaris f?ni feminis duplum optime triti, validifsi- 
mait i in eo vim retorquere, ut nec flammam, nec flrepitum tam validum e- 
mittat. Strepitus caufa aut fonitus potius & horridi fragoris in tormentis 
bellicis non ad pulverem pyrium, verum ad aeris complofionem referunt 
lapientes. De hoc nos fufius alio loco, fed & hic in gratiam muti pulveris 
apponimus Scaligeri fententiaih lib 15. Exer: Exoter, contr: Card. defub- 
til.exer: 2 $. Longepejus illud: cum fonitus caufam a leOicis machinis editi , attri¬ 
buis falipetr te. Nam tenuij/imum in pulverem comminutum , cavernulas amifit 
( revocanda huc funt illa qup fuperius ex eodem de crepitu Salifpetrae attu¬ 
limus ) Tmitru vero fit esc aeris complofione : quemadmodum & in clamore & 
in eo fonitu , qui aliquando convicia ciet, aliquando rifum movet, Jimulquc nares . 
ut occludamus cogit. Ni fi & ili quoque falpetra inveniri quapiam fuajerit Jubti- 
litas. Nam fane nuBum in nubibus e fi. Pulvis autem quem Ferraria inventum 
■narras,non. edebat tonitru : quia fine impetuimp eBclat. Ex hoc patet quat caufa 
fonitus. Pulvis autem mutus non alii arte pr$paratur,nifi quod per illas ma¬ 
terias quae quandam cum falenitri occultam habent antipatiam adnata illi 
tollitur vis, cum pulveri pyrio communi admifcentunquarum aliquot fupe- 
rius enumeravimus. Ajunt praeterea quidam,idem quoque fel lucei praedare, 
fi illo manibus illitis pulvis pyrius mifceatur: cujus veritatis penes audo- 
res maneat fides. Apponimus Scaligeranae unicum fententip. Sonitum in Ma¬ 
chinis bellicis ignitis non caufari a pulvere pyrio, fed ab aeris violenta dif- 
plofione idque a fimili,quod in fclopetis pneumaticis, quae folo duntaxtat 
aere onerantur fieri videmus. 

Capvt XVII. 


De Experimentis pulveris Pyrii. 

B onitatem pulveris pyrii triplici modo experiri folemus: Vifu fcilicet» 
Taftu,&Igne. Quantum ad primum experimentum. Nimia in pulve¬ 
re nigredo, fumum eft humiditatis : haec fi fuper papyro munda po¬ 
natur , & eandem nigro tingat colore, fignum erit, eum plurimum 
in fe continere carbonum: cineritius autem fubobfcurus Pulveris color * & 
aliquantulum ad rubedinem vergens, bonitatis veftigium eft. 

Tadu pulverem experimur hunc in modum. Atterantur digito grana ali* 
quot pulveris, quae fi facile rumpantur, & in mollem farinam fubito redi¬ 
gantur , nimiam carbonum quantitatem huic pulveri inefie fcias. Sin au- 
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tem eadeifi farina fortius fuper tabula aliqua marmorea vel lignea ben£ po¬ 
lita teratur, reperiantur autem quadam granula mole perexigua qu$ digi¬ 
tum aliquantulo'pungant, nec facile dilpulverentur, lulphur non benfc in¬ 
corporatum , nec pulverem apprime cfle elaboratum pronunciabfmus. 

Denique ignis beneficio in notitiam bonitatis pulveris facile devenie¬ 
mus : fi nimirum pufillas aliquot congeries pulverum fuper tabula lignea 
munda depolita, latitudine dimidii palmi afe invicem aiftantes pofueri- 
mus, & unicam tantum ex omnibus incenderimus. Hgc fi fubito flammam 
conceperit, & fola tantum, aliis non accenfis conflagraverit*, idque cum 
fragore & fonitu quodam : feceritque fumum album, clarum, & in afeen- 
dendo velocem: in aere vero circulus quafi quidam feu corolla fumola ap¬ 
pareat , perfediflime elaborati pulveris nota erit. 

Pofl; deflagrationem autem,fi in tabula remanferint figna aliqua nigra, 
plurimum ex carbonibus,iifque non probe uftis, pulvis ille in fe continet. 
Si pinguedo, Salnitri & Sulphur de noxia illifque naturaliter adnata pin¬ 
guedine non bene repurgati. Si granula alba, & citrea, Salnitri non fatis 
clarificatus,atque adeo multa terreftri materia & fale communi abundans; 
Sulphur autem non probe tritum , nec aliis duabus materiis incorpo¬ 
ratum. 

Inftrumenta Pyrotechnicorum varia quibus vigbrem & bonitatem pulve¬ 
ris pyrii experiri folent, lubens omitto*,cum perf?pfe didicerim unum eun- 
demque pulverem, ac in aquali menfura fumptum,ad diverfas taiAen altitu¬ 
dinum gradus operculum projecifle. Unum ex hujufmodi inftrumentis * 
videri poterit apud Furtembachium 5 alia apud alios. 

Capvt XVIII. 

Dc pulvere Pyrio vitiato confortando, & reparando. 

P ulvis vitiatus dicitur ille, qui multum de primo fuo vigore, quem an¬ 
tea habuit dum fa&us eflet, remiferit. Hujus autem rei non alia cau- 
faeft, quam diminuta & debilitata, nec non a fulphure carbonibuf- 
que difgregata falifnitri naturalis virtus & potentia. Minuitur vero illa 
in pulvere Pyrio, vel propter vetuflatem, vel propter humiditatem. Pro¬ 
pter vetuftatem quidem, quia falnitri in pulvere Pyrio alligatus & incorpo* 
ratus carbonibus,participat plurimum de illorum corruptione, cui natura* 
liter ob multam ahnorum tranfadam leriem obnoxii.funt. Propter humidi¬ 
tatem vero maxima quantitas Salifnitri feparatur a Sulphure oc Carbonibus 
hanc maxime ob caufam,quod falnitri compofitus & genitus fit ex aqua vel 
humore falfo, eo plane modo,quo & alii fales dx propriis gignuntur falfugi- 
nibus: cum autem vel minimum fenferit humiditatis alicujus, ejufdem 
beneficio folvitur in priftinum humorem: ac proinde ab aliis duabus fibi 
adhaerentibus materiis recedens, vel exhalat in aera, vel inferiora vafis 'cui 
inclufus eft, petit; ubi tandem fubfidens vel remanet in vafe, ( fi vas fi&ile, 
lapideum,aut vitreum fit) pulveremque fundo propriorem, eo qui ad verti¬ 
cem vafis eft,reddit ponderofiorem: vel per fubtiles tabularum (cum vas li¬ 
gneum efl) emanat poros, & in priorem vertitur fubftantiam: pulveremq; 
Pyrium pondere illo,quem antea eidem fua maxima quantitate communica¬ 
ret,fpoliat,redditque leviorem. Carbones tamen & Sulphur mininte hic fuo 
quem antea habuere privantur pondere; ciim nullo aiflolvantur humore: 
immd carbones fhidiose eum attrahant, fiantque ponderofiofes. Jam verd 
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fi Pulveremobrationesfiiper iusallatas, vitiatum repatare,con£ottare,pri- 
moque vigore & potenti! donare volumus. Id triplici efficiemus modo. 
Primus itaque eft. Fiat lixi vium ex vini adufti Mdnluris i , Salifnitri clarifi¬ 
cari & pulverifati Menfura 1 * Aceti fortiffimi ex vino albo Menfura t, Sal- 
protici menfurac femiffi, Olei futphuris Mfenfurz femifij, Camphorg ex 
vino adufto fubad? menfurac femiffi. -Hoc lixivio pec craffius pannum la¬ 
neum colato, fipius infperfum ipulveremvaq in fole fiocatum in lignea vafa 
tepentem &] calidum inclufum , non amplius in hurtiido ponemus locot 
Arter eft hic. Exploretur pondus viriati pulveris in vafe contenti,^ diffe¬ 
rentia inter modernum & vetui eiufde pondu$,quod tum temporis habebat 
dum vafi includeretur, notetor.. Addantur poftea pulveri'vitiato tot librp ia- 
lifnitri henb clarificari, quot librarii differentia ponderum modo reperta fuit. 
Ut e. g. Sit vafi ligneo infcriptum pulveris eidem inelufi pondus ( prout 
id communiter fieri folet) 1000 ftr Exploratum autem machinis pohdeta- 
toriis fit ejufdem pulveris pondus910 ©duntaxat. Erit differentia ponde-> 
rum 80©. Addantur ergo pulveri vitiato 80 © falifnitri 't rurfufque Omnis 
materia mittatur in pilas, acfolitomorepihfetur, gtafiuleturque. 

Tertius denique reparandi vitiati pulveris modus fimplicifsimus apiid Py- 
rotechriicos eft. Pulveris viriati,& alterius recenter pr £ parati,effunduntur $- 
qnales*portiones fuper telis tineis, vel tabulis ligneis berie,compaftis<& con- 

§ luti natis, ibi dem que manibus fpatulifve ligneis quam optimi mifcentur i 
einde in fole exficcantur: ac tandem in lignea vafa cbllefti ad ufusfiHitos 
fervantur.' 



Capvt 




De'bifidis ita Reconditoriis Pyrii Pulveris, jpluritnifqneobierva* 
riqnibus, quomodo nimirum pulvis cqnftrui, affer vari, &ab 
omni tam ignis, quam humidi periculo, aliifque 
accidentibus praecuftodiri debeat, ut fem- 
per incorruptus vegetulque 
, . maneat. 


E xplofis omnibus veterum bellicis machinis, Tormenta majora & 0~ 
mnis generis minOra fclopeta moderna, rerum omnium feliciter pro- 1 
fpereque in bellicis Occafionibus gerendarum nervus funtac medium, 
inter principalia belloqyn requifita numerandum. H§c autem mortua 
potius,& languida fine viribus corpora appellare licebit, fi illis animam. Pul¬ 
verem Pytium nempe, fubftrahas: vel non bene prsparatum, aut varias ob 
caulas vitiatum fubminiftres. Prxcipuus igitur in eo,fi jam praeparatus fue- 
rit,fecure afleryando labor & cura eft: in pr^parando rerd omnis adhibenda 
diligentia, ut & impenfx non vani fint, & neceffitatis tempore noftris re- 
fpondeat votis. Quantum igitur ad ejus praeparationem,jam multa ea de re 
Cap. 14 hujus diximus, ubi & mixturas pulveri Conficiendo aptas, attuli- 
mu* aliquot, & plura iniuper ad calcem capitis iftius difturi fumus. Nunc 
autem fitum & uruAuram Repofitorii Pulveris Pyrii videamus, 

Primum itaque eligendus locus Repofitorii non palufter,& in valle oCciu 
ia: aut vel fontibus,vel aquis ftagnantibus abundans s fed modice excelfus i 
& in planicie nonftn pedita; & quam maxime ficcus. 

Secundo. A publicis privatifque fdificiis, propter plurima vitanda pe¬ 
ricula 
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ricula quam longiffimc diditus: & ab omni hominum deambulatione a- 
lienus. 

Tertio. - Ab hoftilnim tormentorum infeftatione fecurtis & immunis fit: 
erit autem ■, ili ab ea civitatis fuerit parte, quae hoftiii acceflbt difficillimacre* 
ditur cquam nempe rei palus uliginofa,verlacus,aut fluvius latus decurrens, 
vel denique mare circumdat & alluit. Ab altera vero civitatis parte qux 
magis hoftiunl acceflui natet,. privata & publica extruda xdificia obum¬ 
brent ,dc hoftiii cOnfpeaui eripiant. Eandem quoque ob caufam vel unam 
tantam; contignationem, vel duas moderati altas: tedum vero planum dc 
humile fuperimpolitum, pdificium illud habeat. 

Quarto. At eludendos fubterraneos hoflium meatus, ad medium corti' 
05, non in,propugnaculo, nec prope idem collocandum erit: immd omni 1 - 
mode curandum ut a moenibus Civitatis quam longiffime difter. 

Quinto. Ne quid tempore obfidkmali Granatx, Globi igniti, aliaque 
ejuldem generis Pyrobolica fulmina defu per'cadentia, huic pdificib dc pul¬ 
veri recondito officere valeant, firmiffimo, crafiffimoque fornice,teftudina- 
to vel lunulato concameretur. Tedum verd hon fcanaulis, aut tegulis pla¬ 
nis vel imbricibus alveolatis, ac plumbeis ( vel quod melius eft) cupreis la- 
minisconftematur. Optarim quoque hic loci, ut illa concameratio in eum 
formetur modum, ut exterius difpluviati, vel teftudinatitedi formam refe- 
rat : ut poftea non fit necefie ullam materiem fabrilem, .coaxationibus cx- 
terifque ligamentis adhibere; fed fuper folido muro, tegulp omnis generis 
calce firmati poflent. 

Sexto. Formam pdificii Quadratam vel quadrangularem omnibus aliis 
prxferimus: quanquam dc Circularem quod omnium capacifsima fit, dc 
concameratio defuper fn Hemifphprii modum fada, omnium firmifsima 
cenfeatur, non improbemus. Jam vero fi quadrata fuerit,ita diiponatur ut la¬ 
tera ejus jilagas muridi fpedent. 

Septimo. Portd aedificii in eo latere ponatur quod Aufbruirt versus efh 

Odavo^ Feneftraturo apertiones quam paucifsimx,dt ahguftifsimp fiant: 
ferreis valvis,clatris, retibufque ex ferreis aut cupreis filis contextis, oppan- 
fis munitp. 

Nono. Lateres ex quibus aedificium aflervando pulveri dicatum conflru- 
endumeft, biennio ante ducendi funt quam operi adhiberi debeant ;ne- 
que enim citius fole exficcantur. Teftasfeu lateres femel percodos, dein 
roadefados, dc rurfus percodos, aliis meliores e fle judicamus; licet in trul- 
lifarione & tedoriis tam fubdialibus, quam inteftinis, calcem dedignentur ,• 
nec longo tempore fibi adhxrere patiantur. 

Decimo tandem. Cum jam xdificium extnidum fuerit,expedetur bien¬ 
nio aut triennip antequam ficcefcat, nec pulvis inferatur: cavendum vero 
maximejne hvberno’tempore extruatur: 

Hujus pdificii Iphnographiam cumadjunda Orthographia reperiesfub 
numeris 15. dc 16 . In Ichnographico quidem fchemate Litera A. deno¬ 
tat repofitorium Pyrii pulveris. B. Repofitorium Saljfnitridc Sulphuris. 
C. Repofitorium Carbonum, nec non quorundam materialium: Ut funt 
varia Cribra ad cribrandum pulverem, dc alia ad eundem granulandum: 
tum & linesf telsr, & alteres fuper quibus pulvis exficcatur. Ibidemquedc 
vala pulvere vacua, vel frada, dc circuli lignei, omnifque vafcularia fuppel- 
lexaffervari poteft. D. Sunt fcalx cochliaes, Italis La lu/naca didx,quibus 
in alteram contignationem afcenditur. E. Porticus. F/Cubiculum Cuftodis 
pulverum; quem doliarium efie volumus. G. Gradus. H. Area circa xdifi¬ 
cium. 
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cium, J. Muruius altitudine fex vel odo, pedem, aedificium & areain ambi¬ 
ens. K. Vacua fpatia inter pulveris vafa. L Locus in quo vafa pulveris lo¬ 
cantur. Caetera tam in Ichnographia, quam Orthographia circino dimetiri 
poterunt: hoc tantum addo, quod in fecunda contignatione Funes incen¬ 
diarii aflervari poflint. Appoluimus quoque & alteram Repofitorii pulve¬ 
rum figuram Ichnographicam fub N° 17. Hanc autem fecimus ad imitatio¬ 
nem Eugenii Gentillini Itali, qui Cap. 44. fuae Artillerif, fimilemnoftri 
defcripfit: eft autem illa non parum artificiofa, & ab ignis periculo fecurif-, 
fima. In hac vero noftra, fub litera A eft murus aedificii interioris* curri 
fuis feneftrarum apertionibus. B. murus alter exterior, fimiles etiam aper¬ 
tiones habens. C vacuum fpatium inter utrumque murum. DE, Latitudo 
externa apertionis in muro exteriori 3 pedum: F G, vero interna 1 £. Quo¬ 
modo autem in interiori aedificii muro apertiones fiant, hic exponam. Ex 
H in I, & K, ponantur squales D E id eft 3 pedum: tum fi perpunda I. & 
L, atque D & K» ducantur reds EI & D K-, fecabunturin interiori facie 

} >arietis, in pundis L & M. Ex pundis L & M, in N & O, ponantur squa- 
es F G, adeoque 1 1 pedis. Dudis vero ex H in L,& M redis, fi ex O, & N 
erigantur perpendiculares,interfecabuntur ilis a dudis modo redis L & M 
in pundis P,& Q^atque hoc modo dudis D F, E G, I L, O P, P H, H O, 
G N, & M K, interior & exterior feneftrarum luminis latitudo determi¬ 
nabitur. Fateor ejufmodi ?dificium non adeo fore luminofum, quod & du¬ 
plex murus fit, & interiores apertiones nempe L O & N M, fub angulis I* 
& K lateant, ac propterea copiofo lumine priventur: tum quoque anguli P, 
& QJemiflem luminis L O, & M N, abfcindant. At ab altera parte confio 
derandum efEqudd ejufmodi sdificium non egeat tanto lumine ut cftera p- 
dificia habitationi hominum dicata: fufficiet ejus tantum habuifle, ut va fa 
pulverum dum importantur & exportantur * videri poffintv Ventus autem 
per D E* ab extra veniens, & in angulum H impingens, fuper eodem fra- 
dus bipartitufque versus I & K, cum majori impetu & furia per luminum 
apertiones in interiora irrumpens, aerem intrinfecum refocillabit, & no¬ 
civas humiditates expellet ac exficcabit. Ab igne vero fecuriffimum redde¬ 
tur sdificium, fi in concameratione,& tedo ea obferventur, quffuperius 
obfervari prscepimus: nam feneftrarum apertiones, ufque aaeo ab hocce 
periculo iunt immunes, ut nullo artificio in interiora immitti queat. 

Porta sdificii in hunc modum facienda eft. Latitudo T V externa in 
primo muro, & interna in eodem R S, fit 3. pedum. Tum ex angulo W 
dudis redis in ,& Z, & ex T & V, in Aa & Y, determinabitur interior & 
exterior in muro fecundo port£ duplicats latitudo. Cstera ex fchemate 
manifefta fient: tantum addo, Eft), efle loca ubi vafa pulverum locantur: Cc. 
vero fpatia vacua inter vafa. Orthographiam ejufmodi sdificii, omniuin- 
que ejus partium proportiones, non difficile quilibet comminifci poterit. 
Sed « Audorem cujus fuperius mentionem fecemus, hac de re confulat. 
Hsc de fitu & ftrudura sdificii, quod aflervando pulveri pyrio deftinaveris. 
Jam fero fequentia in eodem prsparando, & prsparato aflervando * te- 
nendafunt. - 

Sciendum itaque 1. eft, ft pulverem ejufmodi habere velis, ut quainvis 
inhumidis locis per multos annos pofitus maneat, priftinum tamen reti¬ 
neat vigorem, Salemnitri non alium fumas, nifi optim e repurgatum,& ali¬ 
quoties clarificatumsidquefecundum modum pofterioremCap. 3.libri hujus. 

z. Quslibet materia pulverem intrans, fuum peculiare letaceum habeat 
cribrum, quo fuccernatur. 

L J* Non 
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3. Non mittantur materia: in pilas, ni fi prius optime ficcatz, tritae, & cri¬ 
bratae fuerint: idque fingulae feorfim primo, tum poftea fimul additfc & mix- 
t?, iterumque cribrat^. 

4. Inter pinfendum hume&enturliquoribus fuperius traditis, & mifce- 
antur quam faepiffim&s ut tantd melius omnes materis in unum tranfeant 
corpus. 

5. Elaboratus pulvis aflervetur in ollis fi&ilibus vitreatis 100 vel plurium 
pauciorumve librarum capacibus, quarum orificia prefse admodum oper¬ 
culis etiam fidilibus conte&a, & commifiurg tenaci luto ftipatae fint: 
Sed & dolia ex tabulis abjetinis, vel querceis bene exficcatis compa&a, 
non rejicimus. 

6 . Vafa pulvere repleta,ponantur in repofitorio fuper trabibus,unum duof- 
ve pedes a pavimento fublatis. 

7. Singulis annis, menfibus fervidioribus,utpote Junio, Julio, & Au- 
gufto, aperiantur vala,& pulvis effufus fuper telis lineis vel tabulis ligneis, 
loli & vento ficcandus exponatur: poftea per adiora fetacea cribra teda, 
tranfmittatur, & farina diligenter colligatur: Pulvis vero granulatus 3 rurfus 
vafis impolitus,& occlufus aflervetur in repofitorio. 

8. Feneftrarum lumina,Borea & Euro flante aperiantulr,ut totus ille locus 
vento pervius fit. Qganquam optaremus, ut Zephyrum notumque versus 
nullz fierent apertiones: & fi quas fuerint, dum hi ventifpirant, clau¬ 
dantur necefte eft: Experienti^ enim magiftra edodi fumus, ab hifce re¬ 
gionibus fpirantes ventos cum calidi & humidi fint, tineas, cariem, & pu¬ 
tredinem ex humore nimio caufatam, czteraque ejufdem farinf producere. 
Immo cavendum eft ab omnibus illis ventis, qui ab Oriente Meridiem ver¬ 
sus , & ab hinc ufque Occidentem fituati funt: Omnes enim ifti per totum 
lemicirculum^humedant & tepefaciuntaera, ac proinde plurimorum fimp- 
tomatum & aftedionum in humanis corporibus caufa funt: quod a fimili ftt 
quoque in pulvere, propter falemnitr i, qui fuper veniente humiditate ad ii- 
quefeendum paratiflimus eft;cum plus de materia humida quam pingui par¬ 
ticipet. Iftac regula fuperius a nobis traditae,fi circa praeparationem confer- 
vationemque pulveris pyrii diligentifiime obferventur, affirmare, immo ju¬ 
rare aufim, pulverem in multos annos fine omni noxa incorruptum vege- 
trumque permanfurum: illamque falfam fore opinionem vulgi inexper¬ 
ti, quod pulvis pyrius ultra fpatium duorum aut trium annorum durare 
nequeat. Ajunt quidam ad confervationem in fuo vigore pulveris pyrii , 
referre plurimum,fi in vas illud, in quo pulvis aflervatur* camphorg aliquan¬ 
tum recondatur. Quod credibile cenfuerim: cum illius odor putrefactioni 
& corruptioni ex humida caufa profed? fumme contrarietur: qudd immo¬ 
dice ficcus fit. Ex Granatis paulo antiquioribus atque Petar dis, quae one¬ 
rat* convenientibus materiis cum pulvere pyrio mixtis, per decurfum 
alicujus temporis in ufu non fu&re, fed in armanentariis repofit? jacuere, 
exemptam materiam incorruptam, & multo camphorz odore fragrantem 
obfervavimus f?pius: unde non inutilis ejus cum pulvere pyrio mixtio. Sed 
de hac fufius alio loco. 
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Capvt XX. 


De Proprietatibus, & Officiis io Pulvere Pyrio cujuflibet Materiat 
figillatim fumptx, ex quibus Pulvis ille componitur & 

praeparatur. 

N on fortuito» aut cafualiter, at per fummam naturalis Philofophi* 
cognitionem & ratiocinationem fpeculativam Pulverem Pyrium 
fuifle repertum, vel id lolum argumento e fle poteft, quod in hunc 
ufque diem inventus fit nemo (licet plprimi conati fuerint) qui tres 
fimiles materias proponeret,quas bene tritae, & fimul incorporat?,eflent apt<? 
ad formandum ignem tam vigorofum,horrendum,potentem,& inextingui- 
bilem ufque ad confumptionem totius materia,eamq; momentaneam. Cum 
autem inventis aliorum non difficulter addantur plura, & (ut tradunt Phifi- 
ci)quicquid ortum habuit,.ab inchoato 8 i imperfedo proceffitad perfe¬ 
rum. Nobis quoque liceat ( quoniam ab inventore nihil ea de re literarum 
monumentis traditum eft) id loci fpeculativas quidem, attamen ab expe¬ 
rientia dedudas oblervationes, virium, natur?, operationum, officiorumque. 
tam unius cujufque ieorfive, quam omnium fimul incorporatarum materiae 
tum pyrio pulveri inclufarum, proponere: Exiftimamus enim futurum fo¬ 
ce ut perfectiori proprietatum afleaionumque tam in particulari, quam in 

f enerali iftarum ingrediendarum cognitione habita, nemo pofthac in re 
'yrotechnica, in hos incurfurus fit errores, quorum corredio &fumptuola 
Si periculofa nimis eft. j . 

Sciendum itaque primum eft, Pulterem pyrium eam maxime ob caufam 
ex tribus materiis,Salenitri nempe, Sulphure & Carbonibus efle compofi- 
tum, ut una alterius, vel reliquarum duarum, defedum medeatur & fup- 
pleat. Id autem primum in Sulphure patet. Hoc cum naturaliter ignis efca 
fit, fac ileque arripiat, & arreptum difficulter remittat ignem, idquecum 
flamma,fuperathac in parte falemnitri & carbones; flamma autem ignis 
aptior multo efl;, omni alteri ignis fpecie, ad accendendum falemnitri. At 
cum falnitri, ardendo refolvat fele in ventofam quandam exhalationem; 
hxc autem earum virium eft, ut fubito opprimeret, extingueretque flam¬ 
mam , quam fulphur conceperat, & confequenter extinguendo fulphuris 
flammam, fui quoque privaretur per fulpnur introdudi. Ac proinde fi 
componeretur corpus quoddam ex hifce duabus tantum materiis, fulphure 
nempe &falenitri, optimi tufis & fimul mixtis, admoto igne, fubito qui¬ 
dem arriperet flammam,nihilominus tame, propter rationes fuperius allatas, 
fubito quoque extingueretur. Id eft ignis ille non continuaretur, perdura- 
retque ad confumptionem, & combuftionem materis totius, fed pauxillum 
tantum ex illaconfumeret, refiduo intado. Eft autem huic defeaui faluta- 
ris adhibita medicina, per appofitionem illis duabus materiis certse portio¬ 
nis carbonum optime uftorum, ficcatorum, & pulverifatorum; cum carbo¬ 
nes ejus fint proprietatis, & naturae ,ut cum eos vel minimum flamma ignis 
attigerit, excandefcant fubito, & in ignem abfque flamma refolvantur: hic 
autem ignis quo magis ab aliquo vento vexatus fuerit, eo magis augebi¬ 
tur , Sc confervabitur donec ejus tota fubftantia in cineres converfa fit. Pro- 
pterea igitur cum ex hifce tribus materiis praeparatum eft corpus quoddam, 
quale elt nofter Pulvis Pyrius, igne admoto, fubito Sulphur concipit flam- 
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mqm ; haec autem non tantum introducit in falera nitri ignem cum flamma, 
fed eodem quoque momento carbones i^ncm apprehendere facit abfque 
flamma; ignis vero hic (ut ante didum ) a nullo vento fe fuffocari patitur, 
immo agitatione majus fumit incrementum, Cum autem $ylphur igni fit 
coritigtfum , five ille fit abfque flamma, five cum flamma, illua tamen non 
poterit efle abfque flamma: h*c vero fulphuris flamma accendit falerhnitri. 
Ideoque ift? tres materiae fimul mixtae, & incorporatae, & poftea accenf?, 
producunt ignem inextinguibilem, ad exinanitionem, & comfumptionem 
ufqne totius 'firbftantise. Adverto tamen ut in hifce tribus materiis 
aliquis accidentalis defedus , vel ab humiditate, vel ab imptoportio^afa if- 
nius materi* ad aliam quantitate profers. Ex didis jam cottdiidbrtflicec* 
officium $ulphuris in pulveris corpore proprium illud efleiut arripiat ignem 
cum flamma, aliifque duabus materiis communicet & fubmiriiftret.' Car¬ 
bonum autem peculiare ftudiutn,in retinendo, confervendo,atque de j 
fendendo iene jam in fulphur mtrodudo, ne ab illa" vehementiffima falis- 
nitri vento» exhalatione fuffoceturv At officium Sahfhitri illtid maximum 
eft, producere & caufare quam violentilfimam exhalationem ientofam; in 
hacauteiri , omnis virtus , vigor, & potentia motrix pulveris fituataeft: ac 
proinde unicus falnitri omnium mirabilium Pulveris Pyrii effcduum prin¬ 
cipalis ac primaria caufa eft: alipverddu* materi*, funt tantum eum in fi¬ 
nem falinnri addit* & alligat?,Ut eundem in ignem & ventos refolvi faciant* 
Nam fi quipiam componeret pulverem ex fulphure tantum & Carbonibus, 
& tormentum bellicuifi etiam maximi ejus quantitate oneraret, dico, in ta¬ 
li pafiu ejufmodi pulverem,non mod6 globum aliquem ferreum aut alterius 
metalli, at ne paleas quidem expulfurum. 1 Ratio auferri hujus rei ex 
ante didis in promptu eft: quod fcilicet ejufmodi violenta' expulfio de¬ 
pendeat a virtute & potentia expulfiva falifnitri tantum, non alterius cu- 
jufpiam materi?: feciliufque crediderim parari pofle pulverem abfque car¬ 
bonibus & fulphure., quam labfque falenitri: pofieque inveniri alias duas 
materias, quarum una officium fulphutis in igne apprehendendo Cum 
flamma, altera verd carbonum in eodem confervando & retinendo fine 
flamma, explere polfint , quam reperire quidpiam aliud quod aptum fit cau¬ 
fare , & producere tam vehementem exhalationem ventofam-, mirabilium 

in Pyrotechnicis effedricem,prout m falenitri experimur. 

Capvt XXL 

De Auro fulminanti ex Bafilica Chymica Ofyaldi 

Crollii. !j 


S ume (? aqua fortis communis , folvein ea unctam unam Satis ArMtoniaci 
vel quantum folvere poteft in parvo calore, ita habebis aquam Regis : in qua 
tantum fohes auri , quantum libuerit. Poftea effundaturfolui io in vitrum 
capax , &guttatim./altim , {propterebullitionis ftrepitum periculum ) 
inftiUa de bono Oleo Tartari in cetia fer fe refoluti ; in hujus dtfdftu , Tartarifal in 
aqua communi folutum accipiatur : requiritur autem Olei Tartari bona quantitas; 
tunc aurum cadit ex repercuffione in fundum. Ubi tota auri Calxfolia a fundum pe- 
tiiffe videtur, { quod animadvertes ex colore aquee Regis , qui debet effe albus: nam 
fi adhuc flavus fit ,ftgnum eft totum aurum nondum repercuffum. Plus ergo Olei 
Tartari guttatim affundatur ( hoc meo damnofideliter admonitus fis} tumpoftfub- 
fideritiam aliquot horarum in calido liquorem/uperierem effunde, & calcem colore 
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fereterramfigiUatampaUidam^eferentem qadter velquinquies aquk cdkdfrtdul -, 
cordtampofleam Ralnto Maria prudenter lg paulatim lendffim» igneftcca. Vel 
quod tutius in pd&na vitrea fer fe ffonte inhypocauflo ficcefcat , nuSoighiscalo- 
re adhibito. i Catcbhi ligfteAfpatulli- non ferrea poflea majoris /'ecuritatis ■gratia col- 
leliam ad ufum in vitreo vafculo reconde 'Nota magnum effepericulum fi alia modi 
exficcetur , quam pradillis duobus :; quamprimum enim ignis calorem fentit , ig 
fortem commotionem cum inftrumentoferreo ,' concipit fpont e flammam, & in au¬ 
ras alitpurpureifumrtnmoduhtxltm maximofonitu & firbpfeitinfiaf'phfoeris ni¬ 
trati s adeo ut hc unicum atomum -rttierire Poffis. Si fuiddefulphurc VilfefiUtri* 
to ipfiddmifcedfur j pofiea in crucibulo admoto igne exuratur , fubtl&ffihtu'C'a f)i 

auri ’rtrhanet hrUnfiicoloris , quid dMnemvim percutiendi ardi fit s quod UiiruM 
Jgnotatu dignum, *Scrupulus utras ifHus AuYl volatilisfortiti^ <0f potentius fere o- 
peratur quam libra femispulveris tormentariu Granum tMurd & alterurri-cultVi 
impofitum, fi fubpoftta candela accenfa incalefcat , ftmilem fonum edit , ac ft magna 
aliqua fuiffet explofa bombardfifigjonus ille pr/eacutus , audienti 1 $ adflanti quaji 
auditum laedit. Operatio huius pulveris efi contraria operationi pulveris Pyrii: ut 
enim hic vim faam per inferiorafaltem deorfum operatur Aliquot fcrupuli fuper 
laminam ferream fatis crajfam carbone incenfi, iUam penetrando perforant. Sal 
Arnmbttiacum exfftimo effepercuflonis illius vaufam e quemadmodum enim fnlrti- 
trum Qs? fulphuYfunt hofies , IgJe invicem non compatiuntur ut Videmus inprce- 
parati pulveris tormentarii accenfione. Eodem modo Sal Ammoniacum cum OleO 
TaYtitYiirivicem fili contrariantur. Quando ergo Sal ' Ammoniacum cum Oleo 
Tartari fub hofte conjungitur,_facium ex illa mutua pugna ' durum cadere irt aqud 
regis prius fo lutum , & oleum Tari ari percutit fpiritum nitrifumme purificatum i 
qui Je in iUo confldtu conjungit cum ftilphure folis , fuo advtrfario s fg quid'fiilphut 
idudjplis a natura fumme depuratum efi , & Vulgari noflro comiafiibili fubhdre 
lohgerfiubiilius; ideo valentius eftffg in minori quantitate operationefjuds fiupen* 
flas,'potenter perficit jf eodem plane modo quo fulphur vulgare Jg SalpetYee ihpyrio 
Piilverhconjunfta , incenfa magrium flrepifum & fragorem facere animadver¬ 

timus. 'De eodem -Qu^rcetarius & Sentiertus $ citante johs Jonftono Admt 
Nat: daf: 4. c. xS.Caufafpiritus nitri Jg fulphuris auri contrarietas : cum enim 0* 
leuin velJalTartari, Jolutioni aUrt infunditur , falTitriari fecum fale communi * 
immo Alumine Jg Ammoniaco unit , atque hinc fili re lilium aurum ad fundum de * 
fcendit, Jg ft quid defaliius his cum auro relinquitur,id aqua calida abluitur. Re - 
linquitur vero folus nitrifpiritus qui fe auro univitpenitus. Is ergo fi incalefcat\ 
fulphuris auri peYcipiens prafentiam , Jg fefe opponit , vires conjungit , Jg impetti 
fallo ac cum firepitu erumpit , atque accenditur. 

Capvt XXII. 


t)e Praeparatione Florum Belzou. 

R eciBelzoi (aliis Beniovin & A fla dulcis dicitur) uiicias aliquot: poni 
in cucurbita vitrea: hanc contegito Alembico czco. Habeatur quo¬ 
que olla filftis humilis & lata, qus luper tripode collocanda, vel in- 
furnello diftillatorio accommodanda: huic imponatur Ouciirbita, 8 c 
cineribus, aut anenS bene lot 4 ftipetur ad altitudinem materi£ cucurbitae 
impolitae. Excitet.ui*poftca fub olla ignis lentus, ne alembicus nimium in¬ 
calefcat ; eflenf eitim flores citrei vel flavi,non albi. Ciim vcr6 Belzoii fuma¬ 
re animadvertetis, fine in eodem caloris gradu per horae quadrantem per¬ 
manere : at cum flores in luperficie alembici interna videbis, fubitohunc 

L j aufer. 



Digitized by <^»ooQle 



86 Artis Mdgna ArtiBcm * 

aufer, alhiriique recentem & frigidum fuperimpone; ablatum vero collo¬ 
ca fuper charta pura quoad frigefcat: tum flores alembico adherentes, plu¬ 
ma vel fpatula lignea abfterge, & diligenter collige. Idem quoque cum 
altero & tertio vel pluribus etiam alembicis facies, dum Belzoii fumare cefi 
faverit. 

Alter modus. 

Belzoi undas aliquot olle fidili vitreate indito, ponitoque fuper calidis 
cineribus; cum autem Belzoi fumigare videris, contege tubulo papyraceo 
in modum coni fado; qui aliquanto latior fit quam orificium ollae: expeda 
per hore quadrantem: poftea aufer tubulum,& flores abfterge: ollsfe vero re¬ 
centem alium tubulum fuperimpone, & squali ut prius tempore ibidem im* 
morari finito: deinde fac idem quod fecifti antea. 

Capvt XXIII. 


De C amphorae praeparatione. 


R ec: gummi juniperi ( quod Sandaracha,Vernix albus,& Maftix dici- 
tur) pulver i fati £8 2. Aceri albi diftillati tantum ut gummi in phiala 
vitrea pofitumben& contegat. Hanc pone per zo dies fub fimo e- 
quino calido : deinde exime, & in aliud vas vitreum quod largum 
habeat orificium effunde, & per unum menfem foli percoquendum expo¬ 
ne: habebifque C amphoram congelatam in forma cruftz panis,& verae ac 
nativf quodammodo fimilem. Jam fuperius qusdam de Camphors nativ$ 
proprietatibus memoravimus, fed cum perfrequens ejus in noftro opere u- 
ius,htc quoque ex Audorum teftimoniis natura ejus fufius explicanda:Sca- 
liger itaque primum exercit: 104,1, fic de ea. Sed ad rem arboris lachryma 
efl capura, ne bitumen credas, deuti Succinum bitumen credifii . Ex arboribus 6- 
nim delapfum maris appulfu defertur in iit tora, quorum arena obrutum e foditur 
poftea, eo toto tratlu, qui a Me meiportenditur ad Oedanum. De arenarum veri 
cumulis non erit mirum , cui nota fuerint plaga ilice : quique viderit ad HoSandia 
latus occidentale arenarum cumulos extantes d fuperficie maris. Non igitur fojftle 
qifia natum ,Jedquia obrutum. Camphoram vero falfo bitumen arbitrati funt: id- 
que mifero admodum argumento : Quia inquit, ardet. Nam & refina (g oleum , 
& thus idem quoque patiuntur .& paulo i nierius.Campboram vero cum fapientum 
maxima pars frigidijfimam flatuat , Avenrois in quinto aliam agnofeit. C amphora; 
inquit, Indica, qua in Arabico Coforalgent appellatur, calefacit dejice at infe¬ 

cundo gradu. Diverfa igitur fuerint, ni fi aut in codice mendum, aut error in 0- 
pinionc. Poftremum quarebatur an effetfrigida. Negant enim innovat ores. Sane 
accendi facillime, atque etiam in aquis arderc, praterquam quod e fi odor atifiima . 
Verum odor ejus ab aeris partibus, quarum vi ardet etiam. Aqua tamen habet tan¬ 
tum , quanta potefi fub ea forma frigiditas confervari. Ardet autem propterpin¬ 
guedinem ; fluit it ia efiinfeitia parens, aut filia. Quis onim dixerit , calidi fima 
quaque facillime arderc. Non enimfimilitudinefemper evocatus tranfit ignis m 
corpora: fimilitudinem caloris inteOigo: fed (g allicitur aliqua materia, qua eum 
propter raritatem admittere facile queat. Ex Indicarum rerutn commentariis hac: 
Arbor maxima: rami adeo patuli ut umbram quam lati fimejactat. Ligdi mate¬ 
ria levifima, (g rari fima. Addit Aboali etiam candorem. C amphoraprobitas , 
prout vel vi ext ralla fuerit e matrice, vel expulja a natura. Nam quadam h venis 
eximitur , in quibus haret , quafi crttfta quadam . Aliquando rupto exit cortice f 

fgeen- 
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& concrefcit , refinarum modo primum colorata: deinde fole * aut arte candidifsi¬ 
mafit* Melior hac quam prior. Prafiantifsima , qua fole albefcit. Nam & igni 
fit hoc. Fattumque primum ad natura imitationem h loci Rege Riach: unde ei co¬ 
gnomen Riachina. Stillat it ia diutius fervat dotesfuas , defacatior e fi. Quare 

& pellucida, illa iuclufa non item : celor ei fufcior. Duapraterea fpecies i vi¬ 

liores. Una inaquatis grummofa , gitmmofa. Altera fufci coloris. Adulteratur 
fevo &, mafiiche.&aquavita (quod nos fuperius defcripfimus. ) Deprehendi¬ 
tur indita in panis internam partem , atque pane in furnum. Si liquatur * vera efh 
fi ficcatur , adulterata. Sinceram etiam ajunt facile evanefcere. Marmoreis in the¬ 
cis fervari , afufo lini , autpfilfii , aqf milii /emine. Jonftonus admir: nat: c'af: 
•4. cap. 9. Scribunt Mauri Camphoram lachrymam effie arboris , adeo patulis dtfiu- 
ja ramis , ut tantum locum readere pofsit opacum , quantus homine, capere queat 
centum. Addunt , lignum effie album , ferulaceum , & camphoram in fungofa con¬ 
tinere medulla'. Incertum id\ certius ex bituminis quodam genere fieri hoc modo. 
Indicum bitumen , quod ex nativa efflorefcit Camphora , fubjeffis carbonibus in va- 
fe coquitur , partes tenuifsima in candidum colorem versa in operculum feruntur i 
quod ipfis colleflis eam quam videmus * dat figuram. Nativam in India dari affir¬ 
mant mercatores. Adeo amica efi ignibus , ut fi eos femel conceperit , donec confu¬ 
matur arde at. Flamma quam emittit , lucida , odorata efl, In aerem fublata 

& fufpenfa fenfim evanefcit; tenuifsimce partes in cau/a. Addo. Ad ufum in 
re Pyrotechnica in pollinem redigitur camphora, fi cum fulphure teratur. 
Oleum autem Camphorae eidem inferviens ufui,fit, fi illi modicum de oleo 
Amigdalorum dulcium addatur, & una in mortario £neo,piftillo teratur, do¬ 
nec in viride vertatur oleum Vel fi Vera ac genuina fuerit, indatur phiala 
Vitreae, & occlufo bene orificio ftipetur phiala, farina aqua ad formandos pa- 
nesfubada,inque furnum mittatur,& poftea extrahatunfoluta enim in liquo-; 
rem Camphora ardentifiimum dabit oleum. 

Cafvt XXIV. 

De Aqua ex (ale Amrnoniaco* 

R ec. Salis Ammoniaci giij Salifnitri 3 j. redigantur in pulverem tenuif- 
fimum, & probe mifceantur; poftea in Alembicuin imponantur 8 t 
aceto fortimmo fuperinfufo, diftillentur igne lento- 

CapvtXXV. 

De Aqua quadam artificiofa innoxie fup#? palma ma* 

nus ardente. 

S umantur aequales partes Olei Petrollei, Terebynthing, Calcis viv? J 
Adipis Vervecinae, & Porcinae iterantur & incorporentur, diftillentur- 
que fuper cineribus calidis, vel flagrantibus prunis. 


Capvt XXVI. 


De Praeparandis funibus incendiariis communibus» 

P rimum ex ftuppalini,vel canabis fecundo pe&ine ablata,& ab omni cor¬ 
tice nudata, torquentur funes ciafsi in diametro pollicem dimidium'. 

Suifitin- 
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Sumuntur poftea cineris ex robore, fraxino, ulmo, vel acere ufti, partes. 
3, Calcis vivae pars 1, &more folito paratur lixivium. Huic aditur Salif- 
nitri pars una, fucci ex fimo liquido bubulo aut aequino.per laneum pannum 
expreffi partes i. Omnis materia bene mifculata fuperinfunditur funibus 
in ahenofuper furno accommodato repolitis. Deinde fubponitur ignis, & 
lente primum, fortius tandem urgetur flamma: & per duos trefve dies ex¬ 
coquitur continue« affundendo femper liquorem jam didum, «e funes & 
ahenum humido carentes adurantur. Tandem ex funibus inde ablatis o- 
mnis humoris fervendo attradus exprimitur, funes manibus violenter in¬ 
torquendo , & liquorem emanantem lineti teli abftergendo. Denique fu- 
fpenduntur funes fuper haflilibus longis, folis calore necandi, & ad fblitos 
ufus Pyrotechnicos fervantur. 

Capvt XXVII. 

De Praeparandis funibus incendiariis, omni fumo 8 c faetore in 

ardendo carentibus. 

S umantur Menfuras aliquot fabulonis rflbicundi, velaren?carbuncu¬ 
laris f?pius defoecatx, elotse, & recrementis omnibus purgat?, ac ab o- 
mni humore ficcatae: imponantur in ollam fidilem non vitreatam. Su¬ 
per arena ponatur funis incendiarius communis, vel alius ex gofly- 
pio tortus, in fpiram colledus: eo tamen modo ut inter latera funis, unius 
lemidigiti intervalla ferventur, neque inter fe contingant,fed paribus con¬ 
tinuo fpatiis diftent. Rurfus fuperinfundatur bona quantitas antedid? are¬ 
nae , & funis fimiliter ut modo didum, di/ponacur fuper arena. Et fic dein¬ 
ceps continuetur opus, ponendo {Iratum fupra flratum, dum olla fit plena. 
Operculetur poftea fidili operculo, & lapienti? luto commi/furae ftipentur. 
Tandem fic praeparata olla flagrantibus carbonibus undique circumfepia- 
tur, &'per horas aliquot ibidem immoretur: frigefeat poftea fua fponte: & 
ubi refrixerit, ablato operculo effundatur arena, & funis eximatur. Non 
abfimilis quoque cum fpongiis communibus in operando proceffus: tantum 
in fruftula oblonga fcindend? funt, & in olla fidili fuper arena reponendae: 
& ut de funibus incendiariis modo didum, igne exurendae. Harum, vel 
funis incendiarii mododeferipti, pirvula admodum fruftula accenfa, 8 c 
in cinere juniperi fepulta, per horas aliquot ardentabfque omni fumo & 
faetore, nec multum ab externo aere juvari volunt: ac ideo ubique lo¬ 
corum clam recondi poflimt 5 prout fefe obtulerit occafio, & neceflitas po- 
ftulaverit. 

Capvt XXVIII. 

De Praeparandis fpongiis Pyrotechnicis. 

F ungi grandes & veteres,quos fuper fraxino, robore, larice, quercu, 
betulla, & aliis arboribus nafei videmus,in camino fufpenfi fumo pri¬ 
mum macerentur: deinde fcindantur in frufta, & ligneo malleo for- 
ter adado,crebis idibus tundantur ben&. Poftea infortiffimo lixivio 
cum admixta bona quantitate falifnitri, lento igni bulliant, donec hurai- 

dum omne evanefeat. Tandem fuper tabulis ligneis repofit?in fumo me¬ 
dio- 
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diocriter calido ficcelcant *. itenjmque ut prius ligneo malleo fortiter con¬ 
tui?,duritiem omnem de ponendo mollefcant: ferventurque ad folitos ufu$. 

Capvt XXIX. 


De Praeparandis Stuppis Pyrotechnicis, ad ignes arti¬ 
ficiales. 

F iant primum ex fluppa lini, canabi *, vel goflypii duobus tribufve filis 
non ar&e nimis contorti funes. Hi ponantut in olla nova fi&ili uitrea- 
ta:fuperinfundantur illis,Aceti de vino albo partes 4,Uri n? partes i,Vi¬ 
ni adufti pars. 1, Salis nitri purificati pars 1, Pulveris Pyrii pulverilati 
pars 1: coquantur fortiori ad moto igni quoufque omnes fuperinfufi liquo¬ 
res in vapores foluti, evanelcant. Infpergatur pofteafarini pulveris pyrii 
optimi, tabula aliqua lignea: & funiculi ex olla ablati, fuper eadem in pul¬ 
vere volutati, in umbra vel fole ficcefcant. Hoc homodo praeparata ftuppa, 
celerrime comburitur: ideo fi quifpiam lentiori paulo gradu ignem ferri cu¬ 
piat , debilior remilfiorque aliquantd h?c ignis efca paranda eft. Satis igi¬ 
tur erit fi tantum in aceto & falenitri purificato ftuppa defervefcat, poftea 
vero pulveris farina infperlaficcefcat. 

Eft & aliud quoddam ftupp#Pyrotcchnicp genus, quae non torquetur m 
funes, fed folura tantum,in liquoribus fuperius enumeratis excoquitur 1 vel 
in vino adufto forti per horas aliquot maaefcit, ac tandem farina pulveris 
optimi refperfa ficcatur. Additur aliquando vino adufto gummi Arabici 
aut Tragancanthae Dufilla portio; cum ejufmodi ftuppa exoptatur qusc non 
facile explicari pomt, fed tenaciter cohfreat. 

Defcribit quandam ftuppam Pyrotechnicam Jrancifcus Joachlmus 
Prechtelius Pytotechni? Parte fecunda capite fecundo, quas tardiflimeo- 
mnium ardet, in hunc modum; Sume Mauicis Partes 2, Colophonii par¬ 
tem 1, Ceras partem I, Salifiiitri partes 2, Carbonum partem J: qu? tundi 
& moliri ponunt, contundantur, atque in fubtiliftimam redigantur fari¬ 
nam: poftea fimul omnia bene mixta, liquefcar.t ad ignem. Deinde filum 
aliqooa lineum vel canabinum paulodrafliufculum ducatur per materiam 
liqueriuftam; filum ufque ad fundum vafculi deprimendo: idque aliquoties 
iterandum, donec filum cerei communis adipifcatur crafiitiem. Hoc cum 
uri voles accende primum, deinde extingue flammam, flagrantem tantUm 
relinquendo carbonem; - 

Capvt XXX. 


Pe Sapientis Luto praeparando* 


F igularis creta ficcara& cribrata, mifcetur cum pufilio tomenti aut 
lanuginis quas detrahitur panno dum tondetur: his fuperadditut ali- 
liqttantulumftercorisequini velafinini& ramenti ferri* deindecUm 
. . aliquot affaminibus ovorum fubigitur, & valh vitrea*vel fidilfii * in i- 
gnem mittenda perluranrur.dum adhuc recens & humore plena, ac pro- 
pterea traftabilis eft> Vel fume cretas figularis albas vel cineriti? partes 4, 
cindfis commums.partem', ftercoris equini vel afinini ficci partem unam, 
laterem contritorum,vel fcobis ferreae parum, tomenti parum. Subigatur 
probe primo baculo aliquo, dein pala,a fiat mafsa: quas cum bene fubadbi 

M fuerit 
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fuerit, pohatUrfuper fcamoum aliquodfirifium,vel murum, fubigatur& 
paU optime tundatur,tamdiu donec latis efle videbitur. 


Capvt XXXI. 


De aliquot probati flimis antidotis contra ambuftiones * pulvere 
• pyrio, fulphure, ferro candenti, plumbo liquefacto, & aliis 

bifce fi milibus fa&as* 


Ex noftris experimentis. 


i. 


A xungia porcina bulliat in aqua communi ad lentum ignem per horas 
aliquot: poftea inde ablata, per tres quatuorvfc nodes ccelo fereno 
exponatur: deinde in vas fidile indita igne liquefcat: liquefada co¬ 
letur per linteum fuper aqua frigida: & aliquoties elota, ac optimC 
purgata, quoad candidiflima Hat;, fervetur in Hdili vel vitreo vafe. Poftea 
cum neceffitas poftulaverit, locus ambuftus inungatur bene. 

x. / 

Rec. Aqup Plantaginis, Olei nucis Italicx. Ana q k s. 

3 * # 

Rec. Aqux Malv?, Aqug Rofarum, Aluminis plumofi, ana q. s. mifceaii- 
tur cum albumine ovi. 


Sume lixivium exlola calce viva,& aqua communi prfparatum: huic 
addatur pufillum Olei Canabini, Olei Olivarum,Olei Lini, & aliquot albu¬ 
mina ovorum: agitentur bene omnia, & locus ambuftus inungatur. Haec 
omnia unguenta fanant ambuftiones abfque omni dolore, & nulla cicatrice 
relidi. Super me metipfo expertus fum. 

Ex AuCtoribus. 

i. 

Rec.Olei Olivarum partem unam, Olei Amigdaloruin dulcium partem 
unam,fucci caeparum partes duas, Vernicis liquidi partem unam. Inunge, 

Sin vero veficx vel ulcerationes aliquae adfint, hoc prodeft auguentum. 

In oleo olivarum coquito ex fecunda cortice Sambuci abundanter: dein¬ 
de colato: adde cerulfx partes duas, plumbi ufti, lithargyri ana partem 
unam, in mortario plumbeo diu mifceantur, & Hat linimentum. Veficf 
nec prima nec fecunda die funt rumpendae, fed tertia vel quarta, nam ali¬ 
quando diflolutione fola fanantur ..LeonardusBottalus Jc vulneribusfelopetorum 
tap. xi. 

x. 

Rec. Lardi liquefadi,& aqu? Solani excepti gij, 01 ei faturnigj. mifce. 

Vel Rec. vifei rad. Hyofciami,& florum papaveris xubr. ana gj. faliipetrx 
gj. cum oleo Caphurxnat linimentum. . .. . 

Vel Rec. Succi caepae fub cineribus cod? gij, olei nucum g j. mifce. 

Vel Rec. foliorum Hederae nigrx cum aqua plantaginis contuforum m.ij. 
Olei ® j. coquantur cum giiij v ini albi, ad illius confumptionem: adde fub 
Hnem cerj quantum fufHcit, ut Hat linimentum. 

Vel Rec: Lardi ad flammam liquati,& fucci bete, & rutae excepti |ij, cre¬ 
moris ladis gj, Mucilag: fem: Cydoniorum,& tragacanthx, an: g ( 5 . mifce. 
Jofephus jhtercetanus in libro fdopetario. 

CA* 
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Capvt XXXII. 




t>e Novo qubdam inftrutnento ad menfurandum Pulverem 'Syrium, 
Salemnitri, Sulphur, & Carbones. Nec non de Cribro ad cri¬ 
brandas didas materias, aliifque inftrumentis ad terenr 
das, & molliendas eafdem fpe&antibus. 

F iguram hujus inftrumenti reperiesfub N T ° 18: conftrudio autem per 
facilis, idque fequenti modo. Fiat ex aenea lamina tubus in formam 
cyliadri contortus & glutine metallico ferruminatus. Laritudo orifi¬ 
cii A B, & altitudo A C, vel B D, licet arbitraria fit, optime tamen fie¬ 
ret, fialicujus certae menfurae, id eft unius librae, vel aliquOt uncianim 
Pulveris, aut Salifnitri, vel alterius cuiufpiam materiae ex fuperiusdidis, 
capax conftrueretuf. Nos in noftro exemplo finximus cylindrum,capacem 
Pulveris Pyrii communist8 4: Ideoque perticae ?nex quadrat?, (cujus lon- 

§ itudo aequalis altitudini cylindri) latus 1 H, in partes aequales majores 4 
ivifimus:ut quxlibet ex his lib. 1 denotet: intermedia veto fpatia primum 
bife cavirpus ; & rurfus quamlibet 1, induas xquales partes partiti fumus; 
ut tibrae femis ,& quartae diftinguerentur. Quamlibet itefum quartauri, in 
ofto particulas divifimus; ur una ex his lotonem feupartem librx deno¬ 
tet. Alterum autemejufdenfPerticae latus , nempe I K, ponderi Carbo¬ 
num accommodavimus : eoque modo fecimus diftin&iones; lineolis duAis, 
& numeris convenientibus annotatis, ut hbr? integrae, & femis, nec nort 
quartz, & lotones facile dignofei queant. Non tamen prius diftindio hzc 
inftituenda, antequam pondus quantitatis Carbonum tubum implentis 
notum fit: quod bilancibus experiendum. Ute.gr. fi tubus ille pondus 4 
© pulveris capiens,non capiat tantum duas libras Carbonum, Latus 1 K., in 
in duas tantum majores ?quales partes fecandum: intermedia verd fpatia 
fimiliter ut prius dividenda, quemadmodum nos in hoc fchemmate feci- 
Quod de Carbonibus didum, idem de Sulphure Sc Salenitri tenen- 


mus. 


dum, & reliqua duo pertic? latera, juxta methodum fuperius traditam fe¬ 
tanda. Pr? parato vero jam inftrumento,fic uti licebit. Velitquifpiame.gr., 
menfurare pondus pulveris 2 $, attollat perticam quadratam cum orbicu¬ 
le ?n6o E, ad verticem ejufdem firmato, donec lineola,& numertis x eidem 
adferiptus, fundum tubi immediate tangat: poftea cochlea L perticam 
compreflam firmet; ne pondere pulveris gravata, recedat fundum versus. 
In cfteris vero materiis menfuranais non abfihiilis procefius & ratio '• 
Machinulaad cribrandam farinam Pulveris Pyri ; ,& alias materias tritas & 
in pollinem redadus,fub N°. 19 pofita, formam ciftul* refert, ex tabulis fe¬ 
nilibus ligneis compadx. Ejus altitudo 3 pedum, longitudo ji; latitu¬ 
do vero 4 j. Huic imponitur per B, ciftula C, exemptilis , ciijus altitudo i 
longitudo 3I, latitUdo vero x.-. pedum eft. In hanc cribro fetaceo E, fu- 
per crucem pofito. decufla farina per declives ciftul? tabulas A delapfa, in¬ 
cidit ; poftea rutro ligneb F eximenda. D, eft altera crux quae cribrum qua* 
tuor claviculis ligneis vel ferreis apprehendens, ad cribellandum accom¬ 
modat. Q, eft ala anferina, aut alterius avis, ad farinam in ciftula exemptili 
delapfam,converrendam.'H, eft tabula lignea, bene ficca & polita; ab omni¬ 
bus 4lateribus, aflerculis circumpada, ad terendas & molliendas materias 
ante didas. I, K, L, funtterul? ligne?,quibus materi? fu per tabula pofit* 
teruntur. M eft altera Tabula in medio ad N foraminofa, fuperquaduim 
materi* teruntur foramen N,tabellae O,clauditur: poftea aperitur dum ma¬ 
teri* effundendae funt. 

Finis Libri Secundi* M 2. 
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ARTIS 

MAGNiE ARTILLERIiE 

PARTIS PRIMA 

Liber III. 

DE ROCHETIS. 

Mnium artificialium ignium, primum fibi vendicant locum 
Rochetae,vel Pyro&otiex Graeco (tametfi id improprie ufurpe- 
tur ad noftras Rochetas: cum «rv©C*».y tela ignita denotet; de, 
quibus infra ) Italis Rochette & Raggi ,Gallis Fufees , Germanis 
Steigendc Kaflen , vel Ragetten , & Dracheten , nobis vero Polo- 
nis Race di&ae. Harum conftru&io perantiqua, & omnibus 
Pyroboliftis nota fatis: quae licet facilis,laboriofa tamen ,&accuratam prg- 
parantis requirit fedulitatem. Pyroboliae vero operam daturi,ab his initi¬ 
um fumunt: nec incongrue fan 6 , cum omnes recreativi ignes artificiales, 
omnes Machinae: utfuntTubi, Rotae ignitae * Gladii, Semifpathae, Globi, 
caeteraque his fimilia Pyrobolica inventa, abfque Rochetis, vix efle poflint. 
Igitur hoc tertio libro illarum praeparandarum modum, varias formas, figu¬ 
ras, & ufum fufficienter proponemus. 

Capvt 1. 

De Formis feu Modellis, tam Ligneis quam Metallicis,ad conftru- 
endas Rochetas Parva s,& Mediocres» 

Modus, i. 

F ormf, five Modelli ad conftruendas Rochetas, tum ex aere fuffti vel 
aurichalio, tum ex lignis folidioribus i ut funt Cupreflus, Palma, Ca- 
ftanea. Buxus, Nux Italica, Juniperus, Prunus fylveftrrs, & aliis 
hifce fimilibus, immo ex Ebore,& lignis Indicis, parari, & quam poli- 
tiflimeab intus,& ab extra tornari folent. Proportio tam altitudinis, quam 
craflitiej, & ornamentorum, variat apud artifices ; juxta illud, quot capita, 
tot fenfus. Quantum ad formas in quibus Parvae & Mediocres Rochctje 
conftruuntur. ( Parvas Rochetas autem voco, quae in orificiis aliquot uncia¬ 
lium globorum plumbeorum diametros habent; led unam libram non ex¬ 
cedunt*. Mediocres vero quae funt i 8 , & x; trium vero vix conceflerim t 
Majores denique a x C 8 ,ufque ad ioo ® fumi poliunt) Illarum duos mo¬ 
dos hic exponam ; Majorum vero fequenti capite rationes docebo.. Primus 
itaque modus efl hic* In Figura N 0 xo, finximus diametrum orificii for¬ 
mae A B, efle i ® plumbei globi ( ufu enim apud Pyroboliftas receptum efl, 
ut orificia formatum & Rochetarum menfurentur diametris globorum* 
plumbeorum) Altitudo form? ab Y,ufque in E,efl 7 diametrorum orificii: 
ab E vero ufque in G, eft altitudo Stylobatf, qui fubponitur formae dum 
Rocheta oneratur 1 diametri cumJ.Hxc habet in medioCylindrum,qui craf- 
fys efl: per diametrum C D ” Altus vero 1 diametrum orificii. Huic Cy- 

indro ,infiftit dimidius Globus L O P M, cujus diameter LMeftJ ejuf- 

dem 
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dem diameeri drincii. Ornamenta tam fuperiora,quam inferiora, ad 
placitum cujuflibet formari poftunt, communiter tamen fumuntur ex or¬ 
namentis columnarum Architectonicarum. In hac figura,altitudo Capituli 
formae,eft ex una diametro: ad formanda vero ornamenta, eadem diameter 
fuper linea Y G, qu$ eft parallela A C, vel B D, ex Y versus G polita, itrife- 
catur primum: tum quaelibet triens in minores partes fubdiviaitur. Item 
ex E in F,ponitur 1 diameter pro ornamentis inferioribus. litorum altitu¬ 
dines in fequenti figura; cum hac pr$fente illa fit artificiofior, & ornatior, 
fufficienter explicabimus, hic loci vero circino dimetiri poterunt. Craf- 
fities formae ad A W, & B X, item ad S Z, & Aa» R, tum ad T & V, 
eft j diametri: ad FC vero, eft 1. diametri. Denique ad GH, eft 3 dia¬ 
metrorum orificii. J, eft clavus ferreus , tranfiens per totius formae craf 
fitiem, & Stylobate Cylindrum: conjungenfque Stylobatam cum forma, 
dum Rochera oneratur. 

Modus * i. 

• 

I n Figura N 6 . i 1, Altitudo totius form? GE, eft 9 diametrorum orificii 
A B: ex his duo dantur Stylobatae. AB, C D, eft vacuum formae A N* 
Vel GL, Capitulum formae,altum univerfim diametrum orificii 1 cumj: 
Hac vero diametro divisa in partes equales 80, membra Capituli dimetie¬ 
mur. Imprimis vero defcendendo, Supercilium declive erit altum y par¬ 
tes, Regula 3, Echinus inverfus 7, huic Regula fubje&a 3, Cimatium Dori¬ 
cum inverlum 7, Regula 3, Tenia fuperk r 10, Falcia 10, Tenia inferior 10, 
Echinus 8, Regula z, Apophygis 10, Annulus fuperior z, Aftragalusq, An- 
nulus inferior z: Projeaur? utriufque Teniae funt 5 partium; & talis retra¬ 
rio Falci?. Semidiameter qua Cymatium Doricum deleriptum eft, lumen- 
da fuper perpendiculari Fafciae,& Regul? eidem Cimatio fubjeCtfc: Echini 
verd inverfi femidiameter, eft in perpendiculari defeendente ex K fuper 
GA: AK autem eft defumpta ex 30 Partibus diametri, Echini inferioris 
Semidiameter eft, ex propria altitudine.Xeniarum projediones ab una parte 
abfeindit reda H F, ab altera vero I E: iftae autem producentur ex F in V, & 
ex E in I, fi ex B in V, & ex A in I, ponantur 60 partes diametri s Eifdem 
quoque reCtp. determinant etiam inferiora Formae; Stylobatam nempe & 
Bafim. Craflities Formae fuperior ad Aftragalum.eft ex ftmidiametro orifi • 
cii; adeoque 40 Partium: inferiot autem ad O P fuper Bafim, eft 50 earum 
dem partium: tora autem crafiities media Formf,determinatur redi MOi 
Inferior vero , altera E W, fuper EI. Bafis tota alta eft univerfim diame¬ 
trum 1 cum j. Membra hujus funt, afeendendo, Plynthus alta partes t io, 
Echinulus inverfus 1, Regula z, Echinus alter inverfus 8, Regula huic lup- 
pofita z, Cimatium Doricum 6, Regula z, Torus 6, Regula z. ProjeCturae 
Regularum, & lemidiametri tam Echini inverfi, quam Cimatii Dorici, 
funt ex propriis altitudinibus. Stylobate membra funt Torulus altus 3, Re¬ 
gula vero z, partes. Hic craftus eft per diametrum E F, tres diametros orifi¬ 
cii formae. Cylinder C QR D,fuper Stylobatam altus eft unam diametrum: 
craftus ver6 in diametro Q R, 78 partes diametri orificii. Dimidii globi 
fuper Cylindrum, diameter eft ex J diametri orificii; adeoque 60. partium. 
Hpc funt quae de Formis Rochetarum minorum, tamprimi quam fecundi 
modi, dicenda propofueramus: & iftae proportiones tam in altitudine & 
cralfitie, quam & in omnibus ornamentis obfervandp& tenendg funt: 
quanquam ornamenta ( ut fupra di&um ) infinite variari poffint ad arbitri¬ 
um conftruentium. Apponimus quoque Schema fub N* 2». in quo etiam 
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tam altitudines quam craflities, & omnia ornamenta Formarum ex una ma¬ 
jori (quam noshic in hocfchemate i lotonis in orificio afiumpfimus) a- 
liarum minorum, nempe i,*,*,* partis lotonis, proportionantur: eftque 
bafis fchematis A B, fecundum rationem cubicam divifa: & ex pundis di- 
vifionum perpendiculareseduds: pofteavero fecante ejufdem fchematis' 
C D,-terminata:: h;c autem ex C in D producetur, fi B C, quae eft altitudo 
formae i lotonis, ponatur 9 diametrorum fui orificii, tum reliqu; perpendi¬ 
culares ejufdem fient proportionis in longitudine. 

Nota, femidiametros quadrantum circulorum, & lineas ad eorum ter¬ 
minos produdas, in fchemate formae unius lotonis, denotare craflities 
formarum, ad illas partes in quibus funt centra quadrantum circulorum. 
Quod de minoribus formis proportionandis ex majori didum eft, idem 
quoque de majorum proportione ex minori defumenda tenendum. 

Capvt II. 

. «•:' *• . ■*. 

De Formis feu Modellis ad Rochetas Majores cdn* 

ftrucndas, 

D efinivimus luperiori capite longitudinem formarum pro RochetiS 
Parvis & Mediocribus ? diametrorum, fuorum orificiorum : ( non 
annumeratis ftylobatis ) fecimus id tum continuo ufu & aflidui 
praxi edocti, fic & non aditer efle debere, tum & audoritate moder¬ 
norum Pyroboliftarum fuffulti. Ex veterum enim fcriptis fruftra hanc pro¬ 
portionem petieris: cum omnes quotquot inveniri potiunt ( ego autem 
dum,haecfcriberem 15 Pyrotechni; fcriptores pr* manibus habebam) 
in unum collati, maxime inter fe difcrepent: tum toto coelo a noftris obfer- 
vationibus differant, & plane contraria proponant. Ex iftis aliquot huc ad¬ 
ducam. Brechtelius primum,part.z Cap. o.fuse Pyrotechniae,unius librae Ro- 
chetaru formam altam effe debere ait 8 digitos majores: lata ver6 in orificio 
digitos duos.Hic eft proportio latitudinis,ad altitudinem, fubquadrupla. Ad 
majores vero Rochetas altitudinem .& latitudinem formarum auget, adden¬ 
do ta latitudini orificii, quam altitudini formae J digiti. Ex hac vero progref- 
fione illud obfonum natum eft,ut, £8 RocHetaru,formae orificium,fit fub- 
duplum altitudinis fu;: 100 ffl vero formae altitudo, paululo plus quam u- 
n 4 quinta parte, a fua altitudine differat: eftque proportio latitudinis ad al¬ 
titudinem quae numeri 106 ad numerum 131. Hic numerus cum irratio¬ 
nalis fit,in minoribus terminis ex hiberi non poteft: eft tamen proportio al¬ 
titudinis ad latitudinem fuper partiens viginti quinque centefimas fextas. 
Ibidem,id quoque notandum, orificia formarum non augeri fecundum ra¬ 
tionem cubicam, ( cum omnino id efle debeat) fed per squalem femper 
progrefiionem additionis j digiti: altitudines vero ad orificiorum latitudi¬ 
nes, efle maxime inproportionatas : nec crediderim hunc bonum virum, 

( dum viveret, ) majores uni vel duabus libris Rochetas, aliquando con- 
ftruxifle: cum impofiibile fit ejufmodi machinas, quarum latitudines ab 
altitudinibus parum differunt, Rochetarum modo in altum tollere. Nec 
minus id etiam animadvertendum, quod orificium formz 1 ffi, dicat effe 
debere in diametro 2 digitorum: duo digiti vero, conftituunt exade 1 
8> ferri fecundum pondus Norimbergenfe, ( quo etiam ille ipfemet ufus 
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eft, jac proinde 100€6 Formae orificii diameter,erit apud illum 26 di¬ 
gitorum cum tJ Haec Vero diameter, fi effet ferrei globi, globus ille effer 
pondo 81326,& 3 Unciarum. Sivero idem ipfe globus, cujus haec dia¬ 
meter eft, effer plumbeus (ut nos formarum orificia dimetimur diametris 
globorum plumbeorum; ut jam didum ) penderet f8 3350, & 13 Uncias. 
Hic jam,me tacente quilibet facile judicium feret, in abfurda Brechtelium 
incidifte : nec hac in parre efle imitandum. Alter ex his veteribus Pyro 1 
boliftis Brechtelio ptate major, eft Ioannes Schmidlapius. Hic omnium 
Rochetarum formas 6 diametrorum fuorum orificiorum, altas efle vult. 
Latitudines vero orificiorum auget hoc modo. Diametrum orificii primae 
form£ (quam ille in fchematefuoi lotonis plymbi affumpfit) dividit in. 

5 partes: ex his \ addit prim£ diametro, & conftituit diametrum orificii- 
fecUndae formae& fic in infinitum progreditur. At & hic altitudines for¬ 
marum fequentium nimium auget: orificiorum vero nullas dat certas men- 
furas ex diametris globorum, vel ferreorum, vel plumbeorum defumptas. 
Nos autem experti fumus, hoc modo auda orificia, fequentem habere pro- 
greflionem in ponderibus plumbeorum globorum. Secunda videlicet dia¬ 
meter conflans l Prim? diametri, eft exade diameter globi Plumbei 3 lo¬ 
tonum. Tertia ex jf Secunde diametri, eft diameter globi plumbei 7 loto- 
num. Quarta ex l Tertif, eft diameter glqbi plumbei 20 lotonum. Quinta 
ex t Quartae diametri, eft diameter globi plumbei 1 8 & 22 lotonum. Sex¬ 
ta ex ~ Quintae, eft diameter globi plumbei 466 &i6 lotonum. Septima 
ex? Sextae, eft diameter globi plumbei 13 Odavaex } Septimae, eft 
diameter globi plumbei 35 fB. Nona denique ex } Oda vae, eft diameter 
globi plumbei 98 «. Hic jam ex didis patet, nullam certam proportionem 
qua augentur orificiorum diametri, hunc quoque audorem inftituiffe At 
tamen eft quodammodo error illius excufabilis, cum ille conftruere do*; 
ceatejufmodi Rochetas, ut una minor, majoris alterius vacuum exade 
impleat: fiet autem id commode fatis, fi diametri 9 Rochetarum, fump.to 
initio ab 1 iotone, tot lotonum & librarum plumbeorum globorum fu- 
mantfir, quot fuperius enumeravimus: odo enim ex illis priores, una in 
alteram impofitae, non$ cujus formp orificium fuerit 9866 plumbei globi, 
commodifurne includentur: craflkies tamen papyri in minoribus $ in ma¬ 
joribus vero ligni, hoc in paflu j diametri fui orificii efle debebit. Hi Py-, 
robolifte funt aliis antiquiores, cum unus ex illis prior, fcripferit fuam 
Pyroboliam ante annos 59, alter vero pofterior ante annos 90» Ex neote¬ 
ricis vero Diegum Ufanum habemus. Hic tradatus tertii fu* Artillerie 
cap. 26 .conftituit altitudinem formarum omnium majorum & minorum * 

6 diametrorum, vel 6 & J fuorum orificiorum* Accedit itaque in mino? 
rum formarum proportionibus, ad noftras obfervationes: fed in majori¬ 
bus maxime differt. At omnium Pyroboliftarum & recentiot, 8c in pro¬ 
portionibus exteris accuratior ( quanquam hifce verbis minime quicquam 
bone fam? 8c exiftimationi apua Pyroboliftas, Adriani Romani, Jacdbi 
Valhaufii, Furtenbachii, Frontsbergii, aliorumque infignium virorum de 
togarf-cupiam ) eft Hanzelletus Gallus: Hic omnium Rochetarum for¬ 
mas ab uno Iotone ufque ad unam libram facit 6 diametrorum fuoruhi 
Orificiorum,in quo differt a nobis: at in majoribus ( ubi Rhodus & faltus 
eft)fuflicereait altitudinem 4,4;, & 5 diametrorum fuorum orificiorum i 
Hac in parte» accedit proxime ad noftras proportiones, quas jamjam fub* 
jungimus: Italorum tantum modum apponentes : apud quos, altitudi¬ 
nes formarum ad omnis generis Rochetas, funt j. diametrorum fuortim o- 
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rificiorum. 'Quantum itaque ad noftras obfervationes, in conftruendis 
Majoribus Rochetis. Apponimus primum fchema fub N°. 23. Formfad 
•Rochetas 20 finximus enim diametrum formx A B, efle diametrum glo¬ 
bi plumbei 20 9 . Altitudo A C, vel B D, eft 6 diametrorum orificii cum 
7;;! idque ex Tabella hic appofita defumpta. In hac, 20 ifc refpondet nume¬ 
rus 86. Id eft,diameter orificii A B, leda primum eft in 100 particulas 
quales: ex his defumptx circino 86,& lepties ex A vel B, versus C & D po- 
fitf, conftituunt altitudinem form? A C, vel B D. Vel per hanc analogiam, 
diameter 1 t$ 100 particulis conftans,dat altitudinem formx pro Roche¬ 
tis 1 te, feptem diametrorum fui orificii, 86 vero dabunt altitudinem formx 
6, diametrorum cum j~. Bt hac ratione aliarum quoque formarum ulque 
ad 100 & plumbei globi diametros in orificio habentium,altitudines inveni¬ 
entur : fi pempe vel per regulam proportionis, ( ut modo didum ) inqui¬ 
rantur: ponendo videlicet femper primo loco numerum 100, qui 1 & re¬ 
fpondet, fecundo loco numerum 7, tertio denique, illum numerum qui in 
tabellx columna dextra tuis libris (in columna finiftra quxrendis ) refpon¬ 
det e regione. Vel dividatur fcmper diameter orificii formp in 100 partes 
xquales, & illarum partium tot numero fumantur, quot in tabella aextra 
numero ponderis globi plumbei, orificio tu* formx convenienti, adjacent 
annotatx: feptiefque fuper reda aliqua linea circino tranfpofitx, dabunt 
altitudinem formx, quam conficere aefideras. Ita diameter 100 P8 forma¬ 
li in 100 partes dividatur, & ex his 57 circino defumptx fepties tranfpo- 
nantur, proveniet altitudo formp pro Rochetis iooffi, 4 diametrorum fui 
orificii,vel 399, ( namremanet in fradionibus ) partium talium, qualium 
eft diameter orificii 100. 

Hinc manifeftum eft, nos neque in excefiu, neque in defedu peccafTe. 
Non enim audis diametris orificiorum, altitudines formarum x^ualiter» 
quoque augemus; ut fecit Brechtehus. Nec eandem altitudinis proportio¬ 
nem , ad fiiorum orificiorum^diametros : nempe 6, vel 6 cum;, femper reti¬ 
nemus ut Dicgo Ufano & Smidlapio placuit. Nec denique ut idem $mid- 
lapius& Brecntelius docuerunt,per fubdivifiones diametrorum in particu¬ 
las 5, & per duarum quintarum fequentis diametri audionem: vel per ad¬ 
ditionem ^digiti, diametros orificiorum augemus : fed audis ratione cubi¬ 
ca orificiorum diametris, altitudines formarum ita augemus, & imminui¬ 
mus, (habito refpedu majorum diametrorum,) ut nec brevitatis nec lon¬ 
gitudinis nimip quifpiam nos arguere poflit. 

j Tabcllp autem hujus conftrudionem non tamars, vel fpeculativa theo¬ 
ria *• qu&m praxis, & tot impenlarum mearum accepte jadurs fuggef- 
ferunt. 
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Tabella altitudinum Formarum ad Rochetas 
Majores. 


Diametri» Li¬ 

Punfld centefimarum 

brarum Pli¬ 

partium diametro- 

ttorum gib¬ 
borum. 

rumfubfeptula al¬ 
titudinum formor 
rum . 

t 

IOO 

Z 

9? 

4 

9 6 

6 

94 

8 

9 X 

*> 

9» 

IX 

90 

1 $ 

88 

zx> 

86 

*5 

84 

30 

82 

35 

80 

, 40 

78 

45 

. 77 

50 

75 

55 

73 

60 . 

7i 

«5 

69 

70 

67 

75 

66 

80 

64 

85 

62 

90 

61 

9$ 1 

59 

xoo 

57 


e 

Sed plura adhuc hanc proportionem formarum concernentia .in eodem 
fchemate videamus. E X, eft altitudo Stylabatae i diametri orificii. X C,eft 
crafsities formae ubique squalis J diametri ejufdem orificii. E F> eft ciaisitfr 
es infima Stylobatae i diametri cum |. B P,vel A P, eft Capitulum Formae: 
cujus memora funt afeendendo. Tenia alta diametri orificii.Echinus in- 
verius,!, RegulaSupercilium declivedenotant folidum lignum & 
craflitiem formae totam. P P, denotant excavationes in eadem crafsitie for¬ 
mae fa&as: iftaepoftea explentur funiculis canabinis firmis & bene tortis: 
quibus propter majorem formae fecuritatem ne dum oneratur Rocheta,rum- 
patur Forma,vel aliquas faciat rimas,ar&ifsime ftringitur finnatUrque,&Jglu- 
tine calido loricatur. Excavationes iftae retrahuntur ^diametri orificii. Sty- 
labatae adhaeret Cylinder ligneus altitudine i diametri; hic loci duntaxat: 
In aliis vero majoribus Rocnetarum Formis a f8 40 ad 70 habeat altitudi- 
nenj: in reliquis vero ad 100 ufque , dimidiae diametri fui orificii. Cy¬ 
lindro incubat dimidius globus,cujus circumferentia ek centro N,fupet aia 
metro \ diametri orificii,defcrij>ta eft. R,eft locus excavatus ferreo annulo 
explendus. W,.eft clavus ferreus’ftylobatam formae anne&ens. Caetera qua& 
funt ih eodem fchemate confideranda, ad fequens caput refervamus. _ 
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In fchenfcttC lufe N° 14 ponimus formam ad confcruendos icftus papy- 
raceosequorum formandorum modinti & ufum, in (equentibus declarabi¬ 
mus : hic loci tantum monemus, faltitudinem talium formarum, quxhic 
eft A C B E),ede jdebere 4 diametrorum fuorum orificiorum: altitudinem 
vero Stylobatae I K., & ,cylindri G E, vel H F, unius diametri: fuperfici- 
em vero ejufdem cylindri E F, efie planam, abfi^ue dimidio globo. 


CaPVT III. 


De Inftrumentis variis ad formandas,conftringendas,ligan¬ 
das, & onerandas Rochetas omnis 
generis. 

P aratis formis feu modellis ad Rochetas conftruendas, juxta propor¬ 
tiones a nobis fuperioribus capitibus traditas, necefle eft ut alia quoqj 
huic operi infervientia habeantur inftrumenta. Imprimis vero aa pa¬ 
randas paryas,&mediocres Rochetas,requiritur Piftillum ligneum cy¬ 
lindri in modum fadum:(ad minimas vero adhibetur hoc Piftillum exferro) 
cujus longitudo xqualis fit altitudini foraaf: craflities vero in diametro 
I diametri orificii habeat. Hujus figuram exhibemus fub Num t x 5: in 
qua A B, eft longitudo 7 diametrorum orificii formp fecundi modi fub- 
N°xi: additur tamen in parte fuprema dimidius globus, cujus femidia- 
meter eft ex i ejufdem diametri orificii.( requiritur enim hoc Piftillum pau¬ 
lulum longius quam eft altitudo form$ ) Craflities in eadem figura C D,eft 
t diametri. E eft manubrium Piftilli: cujus longitudo unius palmi eft. 
Super hoc Piftillo quam artiflime fieri poteft palangatur tenuis & firma 
papyrus, donec \ diametri orificii naaa fit craflitiem : quanquam in 
primi modi fchemate fub Num. xo, I diametri orificii hanc craflitiem po- 
fuerimus: & tum piftillum illud 1 craflum in diametro, requiritur. In ma¬ 
joribus vero Rochetis qu£ ex lignjs fiunt: qualis eft in fchemate N 6 23 Ro- 
cheta I K*, ligni craflities K B, vel AI, eft ex i diametri orificii; velali- 
quantbminor: relinquitur enim inter vacuum forma:& Rochet$ tubum 
fpatiyih ad S, profili9 lineis vel canabinis cmfsiufculis, quibus tota Roche- 
ta externa fuperfieies circumdatur & conftringitur firmifsime. Fundus 
quoq-, talium Rochetarum in eodem fchemaite G O ,craffus eft i diametri 
orificii. At,fi ligrte* fuerint Rochetae,jam illud Piftillam cujus nunc pro¬ 
portionem dedimus, non requiritur: vdrum fi ex papyro conglutinata, 
vel telis lineis fieri debeant,crafsities piftilli fit; diametri fui orificii: longi¬ 
tudo ver6 relpondeat longitudini forme abfque cylindro: id eft longum 
fit tantum’quantum forma illius alta eft, minusalticudine cylindri. Su¬ 
per ejufmodi piftillis, fecimus nos ficpius Rochetas xo, & 30, immo plu^ 
rium etiam librarum, ex papyro &telis lineis ardifsimfe tortis, poftea Jfq- 
nibus cireUndatas & glutine calido illitas Cxficcatafque indidimus rpti 
tormentarist modiolo : ibidemque'areni ficcS, & cuneis ligneis ftipatas, 
fubpofito quoquelteheo ftylobata cum fuo cylindro, oneravimus pqm- 
mode laris 1 . - j; ' 

Requiritur fecqndb-alrud quoqde Piftilhira ad Rochetas onerandas. Hoc 
duplici modo paratur. " Si ehim Rochetz terebris (de quibusinferius ) te¬ 
rebrandae ftintjtum habeat illud talem formam,qualis eft in figura fub N°‘ 16. ♦ 

Lon- 

♦ * 
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Longitudo illius A B.fit squalis altitudini formas,craffities vero B C, minor 
fit ti crafsitiei C D prioris ichemmatis BC. Superficies Piftilli fuperna, 
plana circularis fit, ad comprimendam materiam in rocheta apta. At fi 
Rochetas fuper acubus ferreis vel cupreis, quales funt in figuris xo, O P Q, 
&in 23, MLH, onerari debent, tumPifiilla latitudine & longitudine 
asqualia erunt vacuis Rochetarum : in medio autem habebunt ejufdem 
longitudinis & latitudinis, cujus funt acus, terebrata foramina; utdum 
Rochetae onerantur, illa foramina fintacuum receptacula, materiaverd 
circum circa denfifsime contundatur. Notandum hic loci, fi Stylobat? * 
ita infixa. haereat acus ut nullatenus eximi queat, (quod & omnino fieri 
necefle eft,ut acus Cylindro perpendiculariter infiftat, & medium Roche¬ 
tae occupet; multum enim ia conducit ac probam Rochetae onerationem ) 
tum ad parandos Rochetarum tubos papyraceos, vel alter requiritur Sty- 
lobata abfque acu,& piftillum juxta primum modum conftrudum, vel aliud 
Piftillum, quod fit perforatum in medio, tantum quantum longa & lata 
_ acus illa eft. In figura N® 27 B A, eft longitudo Piftilli, aequalis longitudini 
vacui Rochetg pofit? in figura N° 13: latitudo verd B C, eft equalis ejufdem 
orificii diametro, vel paululo minor ut fupeirius didum r foramen vero pro 
acu recipienda,eft D FE. , 

. Sed ce tertium ad ejufinodi Rochetas fuper acubus onerandas habendum 
eft Piftillum. Hujus iorma eft in fchemate fub N® 18. In qua longitudo 
AB, eft aequalis altitudini vacui Rochetae fuper acum, id eft ab L, ufque 
in IK, orificium Rochetae in figura N° 23: latitudo vero leu crafsities 
B C, aequalis eft prioris Piftilli cralfitiei. Inlervit hoc comprimend? in Ro¬ 
cheta relique materiae fuper acum, ufque ad ejufdem orificii fumma labra. 
Manubria Piftillorum D,& G, ita funt formanda, ut fchemata exhibent., & 
ad majores Rochetas ferreis circulis fuperne ad H,& E, firmanda,ne inter 
tundendum dehifcant. 

Figura N 0 29 monftrat cingulum coriaceum cum fibula, vel acu transver¬ 
sa in annulo aereo,quae transadigit cingulum, & clavo uncinato ferreo mo¬ 
bili. Hoc Pyrobolifta (ut apparet in figura 31, ) le procingit dum Ro¬ 
chetae collum comprimere & ligare cupit: fub N® vero 30 eft clavus alter 
uncinatus, vel hamatus cum cochlea. Super hoc,cum parieti tigneovel 
firmatae in terra radicibus arbori, vel alicui immobili tigno, cochleatim 
infertus fuerit, & fuper illo priore, funis fub N® $ x Rochetae collo circum¬ 
dandus ad conftringendum accommodatur. Sub N° 3 3 eft figura ligneae 
fubulae qua foramina in collis Rochetarum dilatantur, dum arde nimis 
comprefla fuerint. , 

Eft quoque & alter modus, mediocrium Rochetarum colla comprimen¬ 
di , mediante fcilicet trochlea lignea, fuper axiculo ferreo verfatili fu¬ 
ne tradudo, cujus unus terminus unco ferreo, alter vero fcabello ligneo 
mobili, Pyroboliftae pede calcando religatur ; ut id in figura N® 34 ap¬ 
paret. 

At maximis Rochetis comprimendis, inferviet machina fub N;. . 35 - 
cum fua vite perpetua, clavo hamato, & annulo, ferreo, ad quos funis 
religatur, & collo Rochetas circumdatus, ut adftringat manubrio A; in 
eaaem figura vitis perpetua verlatur: in collum tamen indito Cylindro 

S ulvinato vel dimidio globo contedo,qualis eft figura N°.36;ad eflorman- 
um fornicatum concavum in collo rochetf. Huic etiam ufui inlervit aliud 
quoque inftrumentum ferreum fubN® 37,inquo juxta crafsitiem Rochetaru 
funt circinatae rotundationes,quibus colla Rochetarum ad comprimendum 
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imponuntur. Sunt praeter hos quos jam enumeravimus alii quoque modi 
comprimendarum ligandarumque Rochetarum. Ut dum ve&is parieti auc 
columnae alicui, vel tabula lignea quadrata, lacunari funibus religata ,* 8 c 
vel hominum vi, vel ponderum fuperimpofitione humum-versus premun¬ 
tur , & funes collis Rochetarum circundati,conftringunt, coardantqueac- 
cenforia Rochetarum foramina. Hsc cum & pervetufta, & parum artifi- 
ciofa inventa fint, lubens volenfque prstereo, ac ad alia deferibenda inftru- 
mentafeftino. 

Figura itaque fub N°. 38 eft lamina cuprea ad formandum cochleare fub 
N*. 40, quo Rocheta oneratur. Hujus talem volumus efle proportionem, 
ut in longitudine ab A nempe, in B, fit 1 & * diametri, orificii Rochets va¬ 
cui interioris : latitudinem vero C D, habeat duorum diametrorum, & in 
parte fuprema in femicirculum finiatur. Huic longitudini addatur una dia¬ 
meter latitudini quoque altera, ut cylindro ligneo cum fuo manubrio 
commode aptari,& claviculis affigi queat. Longitudo cylindri fit 1 diame¬ 
tri ; circumferentia vero rotundationis trium diametrorum; adeoque pqua- 
lis latitudini E F. Hsc autem proportio longitudinis laminairum, fervanda 
ad parvas & mediocres Rochetas onerandas: experti enim fumus hujus lon¬ 
gitudinis & latitudinis cochleare, ejus efle capacitatis materis qui Rochets 
onerantur,ut cylindruorificii cujus altitudo latitudini,feu diametro orificii 
squalis,exa&e impleat. Sufficiet vero ea quantitas materip pro una in Roche- 
tam infafione:qux piftillo & ligneo tudite feu malleo,fortiter adado,compa- 
da, altitudinem femidiametri ejufdem orificii, feu dimidium cylindrum 
occupet in vacuo Rochets. Ad majores vero Rochetas onerandas, minor 
materis quantitas qupin Rochetam infundi debet, fumenda eft : fuffici- 
et nempe dimidium illius, quod ad minores fumitur:ac proinde lamina cu¬ 
prea ad cochleare parandum , quod capax fit materis qus dimidium cylin¬ 
drum in Rochetp vacuo impleat, & compada £ diametri vacui orificii in al¬ 
titudine obtineat, longa fit 1 diametrum orificii Rochets : latitudines ve¬ 
ro & longitudo cylindri lignei quem ambit lamina, ejufdem fint propor¬ 
tionis, qualem in fuperiori lamina prsfcripfimuS. 

SubN°. 3 9 eft figura tuditis, feu mallei lignei, cum fuo manubrio. Hic 
faci endus ex ligno duro, denfo, forti, & intorto; cujUfmodi eft ulmus & 
betulis radix.Longitudo, latitudinis feu craffitiei fit felquialtera: diameter 
vero craflitiei ad orificia formarum habeat hanc proportionem. A 100 
ufque ad 50 ®,onerentur Rochetp malleis, quorum diametri craffitiei, fint 
pares diametris orificiorum formarum. Malleo vero qui habuerit diame¬ 
trum fus craffitiei 50 ® plumbi, onerentur reliquae omnes ufque ad 10 te. 
Denique malleo qui fuerit craflus diametrum 40 & plumbei globi, oneren¬ 
tur omnes Rochets aio®, ufque ad i ®. Abi item libra, ufque ad 8, lo- 
oones, onerentur parvp Rochets malleo qui fuerit craflus in diametro zo 

Vel quod melius. Conftruantur omnes mallei a 100®, ufque ad ® 10, 
«qualis craffitiei cum diametris orificiorum fuarum formarum: deinde ab 
Una parte, qup a percutiendo libera efle debebit excaventur, & tantum li- 
quetfa&i plumbi infundatur excavationibus, ut pondera malleorum s- 
qualia fint ponderibus globorum orificiorum formarum illarum, quarum 
mallei funt. Malleo vero 10®, poflunt reliqus Rochets omnes ufque ad 
® 4 onerari. A 4 vero ®, ufque ad 1 ®, malleo cujus fueritpondus t? 6 . Ab 
1 item ad ® femifem, onerentur Rochetp malleo, quffit pondo fB 4. A 
libra denique femis, ufque ad lotones 4, fit malleus 2 (S. In minimis, qup 
non funt in altum fcandentes, fed curfitantes in partes varias, Rochetis o- 
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nerandis,tanta non requiritur diligentia, & ferupqlofa fedutitas. Novi quofi^ 
dam ex modernis Pyroboliflis,qui certis com politionibus feu materiis, qui¬ 
bus implent Rochetas, certum quoque numerum iduum, & mallei pon¬ 
dus affignant, adeo ut unam eandemquc rochetam diverfts onerantes ma- 
teriis,diverfa malleorum nece (Te habeant pondera* di verfumque iduum nu¬ 
merum. At meo judicio, vana & ridicula potius, quam utilis. h?c illorum 
obfervatio. Hoc tantum uniee tenendum. Omnes materias noii liceas ni-' 
misi ne inter onerandum, in fubtilem redad? pollinem, evaporent, fed 
paululum humefadas, ut facilias fubfidant,& coh?rendo'firmiter denfentur, 
in vacua* Rochetarum efle mittendas r certum vero iduum numerum af- 
fignari nonpofle,fed eoufque comprimendam tundendamque materiam, 
quoad evadat duriflima, & plane lapidefcat: reliquum vero quod crebris 
idibus liccatum, alteri materi x afTociari non vult, inverfo orificio Roche- 
tac,& modelloaliquoties pulfato,effundatur. Moneo tamen, idus omnes]& 
numero pares, ad lingulas materi? affufiones, & ?quali femper vi impref- 
los efle debere: nec feflinanter, fed lente,& per moaica quasdam intervalla 
faciendos. Pondus item mallei ut hic pr?feripfimus> materi? vero ut fe- • 
quenti capite dabimus, ad orificia Rochetarum proportionatae, fumend? i 
net centum fpecierum compofitiones uni eidemque Rochetas adhibend?, 
fed aliquoties probatis,uni, duabulVe, firmiter inhaerendum. Addo, mate- 
rerias ficcas nimis, non bene tritas, & cribratas: & multumf de carboni¬ 
bus ,ex lignis acribus, & duris ullis, habentes, difficulter comprimi, & 
crebris percuffionibus lolidarf: ac proinde copiofiorem c?teris, quas ab his 
vitiis immunes funt, iduum numerum opus habere. Id quoque fateri de¬ 
beo,materias , quo fuerint violentiores magis efle densandas remiflioribus, 
ut difficulter, tardeque, magis eoad se partes» abfumantur ab igni. Sed hic 
nova emergit difficultas, quod multae numero, atque violent* percufliones, 
novam materi* afferant vk>lenriam,& quas antea luapte natura non habuit, 
apponunt vires. Unde hx c generalis regula efto.Serva mediocritatem. 
Sed revertamur e6 unde digrelfi fumus. Manubrium mallei quo fuerit lon¬ 
gius, & quo Pyrobolifta perculturus, altius extulerit manus, majori vi & 
impetu feretur malleus in fubjedum piflillum. Ita, ut potentius agat malle¬ 
us ille, cujus fuerir pondus io£g, altero decuplo graviore, led longitudi¬ 
nem manubrii fubdecuptam prioris habente. Hujusreiratioamechani- 
ois petenda. Hic tantum fubj ungo ex quorundam fententia, omnia corpora 
violenter projeda quocunque tandem modo, majorem habere vim, magif- 
quein objedum illud in quod deflinantur agere, quo magis aerem inter- 
pofitum,inter fe, corpufque percutiendum condenfant; condelabunt vero 
magis aerem, quo celerius movebuntur: celerior autem fit motus ejus rei 
qu? movetur in circulo, (de quo motu duntaxat, nunc nobis fermoefl) 
in pundo a centro lui motus remotiore, quam qux ab eodem diflat minus. 
Ita, ut celeritas vel facilitas motus, fe habeat aa celeritatem, ut radius cir¬ 
culi , & ex illo circumferentia, ad radium,& circumferentiam alterius* Jani 
vero fi longius mallei manubrium fumatur pro radio circuli, cujus centrum 
elt in brachiis Pyrobolill? percutientis, facilius, celeriufque movebitur 
malleus, ac per ponfequens potentius operabitur, quam alter malleus cu¬ 
jus mabrium fuerit brevius, licet i flo majus pondus habeat, fedfegnius 
moveatur, ex eo, quod manubrium brevius habeat. Id autem ad vedim 
commodius revocari potefl: nec htc aerem condenfetum facere quicquam, 
ad majorem piflillo in quod decidit malleus, percuffionetn inferendam,fa¬ 
cile conceflerim: quod & in tam brevi f patio quod malleus circulariter mo- 
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-tus conficit parum interjaceat aeris, & quantus ille tandem eft,crebris mal¬ 
lei motibus magis magifque rarefiat, ac ejus illa quam in principio, ante- 

3 uam motus mallei fieret,erat contiguiras & partium cohaerentia,difpcllatur 
ifsipeturque. Sed de hoc alio loco termo nobis occurijpr, ubi in vires conde- 
fati It rarefadi aeris longiorem faciemus difquifitionem,& quid inter duo 
corpora,unum immobile,aliud vero vel naturaliter motum,vel violenter pro- 
jedum interiacens aer pro fit i vel officiat impetui, perfcrutabimur Nunc au¬ 
tem moneo id unicum, quod & fuperius didum, malleo moto vim brachii 
fortiter agentis, multum fuperaddere velocitatis, ac exinde, plus tribuere 
potentip qua agat in rem patientem. 

Commodifsinte quoque Rochetae majores onerabuntur» fi loco mallei 
adhibeatur fiftuca mediocris, in modum illius fada,qua pali fublicxque in 
terram panguntur .conftans tribus perticis, fuperne versus illarum capita 
circulo ex vimine falicis aut fune contorto, colligatis, & inferne tripodis 
inftar ad pedes divaricatis, tum & duabus aliis perpendicularitet eredis ■, 
fuper quibus fifiuca lignea anfara, & capitibus ferrata afcendit, fune duda- 
rio per trochleam volubilem fuperne religatam tradudo, in altum fublata, 
defcenditque cadendo proprio pondere fibi relida, violenter in fubpofi- 
tum piftillum, quo materia in Rocheta exifiens premitur & concutitur. 
Pondus fiftucpfi fuerit iooffi, facillimi a duobus viris movebitur. Hic 
quoque notandum,quo longiores perticx fuerint,fuper quibus voluitur ma¬ 
china , eo altius illa afcendet, ac per confequens, longius in deteendendo 
fpatium itineris conficiens, viribus auda, potentius aget inrem fubjedam; 
juxta, illud : gravis cafusah alto. Hujus rei cautem fufiffime explicat Ma¬ 
rinus Merfennus in fua Hydraulica, Balliftica, & Mechanica, quo fciendi 
cupidum remittimus; interim extera infirumenta videamus. In figura N® 
41, eft ferreus cylindcr inferni ad fuperficiem planam in acum definens,quo 
orbiculi papyracei in Rochetam (cum jam materi^ repleta fuerit,) impoliti» 
perforantur ufque ad materiam. Item in figura 41,eft conus ferreus acutilfi- 
mus, eidem operr inferviens ut & ille prior. Habet ad A orbem ferreum , 
vel ligneum ioraminofum , claviculo vel fubfcudicull ferrea in foramen 
quodpiam indita firmandum, ne vacillet. Orbis hujus ea in diametro lati¬ 
tudo fit, ut exade Rochetx orificium expleat dum orbiculum C perforat. 
Hic conus diverfis Rochetis intervire poterit, fi fuerit latis longus, & orbes 
diverfx magnirudinis juxta Rochetarum orificia habeantur. Figura 45, 
monftrat orbem ligneum, Rochetarum maiorum vacuo imponendum fuper 
materiam, aliquot foraminibus laceffitum, & per medium altitudinis (Fria¬ 
tum trochlex in modum hujus ufus inferius declarabitur. Figura 44: Ex¬ 
hibet fcalprum Pyrotechnicum. In Figura denique 45, fub literis A, B, & 
C,funt varia infirumenta ad coelandum, Sculpendum,cavandumque lignum, 
chm conftruuntur machinx Pyrobolicx; quarum plurimas lequentibus li¬ 
bris proponemus. 


Capvt IV. 

De Alligandis materiis, & compofitionibus Praeparandis ad 
onerandas omnis generis Rochetas. 

ulli hominum generi melius afiimilare pofiumus noftros Pyi 
fias, quam fuperioris xvi,vel fi qui etiam nunc reperiuntur,fc 


N 


roboli* 


rus 


, quam luperioris xvi,vel fi qui etiam nunc reperiuntur,tornaca- 
, lufflatoribus,carbonariifque (nec enim jure merito nobiliffimx 


artis 


f v 


Digitized by ^.ooQle 



Pars l.Lil.Iil. ioj 

arris dhymicafc. cultoftini nomen fibiilli vendicant, quiatit propriis, aut 
aliorum vane ftulfeque abfumptis, & in aera cum fumo efflatis thefauris * 
dum in proje&tonis pulvere incredibili perciti acftro perquirendo,& huic 
fimilibus plurimis deliramentis, quibus minus cautis more circulatorum 
imponant, praeparandis, dies nodes que defudant: tum demum carboni-* 
bus, & cinere, ac refiduis in alembicis recrementis vefei, fumoque cum la- 
crymis ex oculis expreffis, dulcifsimi nedaris inftar fe ingurgitare cogun¬ 
tur.) Vf enim hi omnia arris fu* fecreta,vel impofturas potius:(quas illi ven¬ 
dibili & fpeciofa depingere norunt oratione) celant quam maxime pofTunti 
& Aquando in codices referunt, non Arabicis, Chaldaicis, Syriacifque,at 
ex novo quodam orbe (ex Ditis Plutionifqueforfitan regnis) depromptis 
conftgnant vocabulis charadcribusq;:ut tanto majorem arti quam profiten¬ 
tur,apud vulgum concilient exiflimationem : cum ignota nobis,admiratio¬ 
nem fu» quandam, fciendique cupiditatem parere foleant. Ita quoque Py- 
robolift? noflri id confuetudiniscontraxerunt, ut fecreta Pyrobolica* a 
propriis magiftris, aliisve huic arti deditis, fibi concredita, & pignoris 
alicujus inftar in fignum ftridioris amicitiae data,& perfaepe multo aere com¬ 
parata tacitis occulteque habeant: & ne quifpiam forfitan arcanorum hy- 
pomn€jyati 9 qu? illi memori? juvandae Causa confer i pferumt, Clam palam 
\b potitus, nullo negotio in eorum veniat cognitionem, quae ipfimet tanto¬ 
pere celaverant, materias omnes quae Pyrobolicis operibus adhibentur, 
ut & illarum in eerra proportione pondera & menfuras* charaderibus qui- 
bufdctm oecuttissqwos ipfimet facile comminifcuntur,annotare folent: qui¬ 
dam etiam, typis jam mandatis libris claves quafdam ex ignotis charedi- 
bus fabricatas appendunt: cjuqs fi incautus perdideris, obferabis librum * 
nec adthcfauros Pyrotechnicos intra reconditos admitteris amplius. Lau¬ 
darem fane ego hoc in paifu illorum fedulitatem, quod. & ex alroruni 
indentis infummum fu* arcis culmen falire cupiant, (nec enim erube^ 
fert indigus idmatuoab alio fumere * quod fe brevi fperat. multo ciim foe- 
noreredditurum: perdifficile etiam,ac multorum hic labor annorum eft, 
proprio omnia difeere iri^rte ) tum & quod id avidi fsime*procurent , ne 
quem ab aliis pro maximis acceperunt arcanis, palam id fiat omnibus : vile- 
fceret enim ( utilHajunt) & artis opinio, & illi qui excolunt artem floc¬ 
ci penderentur. At frequemer mini videre licuit,, gravia quidem chaf- 
tarum pondere v & mode grandia talium annotationum fecretorumque a- 
naleda, fed accuratius expenfa, contentorum levifsimareperiebahttir: atque 
adeo arcanorum plurima,qu? ad oculum legentibus grande aliquid fbna- 
bant,foloacre & fumofis delirantium capitum exhalationibus plenifsima * 
ac injSat? *vefic* fiznilliirai fuifjfe, praxis & rerum ufus docuit. Perbelle ita¬ 
que facerent , 6 qua abaliis.fecreti nomine tradita recipiunt, non prius fujS 
annumerarent observationibus, quam mnltoties optime accuratifsimeque 
probarer in t,& propriisad praxim manibus perduxerintrita enim non indan- 
tiu verba jurantes,nec femetipfos,nec alios fallerent amplius. At fic illorum 
comparata eft natura, ut extttiment omnem in eofitam efie artem quam 

plurima» ahorant pofeideant inventa, cum tamen veritatis fyrrderitatifque 
inventionum omnino expertes fint. Laudabilius igitur, tutiufque multd 
ad ftngula.PyrobolrCa.opera, unam duafve tantum quarum' certus fis. 
& quas vel ipferaet inveneris, & probaveris, vd ab-ali is acceptas, fi re ad 
probandum deficiant fumptos, rationabiliter tamen & fundamentaliter de- 
monftiutais» habeas compofitiones. Ac cum hoc capke de compofitioni- 
busad Rochctas omnisgeneris onerandas necefTariis dicendum nobis prd- 
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pofuerimus, paucula hic loci monftrare conabimur (przfertim cum id ne¬ 
minem ex Pyroboliflis ante nos fecifle fciamus) quo nempe modo & pro¬ 
portione materioe, compofitiones Rochetarum conftituenres, alligari de¬ 
beant ; ut ex illarum proba alligatione, cjEterifque neceflariisobfervationi- 
]ms{de quibus fequentibus capitibus dicemus) manantibus frudibus,gaude¬ 
re poffimus. 

Ejufmodi compofitionum cum tanta congeries ubique paffim apud artis 
meae fludiofos reperiatur, ut difficulter divinari poffit, quae nam ex illis cae- 
teris meliores probatiorefve fint:ad fingulas autem probandas, & temporis 
& impenlarum maxima requiratur copia.Quaerebam igitur a pluribus annis 
modum,per quem in cognitionem bonitatis,cujuflibet compofitionis quam 
celerrime pervenire poffim: nec prius ad praxim reduxi quampiam com- 
pofitionem , quam Arithmetico accuratiori calculo, & Geometricis de- 
monftrationibus fubjeciflem, naturalifque philofophiae regulis ftabiliflem: 
Tibi benevole ledor (fi Pyrobolifta es, & Iaerae mathefeos rudimentis vel 
paululum imbutus, nec phyfices*penitus ignarus)licitum erit, quas hic 
fubjungo, mearum compofitionum omnem quam poteris inflituere exa¬ 
minationem. Minimi namque vereor, tam in theoria, quarti & ptaxi te 
quid piam reperturum, quod jure merito redarguere potita Generales ita¬ 
que primum fciendae funt tibi regulae,per quas,oc omnes Rochetarum com¬ 
pofitiones ab aliis adinventae probari, 8 t plures noviae inveniri potiunt. 

Harum Prima eft. Rochetee quo majores fuerint , lentiori onerentur materia : 
quo autem minores, fortiori. Ratio eft, quia in corpore cujufpiam magnae 
Rochetae dum igni admoto materia flammam conceperit, plus in uno 
momento de violenta materia in flammas foluta abfumet ignis, quam in 
minori, per horae unius prima aut fecunda aliquot minuta: idque propter- 
ea,quod in majori rocheta plus habeat fpatii in copiofiori quantitate & am¬ 
plitudine , in uno inflanti abfumdndi comburendique materiam: difficili 
namque igni omnium elementorum fubtilitiimo violentitiimocjue certas 
praeferibere regulas, & in ardendo geometricis mancipare terminis propor- 
tionibusque,cup illi & fpatii,& materiae facile corqbuuibilis fuppetat copia. 
Inde fequetur neceffario, ut violenta materia momentaneam fui caufando 
combuftionem, quod fit melior ignis efca, quam alia quaepiam lenta, mi- 
nufque fortis in Rocheta maiori reclufa, eandem difruptioni fumme obno¬ 
xiam reddat: idque vel maxime ex hoC, quod major frequentia denfitaf- 
que j & quafi in unum colledio radiorum ignis, ex violenta prognata ma¬ 
teria, & major ex majori falifnitri copia in flammam per ignem refoluti, 
flatuum ventorumque quantitas, dum majorem poftulent locum, illico 
papyraceos aut ligneos rumpunt parietes. In minoribus autem violentam 
materiam cum per partes duntaxat abfumat ignis,minorq; ex hoc radiorum 
quantitas & flatuum rarefaciendorum in uno inflanti in parvo fpatio pro¬ 
creatorum, data fit igni copia, unde nec difruptionis Rochetae ullum lub- 
eft periculum. 

Secuuda. Ad Majores Rochetas que unam libram vel duas ad fummum fu- 
f erant , non alligetur aliis materiis Pulvis pyrius. HujuS quoque ratio eft ea¬ 
dem qua? & fuperioris, quia Pulvis hic dum elaboratur, neceffe habet 
ut longo tempore tundatur in pilis, unde mirum in modum fortis evadit 
atque violentus: qudd crebri, & cum magno impetu deftinati idus, ‘pluri¬ 
mum calorem & ignem ipfum generent, falemque nitri optimi cum car¬ 
bonibus & fulphure uniant, & quafi in igneam convertant fubftantiam; no¬ 
civis abfumptis humiditatibus: unde pufilla quzdam pulveris pyrii quanti- 
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tas, plus habet effe&us & virium , quam Salinitri in multiplici proportioni 

fumptus. * . 

Tejftia denique. Ad Rochetas Maiores , d i oo nempe libris ufque ad 10.&, fu- 
i matur ea quantitas Salifnitri clarificat i' alligandi , ut ad Sulphur. & Carbones 
primum aqualitatis , tum deinceps vel fuperparticularis , vel fuperpartientis ince- 
qualitatis Geometricae fimplicu , habeat proportionem. A io vero ffi , ufque 
adi gj, Qg etiam femis,fit in dupla primum , tum deinceps in tripla , quadru¬ 
pla i &partiumunius integri aliquot arum ratione. A librce denique femiftuf- 
que ad minimas Rochetas , in multiplici fuperp artient e , & fuper particulari , neni- 
pe\Sextupla,Septupla , Oflupla,Noncupla,Decupla eadem proportione accipiatur Sa- 
Initri, cum Pulvere etiam Pyrio. Carbones vero proportionabuntur ad Sui - 
phurvelifffefquialtera ; vel in dupla , crii/a tripla , $g aquali habitudine. Ad¬ 
verto tamen, ita efle augmentandas, vel minuendas tam Salifnitri ad re- 
liquas duas materias, quam Carbonum ad Sulphur, & vice verla, quantita¬ 
tes, ut fi a majoribus Rochetis incceperis, gradatim afcendendo ita Salif¬ 
nitri augea$,quantitatem, & reliquarum duarum materiarum minuas, ut 
progremonis Arithmetica: limites non tranfgrediare. Omnia autem quac- 
cunque ipfeme't proprio marte inveneris, & compofueris, quantum tibi e- 
rit poffibile, & rerum tuarum ftatus patietur, lubito ad praxim reducas; 
ut nc melius errores, fiquosforfan commileris, appareant tibi , impofte- 
rum vitandi. Aliorum vero compofitiones ad certas Rochetarum ma¬ 
gnitudines conftru&as,, facillime examinabis, fi proportiones Geometri-* 
cas,earumque ufum noveris, & juxta Regulas modo a nobis traditas ex- 
pertere omnia. 

Sed iam accipe noftras compofitiones , quas fideliifime confcripfi- 
mus, «i libris ioo fumpto initio, ufque ad minutifiunas Rochetas. Hic 
quidem ordinatam progreflionis Arithmeticae non fervavimus, in Car¬ 
bonibus cum Sulphure methodum, (quod etiam non adeo requiritur ) 
ut fupra praecepimus. Omnes enim iftas compofitiones prout ipfimet 
operibus adhibuimus, & probavimus, huc quoque tranftulimus. Ob- 
fervatam tamen Generalem noftram primam Regulam in hifce com- 
pofitionibus invenies, fi periculum' feceris , & ad calculum redu¬ 
xeris. 

Compofitiones ad Rochetas omnis 

generis. 

. * - 

1 Ad ioo, 8o, & 60 te. 

S alifnitri ® 30, Carbonum 8? 20, Sulphuris ts 10. 

Hic eft proportio falifiiitri ad reliquas duas, aequalis: Carbonum 
vero ad Sulphur,dupla. Eadem compofitio abfque ullo fcrupulo ad¬ 
hiberi poteit omnibus aliis Rochetis quae funt intermediae,ufque ad li- 
bras 60: tutius enim eft aliquantulo illis lentiorem dedifie materiam,quam¬ 
vis violentiorem perferre potuifient: cum felicius in re Pyrobolica pecce¬ 
tur in defedu, quam in excefiu: defedus autem additione materiae violen¬ 
tioris facillimi corrigi poterit, fi prius quam multas confeceris Rochetas 
& materia oneraveris, ex unius fuccefiu, de aliis admonitus fueris, 
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Ad 50*40,30®. 

' Salisnjtri ® 30, Carbonum ® 18, Sulphuris # 7. 

Hic eft Salisnitri ad reliquas duas, proportio fefquiquinta: Carbonum 
vero ad Sulphur,dupla fuperpartiens quatuor feptimas, 

Adi o, & 18®’ 

Salifnitri ® 41, Carbonum ®x6, Sulphuris® i x. 

Hic eft Salifnitri ad reliquasduas proportio fuperbipartiens decimas no¬ 
nas : Carbonum vero ad Sulphur, dupla fefquifexta. 

Ad 15,ii®» 

Salisnitri®31, Carbonum® 16, Sulphuris®8* 

■ Hic eft proportio Salifnitri ad reliquas duas fefquitettia: Carbonum ve* 
rd ad fulphur dupla. 

Ad 10, & 9®. 

Salifnitri® 6i, Carbonum xo®, Sulphuris ®o. 

Hic eft proportio Salifnitri ad reliquas duas, dupla funerqudRrupartien$ 
vigefunas nonas: Carbonum vero ad Sulphur, dupla fuperbipartiens no¬ 
nas. 

Ad 9, 8, fi? 6 ®. 

Salifnitriffi 35, Carbonum® 10, Sulphuris® 5. 

Hic eft proportio Salifnitri ad reliquas duas, dupla fefquitertia: Carbo¬ 
num vero ad fulphur, dupla. 

Ad 5, & 4 «, 

Salifnitri®64, Carbonum® 16, Sulphuris®8. 

Hic eft proportio Salifnitri ad reliquas duas, dupla iefquialtera: Carbo¬ 
num vero ad fulphur,dupla. 

Ad 3, 6fx«. 

Salifnitri ® 60, Carbonum ® 15, Sulphuris ® 1. 

Hic eft proportio Salifnitri ad reliquas duas, tripla fuperpartiens no¬ 
vem decimas .feptimas : Carbonum verd ad Sulpnur,feptula fefquial- 
tera. 

Ad I ®. 

Pulveris®32, Carbonum®6, Sulphuris® z. 

Hic eft proportio Pulveris ad reliquas duas, quadrupla: Carbonum ve¬ 
ro ad fulphyr,tripla. 

4 Ad 18 Lotones Sf ® J. 

Pulveris® 18, Salifnitri®8, Carbonum®4, Sulphuris£8 2. 

Hic eft proportio Pulveris cum Salenitri ad reliquas duas, quadrupla fef 
quitertia: Carbonum vero ad fulphur, dupla. 

Ad ix, 10 Lotones. 

Pulveris Lotones 30, Salifnitri Lot. 14, Carbonum Loton. 8. Sulpft. 
Lot. 3. 

Hic eft proportio Pulveris cum Salenitri ad reliquas duas, quadru¬ 
pla fuperdecupartiens undecimas : Carbonum vero ad fulphur, dupla fef- 
quialtera. < 

Ad 6, & 4 Lotones. 

Pulveris Lot. 24, Salifnitri Lot. 4, .Carbonum Lot. 3, Sulphuris, 
Lot. 1. 

Hic eft proportio Pulveris dum Salenitri ad reliquas duas,ieptupla • Car¬ 
bonum vero ad Sulphur,tripla. 

Ad 
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Ad i, & i Lotonem. 

Pulveris Lotones 30, Carbonum Laconcs 4. 

Hic eft proportio pulveris ad carbones, feptupla fefquialtera, 

Ad\, j, & T { Lotonis • 

Pulveris Lotones 9, vel 16, Carbonum Loto i,vel i T \ 

Ift? minime Rochetae, qu? vocantur currentes, folo pulvere trico abfque 
carbonibus onerari poliunt. Idus autem e$ alio pulvere granulato optimo 
imponitur. 


Capvt V. 


De Terebratione Rochetarutn, & inftrumentis eb /pe¬ 
dantibus. 


R ochetarum terebrationem, feu poftquam jam oneratae fuerint, vei 
in onerando, faciendorum certa altitudine, & latitudine forami¬ 
num in duro & compado materiae corpore, novum ne fit, an ve¬ 
tus inventum, nil cerri ftatucre poffum. Exiftimaverim tamen,rem 
adeo neceffariam, & fine qua Rochetfc nullatenus in altum reda tolli pof- 
funt, ( quod in interiora non fit ignis immifius ut materiam in flammam 
refolvat, & quod ejus natur? proprium eft,illa qu? fu? ditioni attributa funt 
fecum anehat abiens ad fedem fuam : tubumque propterea Rochetae cum 
adjundis tollat pellatque inaera, dum fuppetit circa quod fe occupet) 
veteres Pyroboliftas non latuifle, fed ut fummum hac in re fecretum altif- 
fimo involuifle filehtio, & ficco ( ut dicitur ) pede,dum caetera hanc artem 
concernentia myfteriapanderent,id praeterijffe. Omnibus enim quotquot 
ex antiquioribus Pyroboliftis haberepoteram,evolutis : fcriptis , ne unicum 
quidem jotta,de terebrandis Rochetis reperi. Id ego far.e minime: miror, 
cum fciam id etiam nunc lacrofande a noftris Pyroboliftis oblervari ( de 
quo etia fuperiori capite jam nonnihil attigi)ut ignium artificialium fecreta 
difficillime revelent,idque non nifi perfonis qu? in hac fckntia profeffio- 
rie facere fatagunt :aliis vero,vel pr?mii alicujus caufa, vel dum ebrii forfan 
fuerint, cum caetera, tum &h?c facile effutiant, & interiora animi faciant 
palam. Magiftri vero dum difcipulos fuos quos in hac fcientia inftruxerunt* 
dimittunt,jure plane jurando obftringant ad non revelanda fecreta: & ut 
nonnifi poft decurfum trium annorum illis licitum fit id docere alios qubd 
ipfimet didicere ab a/iis. Suntque hac in parte perfimiles divinae illius ( ut 
vocant) fcientr? Caball? cultoribus,qui abdita, recondita * & abftrufa, mi- 
nimeque vulgo nota artis fu? myfteria,non nifi viris divino fpiritu plenis(ut 
illi volunU a ad propheticum,an pleiido-prophseticum obeundum munus 
ex utero matris pr?ordinatis,per tacitiffimam r certe infufurrationem,fummtt 
cum dignitate ac reverentia , colenda & obfervanda( & quod maximum 
nefas motteque piandum, ) nemini gentium revelanda communicant & 
Impertiuntur. Nos verbnec praemii, nec alicujus alterius refpebtus casa * 
non gratis accepta, gratis,damus: & remoto labiis digito, ut publico in¬ 
fer viamus commodo, ad feveras minitantium ; PyroboIiftarum intre¬ 
pidi objurgationes, liberrime pronunciamus terebrandas effe omnino Ro- 
chetas,idq; ad ajtftudinem duarum tertiarum materiae in Rocheta exiftentis, 
rairvus una diametro interioris vacui ejufdem. Latitudo terebrationis infer- 
nead collum rochetae, fit i diametri formor: fuperne vero in conoideam a- 
cuminetur figuram, ita tamen, ue fit \ latitudinis inferioris fupetior lad- 
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cudo: hafcc enim forma receptaculi, radiis igneis perquam commoda & 
congrua eft: faciliorque depafcendi maceriam quaqua versum poteftas, & 
quod fequitur, major tollenda rochet? vis. Inftrumenta quibus hac fora¬ 
mina hunc, funt duplicia, cerebra nempe ferrea alveolata'& concava,acus 
etiam ferrea, vel cupre? teretes, conoidem, vel metam referentes. Terebra¬ 
rum ejufmodi funt ngura fub N°. 46, notata litetis A B C D E, Prima fub 
A, eft ad Rochetas 2 f* : eft illius altitudo B C, dua tertia altitudinis Ro- 
cheta, minus una diametro interioris vacui; menfura initio fumpto ab illo 
pundo, a quo materia in Rocheta incipit (ad collum nempe ) ufque ad ali¬ 
ud ubi definit eadem. Ut in figura N°. 48, a P, in I, divifa altitudine Ro- 
chera in tres partes, incident j in G: a G vero fumpta N O, interioris va¬ 
cui Rocheta aiameter, & deorfum pofita in F, dabit altitudinem forami¬ 
nis P F: duas nimirum tertias altitudinis Rocheta, minus un£ diametro 
interioris vacui : latitudo vero EF, eft ex duabus odavis diameti MB, 
Latitudo fuperna ejufdem terebra ad C, eft i inferioris D E: In Figu¬ 
ra Secunda fub B, eft Terebra ad Rochetas 12 lotonum, fub C, ad 8 
lotones, fub D ad 6, fub E, denique ad duoslotones: Proportio au¬ 
tem longitudinis, & latitudinis iftarum, eadem eft qua & fuperioris 
fub A. In eadem figura prima, funt quoque &alia terebra ad minores 
Rochetas terebrandas, ufque ad libram femis, fuis numeris notata: feci¬ 
mus autem iftas divifiones fecundum rationem cubicam: fubdividendo 
nempe redam BC (qua eft longitudo terebra 2. $) in partes alias cu¬ 
bice proportionales, ut pote fubduplam, qua eft 1 fubquadraplam, 
qua eft libra femis, feu lotonum 16; & alias intermedias. Quanquam 
poflent plures ad huc minores terebra, eodem modo annotari in una ma¬ 
jori 2 ®, fed fecimus id eam ob caufam , quod latitudines fuperiores 
minorum terebrarum e flant nimium improportionata ad latitudines in¬ 
fimas : aut omnino majoris fuperna latitudo ita eflet imminuenda , ut 
ad unius, vel duorum lotonum Rochetas terebrandas eflet *apta j at 
iplamet nimium contraheretur. Fiet itaque multo melius, fl minorum 
Rochetarum terebra figillatim parentur: habebunt enim ita fuas prd- 
portionatas latitudines tam fuperiores quam inferiores. Terebra ejuf- 
modi indigent quoque manubriis, ut commodius tradentur: ex quibus 
unum in eadem figura apponimus fub Litera F: aliud verd da caput girabile 
in figura 57, fub litera D. E$dem terebra pofTunt quoque in mamphu- 
re, feu ligno loro circumvoluto, quod circum agunt torniones operibus 
tornandis, firmari, & admotas Rochetas terebrare. At & machina cujus 
figuram fub N°. 47 depinximus, eidem operi erit apta fatis: fi primum 
Rochetam parallelepipeao ligneo bipartito, feu compofito ex duobus femi- 
parallelepipedis,per medium longitudinis ab una parte in medio ftriati$,vel 
cane liatis,incluferis,ut apparet ad A &'B :'ipfumq; parallelepipedum in ma¬ 
china medium inditum cochleis ligneis quatuor,binis ab utraque machinae 
parte,fcilicet in F,& E,firmaveris ne vacillet: tum terebra C, in manubrium 
D inferta, & manubrii capite in pedus adado,terebriquecircumada,com- 
modiffime terebrabis Rochetam. Alio quoque modo ut jam didum fiunt ea¬ 
dem foramina in Rochetis: fi nimirum luper acubus ferreis vel cupreis one¬ 
rentur piftillis foraminofis. Iftarum longitudinis,& latitudinis eandem fta- 
tuiraus proportionem,cujus erant terebrae:ut nempe habeant longitudinem 
\ altitudis materis in Rocheta,min iis 1 diametro interioris vacui ejufdem.E- 
julmodi acus eft figura N 0 23 : cujus longitudo eft M L,latitudo vero G H. 
•Pofuimus quidem ejufdem acus aliam proportionem in latitudine tam 
< fd- 
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fuperiori, quam inferiori, in figura N*. lo> Ubi latitudo O P, eft \ diame¬ 
tri CD : fuperior vero ad Q_, eft O P inferioris femiflis. Fecimus id pro- 
pterea, quda apud quofdam Pyroboliftas, hanc proportionem obfervave- 
rimus: quam non improbamus, fed effe&um non vidimus unquam Ro- 
chetarum fupCr ejufmodi acubus oneratarum. Hoc tantum addo^ion fem- 
per aqualia fieri debere foramina, tam in latitudine, quam iualtitudine; 
nec noftras obfervationes, apud eoi qui plures compofitiones uni eidem- 
que Rochetae adhibent, quarum materiae in varia proportione funt iibi 
alligatae, fore ubique & femper generales auguramur. Namque quo com- 
pofitiones fuerint violentiores, eo anguftioribus & brevioribus Rochetae 6- 
pUs habent foraminibus. Quo vero lentiores, latiora & altiora terebran¬ 
da in illis funt foramina. Hujus rei ratio in promptu eft, ut & fuperiori 
capite diximus. Qudd materia violenta, celerius faciiiufque comburitur 
quam lenta:ac eam ob rem materia violenta fi latum nimis habuerit foramen 
per quod intra fuum corpus admittat ignem, ut propria vi, illo tamen.me¬ 
diante tollatur in altum, exuretur velociflime: cum ignis plus habeat lo¬ 
ci in lato quam angufto foramine, in quo fuam exerat vim: brevjffimo 
quoque tempore, & plane unius momenti fpatio, omnem materiam ap¬ 
prehendens , & in flammam convertens, vel Rochetam difrumpi faciet, ob 
violentis materi? exhalationem , radiofque igneos plurimos deniatos: vel 
iulguris modo in confpedu a liantium vibratam, inqile aera, altifijme 
fublatam, celerrime confumet. Sed minores Rochetz ob materiae exi¬ 
guam quantitatem ab hocce periculo fecurifTimse funt: in majoribus've¬ 
ro (limma adhibenda diligentia, ut vel mataris fumantur magnitudini Ro¬ 
chetae congrus, vel foramina ad materias, prbportionata conftruantur,tere- 
brenturque*, aliter enim omnis labor & iropenfae vanae futurae funt. Haec furtt 
benevole ledor quae tantopere veteres celarant Pyrotechnici: & jure quafi 
haereditario ad praefentes quoque artis me? cultores h?c pleniflima impii li¬ 
veris atque zelotypiae contagio devoluta eft: dum arbitrantur id fejam per¬ 
dituros,aut vel bonae extftimationis,vel fortunarum jadurato aliquam ex eo 
perpefluros,fi portionem horuin aliquotam,quae fccreti venerantur nomine* 
philomatis impertiantur, atque communicent. Immemores,aut ignari forfi- 
tan illius quod quotidiana comprobat experientia. Accenfae lampadi fi mille 
admoveas inaccenfas, ut ab ea capiant lumen,nil de fiio aipittet ole0,radiifq} 
quibus clare lucet, minimd omnium fpoliabitur. Nos tamen,id quod latere 
non meruit,candido aperuimus pedore. Praefentimus quidem apudhoS pue¬ 
rilium pland nugatu m(qu? omnis infcicis foboles alumn?qd*unt pertinaciae 
atq;fupinitatis)commentatores,fupprefibrefq;inurbanos,plus, quam Vatinia¬ 
num nos ob id inituros odium.Atfpernet generofus anjmus hafceiruxmditas 
paluflrium ranarum coaxationes,& in aurem utramque perquam fecure dor- 
mietjillius non immemor. Principibus plucuijfe viris velmdxime fstefi. 

Sed fufficiant haec illis impraefentiarum : nos autem iam ad conflrudio^ 
nem Rochetarum, ipfamque manualem praxim defeendamus. 

Capvt VI* 



De Rochetis in altam (candentibus cum .perticis, - 

Species i. 

ochetae fub N® 4$, (quam nos finximus 1 9 ) tota altitudo eft A B, 
7 diametrorum orificii, ut &altitudo formae illius: at primum dum 
ad collum ligatur, decedit huic altitudini pto collo L M, 1 diametri, 
ut in A B, reda B D; item pro contradione, & ftriis ufque ln P, j: 
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tum denique dum fapremapafrte ligatur, decedit Turfos huic altitudini ; 
diamCtri, ut eft in K. I, & A 'C: remanet itaque fpatium pro materia, tantum 
ad altitudinem diametrorum 5 cum*, uthiceftPI, vel CR. Hxcjam 
altitudo trifeceturiri pandis S,& G: atque’0neretur materia ex fupra datis 
convenienti ahqu&, aP, ufqueinG, id eft ad j altitudinis P I: pofteaim- 
ponattrr Orbiculus papyraceus G: vel quod melius eft, & majoribus Roche- 
tis maximfe convenit, ‘ligneus ftriatus, qualem depinximus in figura N® 
43: hic calido glUtine quam optime in tubo Rochet® firmandus : & fi Ro- 
chef® tubus papyraceus fuerit, ligetur eo in loco filo firmo & bene torto, 
ubi chnalis vel ftria eft, ira ut filum in cavo ftri® fimetur, ut ad Q^apparet. 
Sin autem Rochet? tubus ex ligno fuerit, cum non jam ftriatus fit orbis, 
at fiiW^Kcfier rotundus, & planus: cujus altitudo fit ex | diametri Roche- 
tSe. Hic‘in cavo Rochet® claviculis ferreis aut ligneis ab extra impa&is, 
dccaflido glutine fuperinfufo, folidetur firmiter; quod probe tenendum 
eft: yidrrtras enim perfxpe Rochetarum majorum tubos, dum incenfi 
fuiflCrit vacuos ‘fbper clavo pependifle: materiam vero (quod nullum fir¬ 
mum defuper haberet obicem ) vi ignis expulfam in aere conflagrafle. 
Minores tamen Rochet® quae fupernd ligantur, funt extra hoc pericu- 
lom. Poramenaccenforiuminorbiculo velunum latitudine \ diametriro- 
dhet® eft, vel plura fiunt, dum ftiper orbiculum vel rochetae currentes 
'parVi, vel alia qtriepiam Pyrobdlica inventa (de quibus infra) ponun¬ 
tur. Supet orbem reliquum Rochetae vacuum repletur pulvere granula- 
•fo QptimO: qui ita comprimendus eft, ut grana fervet, nec in farinam 
redigatur; amitteret enim vim. Denique in fuprema parte ligatur: ac 
poftea terebraturex Pin E: qu? altitudo eft 1 longitudinis Rochetae minus 
1 diametro interioris vacui ejufdem, nempe N O: quse cx G, 4 n E jpofita, 
dat rdfidudm E P , altitudinem foramis terebrandi. 

Species 1, 

C umdturtubas Rochet? habentis in orificio diametrum plumbei globi 
Oybftbtdnum. Altitudo illius fit 4 diametrorum & j. Oneretur materia 
convenienti ad altitudinem 3 diametrorum interni vacui Rochetae: tere- 
lirettff pdftea ad altitudinem x diametrorum ejufdem jvacui. Materi® fu- 
peTijftipdhatur orbis ligneus, vel papyraceuscujus craffities,& foramenac- 
certfdffbm ftt ex» diametri interioris vacui. Orbi fuperinfundatur pul- 
-Visxttihfitilfimbgtanulatus ad altitudinem 1 diametri & 1 interioris vacui: 
rdliqhQm firmiffimC ligetur. Forma hujus Rochet® eft in figura N 0 .^ fub 
‘Eiteta AV ‘Rurfus fumatur alterius Rochetf tubus, cujus diameter orificii 
ftt iifftftbntim plumbi , longitudine < diametrorum fu? formx: hic oneran- 
dtfs materia apta ad' altitudinem 1 diametri & \ interioris vacui: terebran¬ 
dus verti ad altitudinem 1 diametri,ejufdem vacui vita, ut foramini ad 
* T diaittetri tion 'terebrat® materi® funerei ter. S uper materiam: ponatur or¬ 
bis , ej ufdemproportionis ut jam diclum: orbi vero pulvis, granula tus alti¬ 
tudine i diametri Rochet?. Denique huiqfilper imponatur Rochetanunc 
pr?parata, qu® glutine «calido in vacuo Rochet? hujus firmanda optime. 
Iftius qboquectiftvpritna illi impofita, rCperies forihamin eadem figura 
fubliteraB. Denique fumatur terti® rochet® x & tubus, cujus altitudo,ad 
«latitudinem orificii proportionem eam habeat, quam capite x hujus docui- 
. mus > : Jtjhmc onerabis materi^ convenienti ad altitudinem duorum 
. troturt) & n inreriqris vacui. Materi® impones orbem ligneum, c^pspl - 
tjcudO'& foramen nccenfotium fit ex i diametri form®. Ofbi Pu^esim 
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granulacum fuperaffundes, ad altitudinem x diametri interioris vacui. 
Huic denique Rochetam B, cui altera inclula eft,inditam in vacuum hujus 
tertiae Rocheta, glutine calido folidabis: ac defuper turbine F papyraceo, 
aut ligneo conteges. Huj us tertiae Rochet? forma eft in eadem figura fub 
Litera E. 

Obferva i. Duarum primarum Rochetarum camerae accenforiae, vel 
colla non fint altiora quam 1 diametri. 2. Poliunt aliae quoque majores, 
minorefvfe 3 Rocheta fumi, ut una alteri imponatur. Sed id obfervan- 
duim moneo, ita illas minores duas decurtandas, ut tertia major ne mini¬ 
mum quidem de fua altitudine perdat. Nec eaedem eam habeant altitudi¬ 
nem,*ut fuper tertiam majorem aliquantum emineant: duae verd priores ita 
crafiae fint, ut exade prima fecunda, & fecunda cum prima tertiae, includi 
poflint. Foramina accenloria quod hic loci fint extra proportionem a no¬ 
bis traditam, parum refert, cum latitudo proportionata fit: & in hoc paf- 
fu tertia major Rocheta oneranda eft paululo remilliori materia quam ejUs 
magnitudo requirit: reliquae vero duae id tantum opus habent, ut a tertia 
f ubleventur t & ut oblique duntaxat in hanc & illam partem, ( cum per- 
pendiculariter afcendere non polfint , quod contrapondiis careant; de 
quibus ad calcem hujus capitis) per aera curfitanao fuos faciant ef- 
fedus. 


Species 3. 

C umatur aliqua magna Rocheta, duarum nempe, 6, s, etiam 10, & 20 
compofitione convenienti oneretur: terebreturque folito more, ut in 
prima Rochetarum fpecie docuimus. Orbiculo compofitioni impolito, pul¬ 
veris nrinutilfimc triti,cum aequalibus portionibus granulati permixti, fuper 
orbiculum (qui foraminibus aliquot lacelfitus fit) qualis eft fub literiA) in- 
fpergatur aliquantulum. Reliquum deinde Rochetae vacuum repleatur Ro- 
enetis currentibus,tot quot illud vacuii capere poterit:in medio tamen illa¬ 
rum maneat fpatium pro tubo*ligneo,cujus figura eft fub N°. 54. Hic, hoc 
fequenti modo pacandus. Sumatur excavatus ligneus cylinderejus altitudi¬ 
nis ut vacuo Rochetae squalis fit; quanquam & ad interiorem fummitatem 
turbinis attingere poteft .Crafiities ligni A B fit i diametri A C. Fundus F G, 
fit cralfiis I diametri: cui aptetur pondus aliquod; ut hic globus plumbeus. 
Oneretur autem ille tubus hac fequenti methodo.Primum infundatur pul¬ 
vis granulatus ad altitudinem i diametri; huic globulus lucens; (cujus con- 
ftrudionem fcquentis libri 3 capite addifees) globulo compofitio lenta lite¬ 
ra O notata; compofitioni rurlus imponatur pulvis granujatus, ad altitu¬ 
dinem eandem ut prius; deinde Globulus lucens; denique compofitio len¬ 
ta: id autem eo ufque iteretur ponendo liratum fuper liratum, quoad tu¬ 
bus fiat plenus. Compofitiones lentas dabimus libro de machinis variis Py- 
rotechniciismbi etiam ejufmodi tubum cum aliis fufficientius deferibemus. 
Hoc itaque modo ut diximus oneratus tubus filis.quoque ferreis vel lineis, 
aut canabinis, & glutine calido, majoris fecuriratisgratia, ne pulvdris vio¬ 
lentia dilrumpatur, circumdatus & firmatus, in medio Rochetarum, orificio 
A C, versus orbem ligneum & pulverem infperfum, ftatuatur.His omnibus 
rite peradis, orificium Rocheta turbine papyraceo aut ligneo, (fi Rocheta 
quoque lignea fuerit) contegatur. Vide Figuram N e 50. 


Species 4. 

UfC Spiecis Rochetarumfcandentium parum ab illa fuperiori diferiminis 
**-habet*nifi quod minorumRochetarum loco qu£ in vacuum illius iriditp 
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funt,hui cfcintillx,&ftellulx,(quarum conftrudionem fequentis libri c. 2. 
dabimus) pulvere granularo & trito permixt?,imponantur. Reliqua omnia 
eodem plana modo fient,ut in prioribus didum eft. Vide Figuram N ? , 51. 

Species f. 

O neretur aliqui compofitione aptA, Rocheta cujuflibet magnitudinis,ad 
altitudinem 2 diametrorum & i fui orificii. Tum imponatur orbiculus 
ligneus craffitiei £: orbiculo autem pulvis granulatus ad altitudinem £ 
diametri. Iterum pulveri compofitio, ad altitudinem £ diametri. 'Compo- 
fitioni orbiculus; orbiculo rurfus compofitio; huic denique pulvis ad 
eandem altitudinem ut antea. Repetatur idem proceffus ad fufficientem uf- 
que Rochetx impletionem: reliquum autem fuperne firmiffime ligetur. 
Poftea terebretur Rocheta ad altitudinem duorum diametrorum &». fui o- 
rificii. Vide Figuram 52. 


Species 6 . 

Drimum oneranda eft Rocheta aliqua more folito, & terebranda non di- 
fpari ratione ut primae fpeciei Rocheta terebrata eft. Parentur deinde a- 
liquot tubuli ex ligno ficco & levi, in ea forma ut eft fub litera B, in figu¬ 
ra N° 53, vel ex papyro conglomerata, ut tubi Rochetarum fiunt, inferne 
ligati, lftos tubos in exteriori Rochet? fuperficie, quotquot volueris in 
cochleae forma agglutinabis, & filis alligabis: formam autem lineae fpi- 
ralis filo circumvoluto Rochetx, defignabis -,ut apparet ad literam D. 
In vacua ejufmodi tuborum imponantur rochetx currentes: ac foramina 
accenforia ufque ad compofitionem Rochetx majoris,per tubum & Roche- 
tam, acu ferrea terebrentur, & pulvere trito repleantur. Iftus ex Pulvere 
granuiato majori Rochetx abefie poterit, led illius locum occupent aliquot 
idus ferrei, quorum pars fuprema pulvere forti/fimo replenda, infima vero 
eadem compofitione, qua & ipia Rocheta onerata eft. Defuper tandem 
inter idus terreos, poni poteft granata plumbea vel ftannea, etiam for¬ 
ti pulvere granuiato referta. In eadem Figura fub Liteta A, eft tubu¬ 
lus papyraceus cum fibi indita currente Rocheta, ad meliorem didorum 
telligentiam depidus. 

Species 7. 

Impleas Rochetam compofitione convenienti ad altitudinem 2 diame* 
*trorum interioris vacui: fumpdque acu ferrea,fac foramen in compofitio¬ 
ne altitudine 1 diametri, latitudine vero}. Illud poftea contegas papyro te¬ 
nui: ne dum ulteriorem in onerando inftituis progreflum, materia fuperin- 
fuia foramen quoque , impleat. In fequenti Rochetx onerandx proceflu 
quoad repleatur, non abfimilis modo didis, ordo & ratio: imponenda vide- 
delicet femper materia ad altitudinem x diametrorum, & ad altitudinem 1 
diametri foramen faciendum. Vide Figuram N°. 54. 

Species 8. 

O mnes circumftantix qux in Specie* 1,4,& 6,tam in onerando, quam te* 
rebrando obfervat® funt, hic quoque obferventur.Conftrudx vero jam 
ut par eft Rochetx ad exteriorem illius fuperficiem affigantur idus papyra¬ 
cei. A, tot quot libulerit: eSque ponantur diftantia unus ab alio, ut maximfe 
congruum videbitur.Foramina accenforia tam in idibus, quam & Rocheta, 
pulvere trito repleantur. Videatur Figura fub N*. 55 - 



Digitized by ^.ooQle 
























































































































































































































Species y. 

rjaec nona Rochetarum fpecies, fequenti paratur via. Onerabis primum 
Rochetam aptil materia ad altitudinem z & J diametri. Terebrabis 
quoqqe ad altitudinem x diametrorum &,f; compofitioni impones or¬ 
bem ligneum foraminofum, & pulverem granulatum ad altitudinem dia¬ 
metri, interioris vacui Rochetae, fuperinfundes; pulveri compofitionem 
injicies ad altitudinem i ejufdem diametri. Sumpto deinde filo, fortiflime 
ligabis Rochetam fuper impofitam compofitionem,parvulo duntaxat relido 
foraminulo accenforio in medio contractionis tubi Rochetae. Rurfus in fun¬ 
des compofitionem ad altitudinem i‘ & compofitioni pulverem granula¬ 
tum ad altitudinem 1*, denique huic compofitionem rurfus ad eandem al¬ 
titudinem ut ante. Tum quoque & htc fecundo ligabis Rochetam. Poftre- 
mum operaberis non abfimili methodo, donec Rochetam impleas. Vide 
Figuram fub Nu.m: 57. 

Species io. . 

N ihil hic ejufrfiodi habet hrec Rochetarum fpecies, quo multufn ab aliis 
differat. Oneratur enim & terebratur eo plane modo, quo 1, 4, & 6 
fpeciei Rochetae onerata: funt, & terebratae. Tantum fuper idum pulve 
ris granulati, habet impofitum globum ligneum oblongum excavatum 
fub Iitera A, materis!, vel aque£ (cujus compofitionem fequenti libro dabi- 
musjvel alia quapiam violentd repletum. Hic prius fuperne accendendus 
eft, antequam inferius camerae accenforiae Rochetae fomitem admoveas. 
Duplicem in aSrfe fpedabis ignem : Rochetam quidem ob longos vibran¬ 
tem radios htrnnim versus,hunc vero latiflimam per aera ignitam fpargen- 
- tem pluviam. Vide Figuram 5S. 

Species ii. 

S umantur 7 minores rocherae. , utpote,z,3,4, pluriumv£ unciarum, jani 
maceria more folito oneratae & terebratae: & una craffioribus filis firmif- 
fime ligentur i ut unum folidum conftituant corpus. Deinde contegantur 
papyro conglomerata & conglutinata cylindri in modum, & fuperne tur¬ 
bine (ut ad A apparet) contegantur. Alliganda quoque & pertica ( de- 
quarum conftrudione & proportione jam jam diduri fumus ) ita tamen,ut 
fub cylindro papyraceo quo Rochetae ted? funt, pars illius fuperior lateat. 
Vide Figuram Numt 59. 

Nota. Iftae omnes fupra pofitae Rochetarum fpecies > opus habent per¬ 
ticis ligneis, quibus alligandae funt: ut contrapondium habeant, cujus 
auxilio reda in aera volent. Ift£ parari folent ex lignis levibus & ficcis, cu¬ 
jus modi eft pinus, & abies, vel tilia. Longitudinem ad Rochetas habeant 
in proportione feptupla, vel odupla ad fummum. Latiores & cralliores 
e£ parte fint qua Rocnetis alligantur; ab hinc autem ad infimum ufque pun- 
dum,fenfim in latitudine & craflitie imminutae in piramidem acutiftimam 
definant. Id autem vel maxime obfervandum, ut ubi Rochetis alligatae 
fuerint, fint illis ?qui ponderantes; idque ea ratione, ut fi a camera accen- 
fbria Rochetae, duos digitos versus infimam particae partem recedas, aci¬ 
emque cultri in eo loco, vel digitum fubponas, in aeauilibro & hori¬ 
zonti parallele Rocheta cum pertica fibi alligata confiftat: nec furfum 
versum deorfumve-nutet. Sin vero pertica praeponderet, craflities illius 
rucina minuenda erir, donec Rochetse fiat aequilibris. Formam Rochetae 
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perticsc alligata:, vide in Fig. Num.6o. Longitudinis hujus Perticarum 
ad Rochetas inveniendae, habet aliam methodum Brechtelius cap. 9 partis 
fecundae fiisPyrotechnix,hunc in modum.Numero digitorum longitudinis 
Rochets adjice unum, aggregatum duc in longitudinem Rochets, habebis 
longitudinem perticae. Ut ii Rocheta longa fit 8 digitos,addit» 1, fient 9: 
du&is verd 9 in 8, altitudinem nempe vel longitudinem Rochets, confla¬ 
bitur numerus 7-i. Tot digitos igitur longam perticam •alligabis tuae Ro¬ 
chets. 

^ " i 

C APVT V. 


De Rochetis abfque Perticis in altum fcandentibus. 


Species 1. 


R ochetae alicui paruae, utpote 8, io, vel 16, aut 18 Lotonum,oneratae 
& terebratae ut moris efl, adaptentur 4 pinnae,ad libramen velut la- 
gittis, (ifls literi A in fig. N.61 notantur) ex ligno leviori,[tilia nem¬ 
pe,aut papyro crafla conglutinata fa&ae, in crucis formam difpofitae. 
Longitudo illarum fit ex ) longitudinis Rochetae: latitudo vero, feu bafis 
infima, fit ex \ ejufdem longitpdinis Rochetae. Craflities ad libitum fumen- 
da: i tamen,vel 1 diametri orificii Rochetae efie poterit. 

Machinulam ligneam cum 4 perticis, & fuo manubrio, cui Rocheta jam 
praeparata ad acendendum imponitur, hic depictam a latere ponere pla¬ 
cuit. Hsc nulli indiget eluciaatione, cum ex ejus figura facillime omnia 
intelligi queant. In medio orbis efl camera cui pulvis tritus imponitur, 
cum fuo canali ad accendendum; ut apparet fub Litera A, in*fcnemate 
fubN°. 63. 


Species 2. 

H aec fpecies non alia re ab illa fuperion diflferr, nifi quod pinnx quo¬ 
dammodo difpares fint, nec tribus plures hic opus habeantur; ejufdem 
cratfitiei ut & illae fu per iores; in longitudine tamen & latitudine ab illis 
multum difcrepant. Erunt nempe hic squales longitudini Rocheta:: ei ta¬ 
men alligantifr ratione, ut ad longitudinem unius diametri, inferius, ca¬ 
meram versus Rochetae accenforiam, promineant ,& a parte ejus fupre- 
ma una quoque diametro diflent. Pro latitudine habebunt femidiame- 
trum orificii Rochetae, ut in figura efl A B. Ad acendendum illi quoque 
fuperiori machinuls Rocheta hoc modo praeparata commodi imponetur. 
Vide Fig: N°. 61. 


Species 3. 

C onflrudae more folito Rochetae cujufiibet magnitudinis, adaptetur. 

prope cameram ejus accenforiam, in ferreo filo globulus ferreus, ma¬ 
gnitudine orificio Rochetae squalis. Filum in formam cochlesfeu terebrx 
convolvatur: fitq; jufl? longitudinis, ut fi extendatur aliquantum, globulus 
ferreus cum Rocheta xquilibrium habeat; eo modo, ut fupra de perticis 

ligneis didum efl. Vide Figuram N°. 64. 



Rochetam 


Species 4« 

aliquam parvam C u t fois ) oneraveris, orbiculum 
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& pulverum granulatum impofueris, ad altitudinem unius diametri, reli¬ 
quum vacui Rochetae fpatium repleas ramentis plumbeis squorum ea tamen 
ut quantitates, ut pondus eorum fit duplum ponderis tubi papyracei Ro- 
chetas. Vide Fig. Num 65. 

» 

Capvt VIII. 

De Rochecis Aquaticis, feu in aquis natando ar¬ 
dentibus. 

Species 1« 

R ocheta duorum triumve lotonum, repletur materia congrui,ad eam 
altitudinem ut fieri fblet in Rochetis communibus onerandis: tum 
& orbis cum pulvere granulato inditur; terebratur quoque ad j al¬ 
titudinis materi® in Rocheta exiflcntis. Paratur poftea cylinder pa¬ 
pyraceus cum duobus orbiculis ligneis, vel etiam papyraceis,in medio perfo¬ 
ratis; Altitudo cylindri eflfemims altitudinis Rocnetae. Foramina in utro¬ 
que orbiculo, ejus funt latitudinis, ut Rocheta commodd in cylindrum im¬ 
poni queat. Denique tota cum cylindro Rocheta optima firmato in ce- 
ram,vel picem liquefaftam immergitur j & accenfa projicitur in aquam Vi¬ 
de Fig.N 0 66. 'i • - 


$pecies z Sc 

H ac dua'Rochetarum aquaticarum fpecies , priori fimillima funt tum 
magnitudine,tum onerandi, & terebrandi modo, aliisque circumflan¬ 
dis. Prima tantum ex illis fub Num. 67, includitur tota ufque ad collum 
cono papyraceo; cujus orbis feu bafis, vel fuperne, ( ut nunc efl in figura') 
vel inferni ad collum Rocheta firmatur. Secunda verd fub Num 68^ in¬ 
ditur vefica inflata, qua non immergitur in ceram,aut picem liquefatfam 
ut omnes catera aquatica Rocheta, fed illinitur duntaxatlinimento com- 
pofito ex partibus 4 Olei-lini,partibus x Boli.Armeni,parte 1 Aluminis plu¬ 
mosi, cineris parte i. y 

Species 4. 

R o C Mf m fub Nom.69 non difpari,ac plane eodem modo praparataefl ut 
& illa nona fpeciei Rochetarum fcandentium fupra cap. 7 defcripta 

H0 V a n C ^ m ab [ lla difcre P at * quod non terebretur, & foramen accenfori- 
um ltrictimmum habeat, ut & alia majores Rocheta aquatica: iflaenim 
non currendo fuper aquis, fed in uno loco ardendo confumi debent. Etiam 
pondus ifla Rocheta habet inferni alligatum ad literara A. Immergitur 
quoque in ceram, aut picem liquefa&am.ut & ali$ fubfequentes. 6 

Species 

R^ beta / ubNum - 7 ®. 11011 , aliter quoque elaboratur, quam & illa fpeciei 
r . tertI * Rochetarum fcandentium cap.7 hujus defcripta. Orbem tamen 
’ & J ft ; llulaS P“ lrere gfc»«*«o & trito permixta s i mate’ 
dlf g re gantem, non foraminofum, fed folidum habet. Ad- 
jacet illi quoque canalis ferreus, aut ligneus a latere fub litera B: aliique 

p a duo 
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duominores CD, & FE, pulvere trico referti : per quos ignis dum exu» 
fla materi i ad orbem ligneum pervenerim delatus ufque adlcmtillas, pul' 
verem incerillas difleminatuiw, accendere poffiv: ejufque vi, fcintillae, 
cum ftellulis, evolent in aera. Pondus hujus quoque Rochetae notatur 
Jitera A. 

Species 6 . 

R ocheta fub N». 71, fimilis quoque efl illi Rochetarum fpeciei 6 , capitis 
7: nam & hic tubi papyracei majores, literIE, cum Rochetis illis im¬ 
politis B, & minores D, cum Rochetis minoribus C, Rochetae maximae A, 
affiguntur: ut per canales H, ignis ex Rocheta majori ad tubos laterales ve- 
niens, pulverem Rochetis fubpofitum accendat, & Rochetas ejiciat. Hgc 
Rocheta contegitur defuper, etjam cum tubis annexis papyro cralliori, ut 
ad G videre efl, & in peram immergitur tota: pondufque F, in parte infima 
alligat ur, ut perpendiculariter in aqua natando ardeat. 

Species 7. 

R ocheta fub N** 71, eadem pcorfus efl, qu$ & capite fuperiori in fpecie 4 
defer jpta efl. Tantam hscnon tere beatur: ( ut jam dkHum ) & in ce¬ 
ram immerfa, in aquis arder. 

Capvt IX. 


De Rochetis iuper funibus currentibus* 


Species n . _ , 

A liquot Unciarum Rocheta materia convenienti onerata & terebrata; 
tubulo ligneo, vel duobus annulis ferreis alligatur, &ad curren¬ 
dum fu per funemaccommodatur. Sed haec dum accnfa fuerit ad 
locum deftinatum perveniens, & tota exufta^d eum locum ex quo 
venerat non amplius redit, verum difrupta manet: fequences verofunt arti¬ 
ficialiores, Hujus figuram invenies fub N Q . 73 * 


Species 2* 

O neratur aliqua rocheta ejufdem plane magnitudinis in orificio ut & illa 
prior (fed multo longior ) ad altitudinem 4 diametrorum: & ad altitu- 
nem 3 & i terebrarur. Compofitioni imponitur orbiculus abfqne ulk» fo¬ 
ramine in medio, qui vacuo Rochetae glutine calido, & ftuppis glutine 
quoque illitis ita folidatur, ut dum ignis ad illum pervenerit nullam inve* 
niat rimulum , per quam materiam illi fuperpofitam accendere poffit. 
Oneratur deinde fu per orbiculum reliquum Rocnetae, ad altitudinem quo¬ 
que 4 diametrorum, & ad altitudinem 3 & i terebratur. Denique ligatu? 

fu perne Rocheta, & camera accenfor ia cum fuo foramine fit eo plane mo¬ 
do , ut & in parte infima: vel orbjs imponitur foraminofus, ut hic fub lite- 
ra A, pileolo fub eadem litera contegendus. Pofl haec, applicatur a latere 
canaliculus ex tenui ferrea lamina fa&us, & pulvere ttito repletus: ac Ro- 
cheta acu ferrei terebratur propte orbiculum * 8c huic foraminulo parum 
triti pul veris infpergitur •, atque hunc in modum peraguntur omnia, ut per 
hoc foramen, & per canalem, ignis ad alteram cameram accenforiam dela¬ 
tus , ab altera parte Rochetam accendat: quae hoc modo ad eundem locuni 
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teX quo prius acenfa venerat, rurfus redibit. Notandum, qudd fuperior ca¬ 
mera accenforia,& canaliculus papyro contegendi funt: Rochetx quoque 
tubus ligneus, vel annuli duo ad funem inducendum, alligandi Pofsunt 
quaque aliquot externi i&us huic Rochetx applicari. Hujus figura eft fub 
N°. 74. 

Species 3. & 4. 


S umantur dux Xqualis magnitudinis Rochetx juxta modum primuni 
hujus conftru&x, unaque colligentur filis lineis vel canabinis^ CamerX 
illarum accenfori^ in partes contrarias difponantur, ita, ut cum in prima ac- 
cenfa & exufta fuerit, per illius orificium ad alterius cameram ignis perve¬ 
niens, retro propellat utramque. Ille vero locus ubi una alteram acenderC 
debet, id eft,fijprema unius pars, alterius vero accenforia camera,pileo pa¬ 
pyraceo fub litera A, contegatur: & fpatium inane lenta materia repleatur. 
Denique tubus vel fiftula lignea aptetur.. Vide figuras fub numeris 75, & 
76. Sed in hac pofteriori figura cuneus quidam ligneus ftjriatus ab utraque 
parte Roehetas dividit, quod hanc ob rem faftum eft, ne, fi forfan una 
Rofcheta ardendo rumpatur, altera quoque ex vicinitate damnum aliquod 
pariatur. 

Nota. Iftrus generis Rochetx ut plurimum adhibentur incendendis de 
fuper machinis Pyrobolicjs recreativis. Aliquando illis edam dracones vo- 
lantbs {de quibus libro de machinis Pyrobolicis fermo nobis erit) & colum- 
bf fuper imponuntur & alligantur. 

Sub numeris, 77, 7S, & 79, funtmachinx, fuper quibus appendun¬ 
tur Rochetx m altum fcandentes, dum acendendx funt, & in aera 
mittendx. 


Capvt X. 

I * ' . 

De variis Rochetarum vitiis, quomodo il(a vitanda, &quid 
obfervandnm ut rite conftruamur* 

j 

P rimum, ac primarium Rochetarum vitium eft, cum vel eodem mo¬ 
mento dum incenfx. fuerint, vd ad altitudinem unius duarumv£> 
aut trium perticarum in aerem fublatx, difrumpuntur. 

Huic vicinum alterum eft, dum fuper clavo fufpenfas exuruntnr leniffi- 
ne,& humi remanent. 

Tertium, cum in aere iride quadam, aut circulari arcu defcripto: & 
non duin toti exufta materia, ad terram redeunt. 

Quartum, cum fpiraliter & intorti, helicis aut terebrx in modum, 8 c 
tremule afcendunt. 

Quintum, cum languide & fegnitet nimis, ac quafi quodammodo dedi-’ 
gnantes reculantefque in fuperiora afcenfum,feruntur. 

Sextum denique , cum tubi Rochetarum vacui fuper clavis remanent: 
materia vero conflagrat in a£re. . 

Sunt praeterea & alia plurima Rochetarum vitia * qUx hic recenfere lon¬ 
gum eflet: fed ab hifce prxcipuis facili cavebimus: & fi quando peccare 
contigerit, fubitb corrigemus, caftigabimufque errores} fi fubfequentes 
tegulas probfc tenuerimus. 


* 3 


Rego, 
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Regulae juxta quas Rochetae conftrui debent non 

vitiofae, 

I. Fornis Rochetarum proportionatam ad latitudinem orificii habeant 
altitudinem, ut jam docuimus. 

x. Tubi vel lignei, vel papyracei Rochetarum, nonfint tenues, nec 
cralfi nimis. 

3. Papyrus fortis, dura, &mediocriter ficca, ardiflimeque contorta,& 
in tubum colleda fit fuper embolo. 

4. Collum firmiter ligetur: nec facile nodi ligamentorum,& contradurs 
ftriarum laxentur, quam ob caufam glutine calido illinatur. 

5. Materis omnes compofitionem conftituentes, quam diligentiflimd 
juxta proportionem orificii Rochets onerandae, ponderats: tum primum 
leorfive finguls terantur, & cribellentur 5 poftea rurfus ponderats, & in u- 
nam maflam additae, optime incorporentur; rurfufque terantur, & cribo ar¬ 
diori quam antea fuccernantur. 

6 . Salnitri,& Sulphur quam optime fint purificati & clarificari; Carbones 
vero bene ulli; nec madidi; atque ex dulcibus levibufque lignis, ut funt 
tilia, corylus, & falicis virgulta. Maxime vero cavendum a betulneis quer¬ 
ceis, lariceis, forbeifque carbonibus: quod arbores ifts plurimum terreftris 
& ponderofs in fe contineant materis. 

7. Componantur partae pro Rechetis,immediate dum onerari debent. 

8. Cum oneratur Rocheta, compofitio nec fit ficca,nec humida nimis;fed 
paululum pinguedine aliqua,aut vino adurto refperfa. 

9. Proportionata quantitas compofitionis pro una infufione & compreT 
fione fumatur: & femper in squali menfura,donec Rocheta impleatur. 

10. Piftillum dirediflime a perpendiculariter infiftendo, comprimat 
materiam. 

II. Mallei pondus proportionatum ad Rochets magnitudinem, squali- 
libus viribus, &squali iduum numero femper adigatur, ad fingulas materis 
in Rochetam infufiones. 

ix. Orbis fuper compofitionem 1 igneus,ftriatus ad papyraceas;ad ligne¬ 
as vero fimplexjfirmifsime ab intra & ab extra in Rocheta lolidetur. 

13. Terebretur Rocheta terebra convenienti, ut foramen nec latum,nec 
anguftum, nec longum,nec breve fit riimis. 

14. Idem foramen diredilsime fiat;& in medio compofitionis, nec ad u- 
nam magis,quam alteram partem inclinet. 

15. Non terebrentur Rochets prius quam operi adhiberi debeant : & 
ubi terebrats fuerint,fummis digitis prehendantur,tradenturque. 

16. Pertics & in longitudine & in pondere fint proportionat? adRpche- 
tas,idquejuxta regulam fuperius traditam.Efdem non curv? & lunulatf^ut 
finuofis anfradibus in hanc & illam partem diftorts,nec prominentibus tu¬ 
berculis gibbofs,& insquales:fed diredifsims;& ad libellam complanatx,& 
runcinats fint. 

17. Onerats jam Rochets non aflerventur in loco ficco, & nimium hu- 
mido; quod nocet magis. 

18. Cum acenduntur, perpendiculariter ad horizontem fuper clavo 
pendeant. 

19. Non cogantur immania, & ad fuas vires improportionata ponde- 
xa in altum extollere. Et licet eadem proportionata quoque fuerint, ita 
tamen accommodanda Rochetis,& eam formam habeant,qus apta fit aerem 

tranf- 
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tranfmeare non difficulter, & minus impedimenti ac refiftentix ab eodem 
incumbente in afcenfu perpendiculari (qui omnibus corporibus violenter 
proje<fiis,& impulfis difficillimus eftjpatiatur.Et quo majores Rochetxfue^ 
rint,magis id omervandum, ut cum ponderibus annexis, pyraniidalem vel 
conicam figurarri habeant: cum ejufWdf corpora, exteris omnibus minus 
ab aere retardenrur; fed adventantibus patuluffi praebeatur iter; quamvis 
Sphaerica figura ad rotatibrtes .in aere exercendas multo commodior fit , 
cum aequali quaquaverfum fuperficie comprehendatur 

xo. femporeaccenfionis Rochetarum, nox pluvia, nimbofa, ; & nubilo^ 
fa: item vehemens ventus ? &verfabundi turbines, mirum in moduli de- 
fiderabiles fruftrarle folerrt Rochetarum efferus. 

xi. Plurium Rochetarumun& eademque materia oneratarum, diverfi 
effe&us caufa, non in rem aliam rejicienda, quam quod non squalis dili¬ 
gentia , vel in onerando, vel terebrando, aliifque circumflandis adhibita 
luerit *• vel denique, fi una Rocheta onerata per temporis aliquod interval¬ 
lum in loco magis humido qukm altera recondita fuerit, diverfos & diffimi- 
les unam ab altera videbis habituras effe&us, in afcendendo & ardendo. 

xx. Ad Pluviam, igneumque nimbum, & irt magna copia candentes * 
fcintilias , & radios longos latofque in Rochetis dum ardent excitandos, 
admifceri lolertt compofitibnibus Rochetarum pufillae quantitates, aut 
vitri pulverifati, aut fcobisferrex, aut ferraginis ligneae. Tum &*liverfi co¬ 
lores in ignibus Rochetarum reprxfentari pofiunt. Nempe, ficompofi- 
tioni alicui immifcueris certias portiones Camphoratf, producet illa ignem 
album, pallidum,& la&eum \ Pix Graeca,rubeum, vel afcneum; Sulphur,cf- 
ruleum;SalArmoniacum,viridem; Antimoniunr» crudum,rufium,mellinum, 
aut buxeum;Scobs Rburnea,argenteum & candidum,fed paulo fublividum, 
vel plumbeum; Scobs Sueciniiflavum 8 c citreum; Pix denique dura nava¬ 
lis,fumum atrum, fufcum, & ignem obfcurantem. Narrat praeterea Porta 
Magi:Natur. 1 . 7. c. 7, Magnetem accenfis carbonibus tumulatum, caeru¬ 
leam, fulphuream,& ferream fiam ibam erudare: experiatur igitur qui volet 
an fcobs illius Rochetarum materiis immixta, idem feciat: fed horum mo¬ 
deratus^ cum ratione jundus fit ufus,ne nos tantisper fallant- At fuffici- 
ant in prsefentiarum ifta de Rochetis-,cum plura providus, & in elaborando 
circumfpedus,diligens,& fa*gax Pyrobolifla,animadverfurus Iit quae illi am- 
pledenda & fequenda, quae vero fugienda^praecavendaque erunt. Unicum 
tantum moneo, antequam huic capiti & libro colophonem imponam, im- 
poflibile dari pofle tam perfedum artificem, ut illi aliquando leviter faltem, 
variis de caufis, errare non contingat. Nunquam tamen ex Rochetis ab ar¬ 
tifice elaboratis, de fua perfedione, & artis quam profitetur peritia judici¬ 
um ferendum. Exprimere namque per difficile eft, quanti & quot in hoc o- 
pere,quod primo intuitu ludicrum quidpiam & leve prxfeferre videtur, 
eveniant cafus,& circumflantis plane innnitx:quarum ungulas nec ipfemet 
Argus ( quem tot oculos fabulofa vetuftas habuifle credidit, ex eo, quod 
providus,cautufque in iis quae fui rfiuneris erant,fuifiet,)obfervare,& omnes 
evitare poflet errores. Sed hac de re confulendi illi, qui frequenter operi 
manu adhibentes in elaborandis Rochetis defudant: illos enim'minime mi¬ 
ror & moror, qui perexiguam aut plane nullam iftarum rerum habentes no¬ 
titiam, aliorum operainiqu8 carpentes, bonam quoque exiftimationem 
apud illos quorum intereft,canino dente laniare,& profcindere iolent. Ejuf- 
modi vero momis apte illud congruet: Ite futor ultra crepidam. Sed neque 
in Rochetis fblis univerfalis exquifitiflimaque Pyrotechnix fituata eft noti¬ 
tia: 
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tia :-cum illarumconflruendarum ratio perpufilla quaedam tam Magnae Ar¬ 
tis portio fit; nec nifi tripudiantium, triumphantiumque de profligatis in 
bello haflibus, urbibufve receptis, cumulandae complendreque gloris er¬ 
go, aut ad exhilarandos ad folemnes nuptiarum crenas, vel’ alias accuba- 
tiones epulares amicorum, congregatos convivas, inter cacreros ftfli- 
vos ignes adhiberi foleantr Non igitur ille tantum perquam optime cal¬ 
lere noflram artem djcendus efl, cui adjufia obediunt Rochecae: cum 
non pauci reperiantur qui Rochetas duntaxat prstereaque nihil conflruefe 
norunt. : At falso hi Pyrotechnicorum fuperbiunt nomine; neque enim, 
myropolam, vel barbitonforem, aut veterinarium medicum jure dixeris. 
Patebit id melius ex his quae diduri fumus, quod artem .hanc proprie,con¬ 
cernit, &quid perferum faciat magiflruro,cui tam celebre nomen conve¬ 
niat, fitqqe tribuendum. Multo ipinus ex infaufto, innumeras ob caulas 
Rochetarum per aera cutiju, tanquam ex avium volatu, mjendacium more 
arufpicum,de exteris longe nobilioribus Artis Magnae partibus male augu¬ 
rari & fu fpicar i licitum: nec (quod& fuperius diximus ) illi quibus ali¬ 
quando .Roch^tatita utfperabatur optabaturque non fucceflere, illicO artis 
• imperitiae damnandi.H£c vero quae feribo non fuo carept fundamento, nec 
yEfopijreferunt fabulam. Noffe enim mihi aliquando licuit Magni Principis 
cujufdam Artilleriae Pr?fedum, (cujus ego nomini htc loci parco, quamvis 
non ille m£o pepercerit unquam,) qui non alios in re Pyrobolica verfariffi- 
mos exerciratiffimofque efle credidit, &ad Principis Reiquepublica: ad¬ 
mittebat fervitia, inque numero Pyroboliftarum reponebat, quam qui 
Rochetas conflruereijt optimas; immo eo nomine multa apud Principepi 
de illorum incomparabili artis peritia praedicabatur. At didicit forfan non 
itapridem (dummodip difeere voluiflet, publico non fuo monitus damno; 
cum etia aliena minus quam propria nos movere fpleant) Rochetas obleda- 
re duntaxat, & temqlenti Bachj,lafciv£eque Veneris potius, quam cruenti 
Martis efle fulmina; minime vero aut terrere,aut profligare hoflem: quando 

ii quos tantopere Rochetas conficere docuerat, omni prorfus in dirigendis 
juxtaque regulas artis tradandis bellicis machinis, ppfthabito negledoque, 
exercitio, cum res poflulaflet, hqflifque crebris idibus lacerandus ellet, ne 
nomine quidem eo quod illis tam bonus indiderat magi fler, digni reperti 
funt: ipfemet Hutem,tam jucundo atque plaufibi nolens metuenlque aaefle 
fpedaculo, pofl fcenam intervalli quadrag^iorum milliarium intra muro¬ 
rum vallorumque fepta latitans,&*extra omnem periculi pofitus aleam, dul- 
ciffime illud cucubabat: Beatus qui procul negotiis . 

Faxit Deus,ut & ipfemet tandem fapere incipiat: depofitoque (fi pudor 
non vetat) magiflerii nomine & officio, fub peritioribus artis noflrx prae¬ 
ceptoribus ineat difcipularum , nec moleflas quidem,falutares tamen cafli- 
gantium detredet ferulas; & illi qui tanto dodore quem nadi fuerant,bea¬ 
tos fe quondam prxdicabant,& in ejus dogmata,non fecus ac in divinajura- 
bant effata, refipifeant aliquando, fallacibufque abrenuncient regulis. & de 
felicfbri poflhacfibi profpiciant flatu. *Cum autem praeteritorum fera fit 
corredio, nec illa quae jam praecedere,ad animadvertendum revocare ulla¬ 
tenus liceat,nihilofecius tamen plurimum & fam? propri®, & aliorum con- 
fulet damnis ille tam celebris magifler, fiinpoflerum mente & ore Tul¬ 
lianis quam f^pifsime alloquatur femetipfum verbis: Tibi femitam non fa- 
pis, alteri monflras viam. 

Finis Libri Tenii. 
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Liber IV. 

DE GLOBIS. 



Lobi forma & vocabulum latius Pyrotechnicis patet quam 
a Geometris.definitur:. non,enim hic omnes tam recreativi, 
quam ferii globi funt corpora perfede rotunda, & uni fu- 
perficie comprehenfa, ut fphreram,vel globum definivit Eu¬ 
clides I. i i,'definit: 14: fea multiformes,variiquefunt. Qui : 
dam enim parantur perfede rotundi fphaerae in modum 5 & 
folidi; quales funt omnes tormentorum bellicorum majorum & minorum, 
& omnium fclopetorum manualium globi ferrei,glandelque plumbeaejfnam 
lapideorum exiguus nunc aut plane nullus ufus eft;) Item Granatae quaedan* 
tam manuales,quam ex mortariis tormentifque ejaculandae,& jaciendae ifecf 
inanes fabricatae primum,tum pofiea artificialiter materiisPyrobolicis reple¬ 
tae. Quidam vero habent formam ovalem; & quidam, fphaeroidem, co- r 
noidem , malum cytrium, pyrum, & cylindrum quoque mentiuntur^ 
Quidam denique mixti funt, aliquid de hoc vel illo corpore participantes. 
Immo vidimus in Armamentaris Comitis Oldemburgenfis,& alibi,Granatas 
veteres,cubos petfedos, & parallelepipeda referentes. Omnes iftos quot 
quot funt, generali globi nomine falutamus : adjundis nihilominus con¬ 
gruentibus, aptifque diftindioni unius ab altero, cognominibus,variifque ti¬ 
tulis, quos juxta qualitates,&'effedus, illorum fingulis feorfive attribui¬ 
mus. De his hoc libro fermo nobis erit: quem in duas partiemur partes. 
In prima quidem, omnes recreati vos tam aquaticos, quam terreftres fuper 
horizonta ibus planis faltantes,nec non ex mortariis ejiciendos ( quos ae¬ 
reos jure dixeris, quod in aere fuos faciant effedus ) defcribemus,& ordi¬ 
ne enumerabimus. Secunda vero pars ejufdem libri, compledetur omnes il¬ 
los globos, qui ferii,& militares vocantur: aut quibus tam illatam propul- 
(are»& defendere vim,atque injuriam, quam inferre hofti eandem fole- 
mus. Quod autem militares recreativis poftpofuerimus, nemo nos de il¬ 
lata nobiliffimae arti bellicae injuria merito arguere poteft. Fecimus id na¬ 
turae dodi ordine,& officio,quae ex femine infantem primum; poft puerum; 
adolefcentem deinceps; denique fortiffimum, robuftiffimumque producit 
virum. Ludicra artis noftraeopera, funt quaedam primordia, & (emina tot 
praeftantifsimorum clarifsimae fcientiae fruduum, & quafi fcalp quaedam, 
quibus ad fummum tam ftupendx horrendaeque fabricae culmen iis dunta- 
xat (candere licitum, qui & animi, & corporis pollent viribus, nec ad ful¬ 
mineos machinarum mugitus, igneaque fulgura,& grandines, artubus con- 
tremifcunt. Sed ad rem,propofitumque noftrum accendo,fit. 


Q 
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PARS LIBRI PRIMA 

DE GLOBIS RECRE ATIVIS. 

Capvt I. 

De Globis Recreativis Aquaticis, feu in aqua natando 

ardentibus. 

Species i. 

P aretur ligneus globus 'cujuflibet magnitudinis intege cavus, perfe- 
Aeque rotundus. Craffities ligni fit quaquaverfum | diametri A B,ut 
hiceftin AC,autB D. Deiuper habeat cylindrum gibboftun, cujus 
craffities in diametro E F fit ex \ diametri A B. Foraminis accenibrii 
G H, latitudo \ diametri non excedat: inferius autem una cum epiftomio 
1 K, per quod infunditur materia ad onerandum globum,& iflus inditur fer¬ 
reus ex ferrea lamina in cylindrum verfa fa&us, fortique granulato refertus 
pulvere, ( qualis eft fub M ) sequetur latitudine cylindro fuperiori. Onere¬ 
tur deinceps aliqui ex infra pofitis compofitione aquatici: & epiflomio li¬ 
quidi pice imbuto occludatur. Huic fuperinfundatur ea quantitas liquefa- 
ai plumbi, ut globus aqueus ejus fit ponderis, ut squali aquee moli aequi 
ponderet, vel paululum eidem praeponderet; id autem cur fiat fub finem 
capitis hujus exquifitam reddemus rationem. Tandem globus jam omni¬ 
modi prseparatus pice liquefaAI impicatur: poftea cum fuaferit neceflitas 
* per reclufum accenforium foramen immiflo igni, ubi probe flammam con¬ 
ceperit materia,projicitur in aquam. Vide Fig. Num. 80. 

Species 2. 

Oie globus cujus fub Num.81 figuram vides, hoc duntaxat ab illo fuperi- 
L J ori difcrepat,quod non fphzram,at fphatroidem fua forma referat;quam * 
vis fe&io ejus axi parallela,fit oblonga circularis. Craffities ejus in omnem 
circuitum ex ligno; tum & cylinder, inferumque epiftomium j nec non fo¬ 
ramen accenforium B, eandem cum fuperioribus fervant in omnibus pro¬ 
portionem. inferne habet granatam A plumbeam pulvere pyrio granulato 
oneratam,cujus collum interitur in fundum globi, ut in figura apparet. O* 
ceratur denique aliqua ex his quas inferius dabimus compofitione aquaticS» 
& pice liquefada contegitur undique. 

Species 3. 

E xcavatur torno cylinder ligneus, cujus altitudo A D, vel B C, fcfquialte- 
ra eft latitudinis A B,vel D C. Operculo etiam ligneo cum foramine ac- 
cenforio conice faftigato, (cujus inferior latitudo EF, eft ex i altitudinis 
globi, fuperior vero G H,femiffis illius ) contegitur defuper. Vacuum ejus 
internum aliqui ex infra pofitis materiS repletur, & operculum quam di- 
ligentiffime aptatur, nrmaturque telis lineis pice liquefada illitis cir¬ 
cumdatum. laus quoque fundo globi applicatur ut apparet ad M. His o- 
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mnibus rite peradis, defuper prope orificium accenforii foraminis affigitur 
y£olipila r L; cujus conflrudionem fit accipe. Funditur ex cupro glo¬ 
bulus rotundus concavus, ( quanquam & alterius formae efle poffit) ve$ 
etiam ex duobus hemifphxriis componitur, & glutine metallico ferrumi- 
nantur .commiflurac hemifphxriorum. Superne habet duo cornua longe 
prominenta foraminofa: qux foramina, fint anguflifllma quantum fieri po¬ 
terit,maxime vero eo in loco ubi definunt, nempe ad utrumque ofculurn r 
illorum diametri femifiemlinex non excedant. Ponatur poflea hac jEo- 
lipila fuper prunis, feu carbonibus accenfis, ibidemque incalefcat, & fiat 
candens; fubitoque roflra illius in aquam immergantur; morenturque il-, 
lic, hucufque donec ad prifiinum frigus jtolipila redeat. Sugent enim il* 
lic ex aqua uncias aliquot, & eo plus qu6 major fuerit dLolipila. Hoc modo 
praeparata ;£olipila,ut jam didum, claviculis ferreis per anfulam inferne ag¬ 
glutinatam adadis, prope orificium foramis accenforii firmetur. Tums* 
lateribus globi applicentur dux fiflulx plumbes , in figura literis I&R, 
notatx; eo modo, ut roflris jEolipilx fuperna illorum foramina fupponan- 
tur. Poflquam jam omnia illa ut par efl peregeris, admoto fomite foramini 
accenforio, incende compofitionem , & paululum expeda donec flamma 
vires aflumat: pofl proj ice in aquam. Jam veroubi igne ex acenforio fora¬ 
mine erumpente jEolipila incaluerit,ut aqua intus contenta vehementiffime 
balliat, tanto falit impetu ex ofculis,ut in vaporem tenuiffimum & aeri fi- 
milem exiens,ventum ingentem cum magno fragore generet: hic in orificia 
fiflularum fuppofitarum irrumpens,dulciter fonare faciet fiflulas. Vide Fi j 
guram N.8i. 

Species 4. 

Tpigura N-. 83, monflrat globum aquaticum didum Germanis Birtjchwerm. 

Hic non indiget multa verborum copi! ad fui elucidationem, cum pet 
facile ex figura i pia conftrudio fua intelligi poffit. Quantum ad globi 
altitudinem , illa altitudini Rochetarum currentium globo imponenda* 
rum refpondere debet: quanquam communiter fit latitudinis fefquialte- 
ra. Tubus ligneus fub litera A, longitudinem altitudini globi xqualem ha¬ 
beat : oneretur autem compofitione conflante ex trilfas partibus Pulveris* 
duabus Salifnitri,& una parte Sulphuris. Inferne habet idem globus idum 
papyraceum fub litera C; & plumbum ponderis ergo, fub litera D 3 deni¬ 
que orbem ligneum, cui natando incubat, fub litera B. 

Species f & 6 , 

I n Figuris fub Num: 84, & 85, ponimus fchemata duorum globorum d- 
quaticorum, ratione quidem effeduum fibi invicem fimilium, at ratione 
formae aliquantulum diffimilium. Inpriori quidem fchemate,medium glo¬ 
bi A, obtinet materia aquatica, occlufa defuper cylindro ligneo gibbofo H, 
cum fuo foramine accenforio. Sub literis B, & G,funt excavationes, feu re¬ 
ceptacula Rochetarum majorum, & minorum. Canales per quos ducitur i- 
; gnis ex globi medio ad utrumque ordinem Rochetarum notantur literis E, 
& L; foramen vjero ad granatam plumbeam, vel idum ad globi fundum lo¬ 
catum, ignem deferens, efl fub litera F. Haec de priori fchemate jam 
vero poflerius videamus. In hoc quoque materi! aquatici oneratur globi 
medium * K ut apparet ad literam A. Habet etiam duplicem Rochetarum, or¬ 
dinem , majorum videlicet B, & minorum C. Canales ad utrafque accen- 
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dendas Rochetas edudi ex medio globi, funt literis H, & I notati. Sub li- 
fcra D, eft idus ex pulvere granulato, cuidefuper imponitur orbis ligneus 
E, cum fuo foramine accenforio. Item fub lita F, eft alter orbis fuper mate¬ 
riam aquaticam cum foramine acenforio G. K, & L, funt tegumenta ex pa¬ 
pyro conglutinata, linea tela glutine illita, vel lamina ferrea, quibus tubi 
M, & N, Rochetas currentes continentes, dum globo agglutinati, & firma¬ 
ti fuerint» conteguntur circumcirca ne videri portint, & firmiter globo ad¬ 
haereant. Odenique,& P, funt excavationes ad femicirculum, canales 
ftxiatos referentes, quae pulvere trito replentur, ad accendendas Rochetas 
in tubis fuper hifceexcavationibus pofitis exiftentes^ccendeiidasjcxtera ex 
fchemate manjfefta fient. 

Species 7. 

F iat globus ligneus perfed£ rotundus , & concavus. Ab extra terebren¬ 
tur foramina ejus latitudinis ut Rochetas currenteSi non difficulter re¬ 
cipiant : idque eo modo facienda funt illa foramina,ut inter hxc,& mate¬ 
riam aquaticam in medio globi ad A fituatam, lignum folidum craffirie u- 
nius digiti relinquatur,in quo pofteaminori,eSque fubtilifsima tenebra, aut 
candenti acu ferrea,fiant foramina accenforia,pulvere trito replenda,ut ad 
B apparet. Idem globus fuperne tegitur cylindro ligneo gibbofo C, cum 
fuo foramine accenforio. Inferne autem habet epiftomium D perforatum in 
medio, per quod immittitur ignis ad idum; denique pondus plumbeum 
habet fub litera F. Vide Figuram 86. 


Species 8. 

porma globi iftius in Figura fub N 0 87 delineari, mixta eft. Pars enim ejus 
inferior cylinder excavatus eft,hemifpharrio concavo tedus, ut ad G con • 
fpicitur. Cylinder hujus globi repletur idibus papyraceis: hacmifphazrium 
vero fuper idibus, & fuper orbe ligneo feparante idus a materia, repletur 
compofitione aquatica, ut litera A monftrat. Per orbem ligneum fuperius 
didum tranfit tubus ligneus B, oneratus eadem materia qua & ille fu pe¬ 
rior in globo quartae fpeciei. Longitudo iftius ea fit, ut fundum globi quam 
proxime tangat. Idui papyraceus notatur litera E; pondus plumbeum litera 
F; foramen denique accenforium globi, litera H. 

Species 9. 

G lobus ifte in Figura fub Num:88 fphaeroidem fui formirefert :quan- 
quam & in fphxrae modum perfede rotundus fabricari pofiit. Interior 
ejus concavitas repletur aliqui ex infra pofitis compofitione in aquis ar- 
dente*.ab extra vero in convexa globi fuperficie fiunt excavationes, idus 
papyraceos recipientes. Illae notantur litera A: ifti vero litera E, in eodem 
fchemate. In iildem excavationibus idus papyracei tubulos, feu fiftulas eif 
tenuiffimis laminis ferreis, aut cupreis fadas, & minutifiime pulvere trito 
repletas, fic infixas habeant, ut ofculis accenforiis in excavationibus litet? 
B notaris congruant. Forma tubuli ejufmodi idui applicari notatur lite¬ 
ra F; fuperum globi acpenforium foramen 1 i teri C ; ejufdero denique cy¬ 
linder perforatus,litera D, 

Species 10. 

porma globi in Figura fub Num: 8 9, ex fchemate ipfo raanifef^a fatis eft, 
*■ ideo- 
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ideoque non eget multa defcriptione. Haec tantumiaddo. Primum, quod 
camera pulveris fub litera A, latitudinem habeat ex * latitudinis ipfius glo¬ 
bi, altitudo vero iit fuf latitudinis fefquialtera. Secundo, globus aquaticus 
B, qualem in prima fpecie fupra defcripfimus, circumcirca, & defuper, fti- 
patur materia aquatica, ut litera H monftrat. Huic - fuper cameram pulve¬ 
ris fubponitur orbis ligneus G, ut eo facilius pulvis in camera reclufus Cum 
ad eum ignis per canales E,F,& H, de latus fuerit, ejiciat globum hunc in 
globo majori reconditum: qui perfuum accenforiumforamenD ignem 
concipiens,cum in aquam ceciderit, natando ardebit, & primum globum 
duplicatum fuiffe, faciet palam. Ultimo moneo, operculum quo^glopus de- 
fupet contegitur , optime firmandum efle, ne violentiS ignis, prfufquam 
tota materia exuffei fit,laxetur,rumpaturve. .. 

Species 11. 

D atione effedus,globus hic cujus fchema in Figura Num: 90 exhibemus, 
^fuperioti a nobis defcripto limillimus eft. Hoc tantum dtffert.qudd non 
lpaericum 8 c aquatica materiS oneratum habeat alterum globum fibi indi¬ 
tum, fed cylindraceum, defuper & inferne planum, idibufque ferreis re¬ 
pletum, ut fub literis B, & F, videre eft. Super hunc ponitur aquatica mate¬ 
ria ut & in priori.fadumeft, quod hic litera A denotat. Tubus ligneus C, 
totum hunc interiorem globum pertranfiens, & pulverem in camera D re- 
pofitum contingens, ill& onerandus compofitione, quam in quarta iftorum 
globorum fpecie dedimus. Huic parvulum foramen cum fua camera ac- 
cenforia adjacet, per quod ignis adacendendos ferreos idus, dum jam 
globus in aere fuerit, defertur. Denique camera pulveris D defuper ubi 
latiffima eft, habet latitudinem ex ; latitudinis glpbj,altitudinem vero 
cx i: & inferne lata eft i ejufdem latitudinis globi. Idum papyrace¬ 
um notat liteta G, canalemque a pulveris camera ad illum perdudum, 
litera H. 


Species 


12« 


Ad praeparationem fequentis globi in Figura fub Num: 91 delineati,requi- 
■ ritur primum globus ligneus concavus formi cylindracea, inferne ad 
fundum cameram pulveris habens. Latitudo orificii, pedis unius in dia¬ 
metro vix illi fuffreiat: altitudo vero latitudinis fit fefquialtera. Item .ha¬ 
beatur orbis ligneus, cujus circumferentia, orificii globi circumferentiae 
aequalis fit, ita tamen, ut commode in globi vacuum imponi poflit, inferne 
vero habeat epiftomium ad pulverem in camera recludendum: per quod 
tranfeat tubus ferreus, pulvere minuriflime trito, aut materia in fpecie 4 
iftorum globorum defcript 4 oneratus. Ejufmodi orbis formam reperies 
in eadem figura fub literis A, B, C, D, E- Tertio, fint prjeparati fex aut i 
plures pauciorefve, ut tibi libuerit, globi aquatici, quales nos in prima & 
fecunda fpecie, aut in «diis antecedentibus fpecjebus defcripfimus, cum 
fuis tubulis ferreis in orificia inditis, & pulvere minutiffime trito refec¬ 
tis. Globi ifti omnes fint ejus magnitudinis , aut crafiitiei, ut in circulo po- 
fiti, & fimul iundi, habeant circumferentiam qu$ fit {qualis circumferen¬ 
tis orificii globi in quo illi recondi debent. Hifce jam omnibus praepara¬ 
tis , atque pulvere granulato in cameram globi indito, mittatur in globum, 
orbis fuperiusa nobis deferiptus: & fuper hunc, ftatuantur perpendiculari- 
ter in omnem circuitum tubi fertei, illi fex globi aquatici; poftea contegan¬ 
tur alio orbe ligneo qui fex habeat foramina, ejus latitudinis cujus funt 
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globorqm tubj: fiptque e! diftanti! illa foramina terebrata unum ab altero, 
ut tubif globo|run^ apte refpondeantqui per orbem tranfeuntes, fuper ipfi- 
us planum aliquantulum eminere debent; vide Iit. G, in eadem figura. 
Super qrbem huijc pofteriorem infpergatur bona quantitas pulveris triti ] 
grqnulato permiwi,t)& fuper hunc ponantur Rochetae currentes, tot quot 
concavum globi capere poterit.. Io illarum medio ftatuatyr una major Ro¬ 
cheta iwnrjerebrata , in cujus orificium,inferne;, intret tubus ille ferreus, de 
quo fup^rius dixitpus,ut ad H apparet. Idem ipfe tubus fit pluribus laceratus 
foraminii>qs. ad plani orbis aequilibrium: ut per foraminulajllia ignis erum- 
' pens, & pulverem rpchetis fuppofitum accendat;& eodem momento omnes 
illi globi,'quorum orificia planp orbis fupetextant, concipiant flammam • 
po ftea a pulvere in camera recondito, ubi ad eum ignis per eundem tubum 
progreflus,venerit,ejiciendi. In eadem Figura literi F,funtillifexglo- 
bi aquatici notati; liter! K Rocheta major, in medio Rochetarum curren¬ 
tium ; L, notat cameram pulveris; M, canaliculum perducentem ignem ad i- 
dum papyraceum N*. Sic igitur jam praeparatus globus (utdiximus) o- 
percuietur.defuper, & pice liquefad! undiquaque loricetur optimd. 

Species 12. 

G lobus ifte aquaticus, quem nunc deferipturi fumus, & cujus formam 
in figura N° 91 depinximus, dicitur Germanis Wajfer-pumpe \quafi fipho^ 
nem, aut organum Ctefibicum hydraulicum dicas; & Wafjer-morfer : qua¬ 
fi Mortarium quoddam aquaticum nomines; conficitur autem hoc fe- 
quenti modo. Sumuntur 7 tubi lignei excavati,craffioribus telis lincis,pice 
aut glutine illitis, & filis circumdati, firmatique optime: quorum altitudo, 
latitudo orificii, & crafsities ligni, ad placitum fumi poteft: ille tamen qui 
medium hujus machinulae obtinebi t,exteris aliquanto altior efie debet. Ifti 
omnes una quam ardiffime funiculis colligentur, ut unum conftituant 
corpus; ut id litera D monftrat. Partibus illorum infimis, aptetur funda¬ 
menti loco, orbis ligneus C, qui ferreis claviculis ad tubos affigatur, & glu¬ 
tine agglutinetur. Tubi ifti,hoc modo ,& ordine onerandi funt ; vide tu¬ 
bum fub litera A. Primum infundatur in tubum aliquantulum pulveris 
granulati, ut fundo tubi ad altitudinemfemidigiti fuperextet; deinde im¬ 
ponatur globulus aquaticus fub litera H; globulo materia lenta;huic deinde 
pulvis granulatus; ac iterum alter globulus cum rochetis currentibus, fub 
litera H, Rurfus materia lenta, & pulvis granulatus, ac globulus lucens, 
fub lit: I. Hifce affunditur tertio materia lenta cum pulvere granulato, ut 
prius, orbifque ligneus inditur: fuper quem locatae funt Rochetae curren¬ 
tes fub litera K: per medium vero iftarum, tranfit tubus ligneus, fupremo 
orbi aptatus, materia aquatica refertus. Huic denique inditur materia len¬ 
ta, & defuper occluditur tubus. Iftojam modo tubis oneratis,necefle quo¬ 
que eft, ut tabella quadrata vel rotunda, (in cujus medio foramen 
rotundum excifum fit,ejus in diametro latitudinis,ut omnes tubi fimul jun- 
di libere in illud immitti poffint) prope tuborum orificium affigatur;ut in eo 
tota machinulae moles iri aquis natando, recumbat, fulciaturque; vide in 
eadem figura li teram L. Hifce omnibus rite pera&is, immergatur integer 
globus in picem liquefaftam: in orificium vero medii.tubi,Rocheta M,vel 
tubulus ligneus materia violent! in aquis ardente ( de qua jam toties dixi 
mus, & ejus compofitionem in fpecie iftorum globorum quarta dedimus ) 
imponatur. Reliqua ex figuris fciographice delineatis manifefta fient. 

Nota 
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Nota primo. Tubus medius aliquanti plus caeceris collateralibus tubis 
materiae lentx habeat. 

Nota fecundo. Si placuerit ut omnes tubi collaterales uni accendantur, 
tum ex medio tubo aa fingulos circum circa terebrentur foraminula^per qug 
ignis ad orificia tuborum accendenda feratur. Sin autem lubeat ut uno 
exufto alter inflammetur, ac poft hunc tertius, & fic deinceps unus poft: 
alium > tum orificia omnium craffiori papyro contegantur;& ab unius tubi 
exufti fundo,ad alterius orificium canales pulvere trito, vel materiS lenta 
repleti,ducantur. * 

COROLLARIUM I. 

De Globulis aquaticis odoriferis. 

F aciat tornio globulos ligneos concavos, nucis Italicae, aut pomi lylve- 
. feris magnitudine: quos aliqua ex fequentibus compofitione onerabis: 
acpofeeain cubiculo aliquo, aut altero quopiam loco occlufo nec: nimis 
fpatiofo 8c amplo,accenfos projicies in aquam j indito tamen prius in orifi¬ 
cium funiculo ex feuppa pyrotec hnica torto, ut materia qua globulum o- 
nerafei tanto facilius accendi potfit.Illx autem funt ut fequitur. 

Recipe Salifnitri giiij, Storacis Calamitz $j, ThurisJ), Mafticis $j, Am- 
brajp, Zibethig.*, Serraginis Juniperi gij, Serraginis Cuprefii jij» Olei de 
fpica nardi $j. 

Vel recipe Salifnitri gij, Florum fulphurisjj, Camphor* 3«, Succini 
ramentorum pulverifatorum Carbonum tiliae $j, Florum Belaoi,vel A- 
fz dulcis gp. Terenda terantur, pulverifenturque optime, & una mif- 
ceantur. . 

COROLLARIUM IL 

De compofitionibus ad gldbos Aquaticos ,feu in aquis &fub 
aquis ardentibus, onerandos. 

Salifnitri in farinam reda&i » i6, Sulphuris * 4, Serraginis ligne? in aqua 
lalnitroia primum deco&a & ficcatf ® 4,Pulveris pyrii granuiati t e p, Sco- 1 
bis eburnea jiiij. 

%• 

Salifnitri« 6 , Sdlphuriseg 3, Pulveris triti® 1, Ramenti ferris i, Picis 
Graea ® p. 

Salifnitri« 14, Pulveris triti B 4, Sulphuris ® 11, Serraginis lignea: ® 8, 
Scobis fuccini ® p, Vitri pulverifeti 9 p, Camphor?® p. 

Harum omnium compofitionum praeparandi modus > idem e ' quem in 
Roohetis deleripfimus: nifi qudd hic non ade6 fubtiliter trita . nec pulveri- 
fata»aut cribellata requiratur materia, optimi tamen multa miftione incor¬ 
porata , & non ficca nimium cum in globum mittitur: ac eam etiam ob rem 
aut oleo lini, aut olea,aut petrollei,aut canabis, aut nucum, aut ali£quapi¬ 
am pinguedine facili ignem arripiente hume&etur. 

Nota. Praeter has i nobis mod6 reCenfitas aquaticas compofitiones, qui¬ 
bus %ius ufi fumus, facili quilibet alias etiam, nempe in alia adinvicem 
proportionefumptis materiis, conficiet. At experimentum compofitio¬ 
num quim fapimme iterandum, priufquam operi Pytotechnico adhibean¬ 
tur. 
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tur. Refert praeterea plurimum ad probam aquaticarum compofitionum 
conflationem, & cujuflibetjam prsparat*, virtutis & potenti* generalis, 
cognitionem habendam, non vulgaris uniuscujufque materiae, aquaticis 
compofitionibus adhiberi fblit*, figiilatim fumpt*, naturae, virtutum, ope¬ 
rationum, pjtoprietatumque notitia: nam ut & Ariftoteles ( 1 . 7 .phific:c.io) 
ait» ex particularibus praecognitis, univerfaljs acquiritur fcientia. Itaque 
notanda funt quae fequuntur de Angulis materiis. 

Pulyis pyrius, efl primum ac principale ingtediens, & materia in arden- 
do vehementiffima,violentiffimaque: unde omni humido potenter refiftit, 
ne fua fu ffocetur flamma. 

Locum fecundum obtinet Salnitri clarificatus,purgarufque optime. Ifti- 
us jam fuperius quoque defcripfimus naturam, oc incredibilem in pulvere 

f )yrio expofuimus Virtutem. In compofitionibus nihilominus aquaticis a- 
iis materiis alligatus, peculiare quoadam in diflipandis& longe lateqbe 
fpargendisaqueisfuperlabentibus guttis, oh plurimos eofque violentufi- 
mos, quorum plenus efl:,flatus,ventofque, officium ac munus efl. -.; 

Olea omnis generis ubi fuerint caeteris ingrediendis unitali & incorporata, 
tuentur flammam ih aqua, & quafi auxiliarem ei porrigunt manum,quo mi¬ 
nus fupprimatur ab illa: idque ex eo quod pinguia,& multum aerea,& ignea 
funt ,ignisque dulciflimus cibus. Cum autem denfltatem, & tenacitatem a 
natura habeant,difficulter ignis femel receptus,& deinceps ab hofte pulfus 
elabi poteft, quod illorum partes haud facile diflipari, & difsidere queant. 
Nequit igitur in contumaces pinguium partes aqua fefe indere, praefertim 
cum validus paterfamilias intro habitet, nec le prius loco ceflurum fuperbe 
pollicetur, quam totum quod fu* ditionis efl jabfumat, inique fuam trans 
formatum fubftantiam,fecum auehat. 

Sulphuris non poflhema virtus, immo inter primas numeranda, quibus 
jam a nobis enumerate pollent materiae : cuni illius praecipue incumbar mu¬ 
neri,illico ignem admotum apprehendendi., &apprehenfum in alias mate¬ 
rias fibi alligatas introducendi. Caeterunf, ,vix*ullum pinguium & bitumi- 
noforum genus reperiri poteft, quod ejtis viribus in retinenda & confervan- 
da ignis flamma,atque ab omni hoftilitate illi interitum moliente, tutanda, 
comparari pofsit: iaque ob peculiarem quandam cum igne fympathiam, & 
naturae fimilitudinem, mutuumqije amoris nexum, quo erga fe feruntur. 

Camphorx inextinguibilis plan&jn aqua ignis efl. Et praeter camphoram 
nulli alteri pingui, oleof*, aut bituminofae materi* id a natura conceffum, 
ut ab aliis non adjuta tam pertinaciter ardeat in humidojin quod etiam quafi 
defpoticum quodda dominium velle exercere videtur; cum glacie aut nive 
undique ftipata & accenla(nihilominus tamen igni foras erumpenti patulo 
relido fpiraculo) utramq; liquefaciat,nec extinguatur ullatenus, quoad to¬ 
ta exuratur. Pulve.rifata etiam fuper aquam projeda, & accenfa,non inju¬ 
cunde conflagrat: cum quafi ipfamet aqua cui illa innatat, nec fubmergi- 
tut propter levitatem, ardere videatur. Facile autem concipit ignem,non 
quod calida fit, fed quod rara,& pinguis. Unde illud etiam mirum ,quod fi 
in pelui aenea fuper ardentem aquam projeda, ignitis carbonibus fubpofi- 
tis decoquatur, quoad omne humidum evanefcat, in loco modice amplo, 
& occlulo bene ut ne minima quidem remaneat rimula, tam in parietibus 
quam & lacunari, tota in fubtiliffimiAn rarefcit aerem. Cum autem in illud 
conclave aperta janu^ fax accenfa illata fuerit, illico totus illeaer intrdcon 
tentus concipit flammam,& abfque omni noxa tam xdificii illius, quam 
ipedatorum conflagrat lenifsime, fulguris in modiim;cujus.rei caqfa efl, 
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igneae fubftantis raritas ; neque enim comburit ignis Tiifi per partium coa- 
dionem: Unde & in papyro noffrate hac,in flamma tam dilutus,ut manunv 
traducamus fine offenfipne : & in aqua ardentp adeo tenuis, ut eo madefa- 
dum linteum illefum relinquat. 

Pix omnis, bitumen (cui etiam fcobem fuccini annumerare poffis* 
quamvis ejus natura ab illis multum differat, quam nos jam alibi ex Scali' 
gero defcripfimus ) vehementem procreant fumum: qui cum infe pluri' 
mum ignis,& aeris habeat,ideoque leviflimus fit, viribus omnibus afeende" 
re nititur,nec aqueis vinculis conftringi patitur; fed violenter continguas 
earum partes diffipando, & difgregando, praecurrit quafi , viamque & non 
.impeditum igni alcendenti aperit paflum. Unde, cumfub aquis in ingen¬ 
tes conglobetur moles,plurimum ejicit aquae, & praegrandium furgentium 
bullarum caufa eft. 

Serrago ligni, Ramentum ferri, Scobs eburnea, atque Vitrum pulverifa- 
tum, cum ab aliis materiis quae dulciora ignis cupedia funt, inflagrantes re- 
foluta fuerint carbones, poft vi pulveris pyrii, & falifnitri ejiciuntur in al¬ 
tum*, in maxima ignitarum fcintillarum copia; quod .oculis perquam ju¬ 
cundum eft: rurfufque decidentes in aquam, dum ignis intro delitefcens * 
ab humido exftinguitur, perterrecrepum quendam ftrepitum edunt. 

J uvant etiam quodammodo ignem,denfantque ejus radios: que unica cau¬ 
fa eft violentis ignes qui humido refiftit. Et omnes ilts materiae fuperius 
a nobis enumerate, id diuntaxat agunt, ut quam plurimas ignis generent 
partes. ^Frequentia enim partium, & in unum colledio, atque cohaerentia, 
minus adverfarii timet potentiam; cum unita virtus fortior fit. Sed non 
parum etiam eadem augetur, dum cogitur, vel dum prohibetur refpiratio: 

S uoniam fervantur partes que refolverentur;& panium propinquarum coa- 
tionein minore fpatio fubftantia major,ac propterea major vis, ut Scali- 
per ait. 

Hec funt que de materiis igneis,globis aquaticis inferciendis fervienti- 
bus, dicenda propofueramus: que fi a pyroboliftis ftudiofe obiervata fue- 
’ rint, optatum femper opera eorum fortientur effe&um. 

Addo fequentia bellariorum loco, in gratiam ignee cum aquea compara¬ 
te potenti?, & virium utriufque, quas in fe mutuo exercent, dum de prin- 
cipatu^tque dominio contendunt. 

Cum Chaldai ignem haherent Deumcircumferentes quod omnia pervinceret , 
unum Deum exiflimari volebant, cceterarum enim gentium Dii , quia cere , ar¬ 
gento , ligno , lapide , aut hujufmodi aliqua materia conflarent , eos aiebant i- 
gneconfumi. lacum adCanopi facer dotem adlatum ejfet , ut erat ingenio ad 
aftutiam compofito , hydrie pertufee,aqua plence foramina cera obduxit, (g to¬ 
tam variis pinxit coloribus, &F fymulachro ( quod gubernatoris Menelai efe 
ferebatur') prius abfcijfo capite*, aptavit. Non ita multopoft tempore cum Chal¬ 
daei venifjent, ignemque fymulachro admovijfent , fatturi ipfi periculum num 
pojfet & JEgiptiorum Beum Juperare , liquata cera fenftm e fluens rimis aqua 
ignem extinxit , ut JEgyptiorum CanopUl facer dotis afiutia Chaldaorum Dei 
vittor ceperit ab aliis coli. Philander ex Suida apud Vitruvium in prefat: 1 .7*. 
Idem refertur & a Rudino hiftorix ecclefiaftics 1 . z.c.x6. 
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COROLLARIUM III. 

De Globorum Aquaticorum jufto pdndere deter¬ 
minando. 

/Quantum ad promifTa (qux ili defcriptione primx fpeciei globorum 
V^aquaticorum fecimus ) quibus flare oportet. Palam primum efl tam 
abexperimentis, quam& ex demonftrarionibus Archimedeis( lib. «f/w» 
i^oufxiroir, feu deinfidentibus humido prop. 3, 4, &-7. ) quod [olidarum ma¬ 
gnitudinum qua aqualem molem halent es aque graves funt atque humidum : 
in humidum confi flens demiffa , mergentur ita ut ex humi di fuperficie nihil extet: 
non tamen adhuc deorfum ferentur . Solidarum vero magnitudinum quacun¬ 
que levior humido fuerit de mij)a , in humidum manens , non demergetur to. 
ta , fed aliqua pars ipftus ex humidi fuperficie extabit. Denique, folida magni, 
tudmes humido graviores demifja in humidum ferentur deorfum , donec defcen- 
dant: erunt in humido tanto leviores , quanta efl gravitas humidi molem 

habentis folida magnitudini aqualem. Cum itaque globi noflrates plerum- 
* que ex ligno fiant, & quantumvis inania illorum materia aquatici oneren¬ 
tur, leves nihilominus funt, necaquex rrioli fubxquali eademque ma¬ 
gnitudine comprehenfic, xquiponderantes: unde in aquam projeCTi( jux¬ 
ta fuperiora ex Archimede) partim extant,partim merguntur: idqueeo 
modo, ut partes extantes globi, innuant femper defe&um fui ponderis ad 
pondusaquex molis fub aequali ambitu cum globo contentae. Nec non, 
demerfae partes ita fe habent ad totum, ut pondus globi aquei, ad aequalis* 
aquei corporis pondus, &vicevarfa. Unae aequalis magnitudo aquei cor¬ 
poris , parti demerfae globi, eflfemper aequi ponderans toti corpori aquei 
globi. Ut ex: gr: fit globus aqueus pondo 3 88, proje&us autem in aquam 
ufque eo demergatur , ut tribus ejus partibus lbbaqua latentibus , unic$ 
duntaxat emineat. Dico jam, pondus aquei globi fuperari a pondere a- 
queae molis, globo aqueo aequalis, ea ratione, qui partes demerfx fupe- 
rantur a toto, id efl una quarta parte : atque adeo molem aqueam globo * 
aqueo magnitudine xqualem,efie pondo 4 68. Et viceverfa, fi pondus a- 
queae molis jam cognitum habeatur, globus autem ad tres quartas fuae al¬ 
titudinis in illa demergatur, palam erit, globum una quarti parte ponde¬ 
ris aque? molis efle leviorem: id efl corpus aqueum fimile tribus talibus 
partibus, qualium globus aquaticus quatuor efl, conflans, xquiponde- 
raretoti globo aqueo in bilancibus pofito: tres autem illx partes aquex 
molis, aequales tribus partibus aquei globi ,fi fuerint 3 88, licebit pro- 
nunciare, globum quoque aqueum efle pondo 3 88. At cum globi no- 
flri aquatici eum vel maxime in finem conflrui foleant , ut non fu- 
per fuperficiem aqueam , verum vel ad ejus libellam, & amuffim , vel to¬ 
taliter in ejus corpore reconditi, ardendo Cum flammis & igneis ma¬ 
gna in copia fcintillis quas erudiant , aquam quoque ejiciant, nec i- 
gnis a 'circumflantibus aqueis parietibus , in omnem circuitum pref- 
fus, ullatenus fe fuffocari patiatur , immo magis magifque novis viri¬ 
bus au&us, humidi fuperet violentiam ; quod rei,artifque cardo,& fi¬ 
nis efl. Jam vero globi aquatici fi fuerint leviores squali aquex 
moli , non demergentur in aqua ad fuprema ufque fuorum orificio¬ 
rum labia , fed eminebunt parte fui aliqua : & deinceps quo plus 
materis aquex ardendo depafcetur ignis , eo quoque magis globi 
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illi fient leviores magifque furfum verfus ferentur, & pluribus fu* magni¬ 
tudinis extabunt partibus,donec ea duntaxat pars eorum mergatur in aqua, 
cui aequalis aquea moles toti innatanti globo aequipondia eft. Itaque ad¬ 
dendum aliquod pondus, quod aqueum globum, vel aequiponderantem ae¬ 
quali aqueo Faciat corpori; ut globi demerfi fuperficies foprema aquae ho-- 
rizonti ex.aequo congruat: vel fi eum paulo graviorem aquei aequali mole 
per additum (globo pondus feceris; ut quantus ille eft, fub aqua lateat; 
quod melius obfuperius allatam rationem,nempe propter fucccmvam exi¬ 
nanitionem , fubfeqnentemque globi levitatem. 

Quo nam autem modo levitas globi aquei refpedu aequalis aqueae molis, 
partefque ejus quas aquea fuperficies contegere non erit potis, dum in eam 
projedus fuerit,deprehendi valeant: & quale plumbi pondus globo aqueo 
cum aqua levior fuerit addendum fit, ut eidem iforropus fiat, vel aliquanto 
gravior. Item quomodo pondus aqueae molis globo aqueo aequalis abfque 
ponderatione, vel menfuratione tam globi aquei, quam & molis aqueae, 
juxta morem mechanicis ufitatum agnofcatur, ut ex his reliqua eodem 
fpedantia habeantur,ex calculo defcripti fuperius aquei globi,primae fpeciei 
manifeftiim fiet id. 

Axim feu diametrum fuperioris aquei globi definivimus novem partibus 
aequalibus: quarum fingulas hic loci fupponamus efle uncias pedis Rhe¬ 
nani : ex hoc foliditas pondufque globi lignei, manifefta fient, hunc in 
modum. 

Ponatur ut 21, ad 11, ita cubus diametri globi 9 unciarum, ( qui eft 719) 
ad globi foliditatem, in pollicibus feu unciis cubicis; juxta demonftratio- 
nes chriflophori Clavii Geom:praftic: lib . 5,/<?/. 153. Provenient ex operatio¬ 
ne circiter 38i.digiti cubici, quos complederetur globus ille fi totus folidus 
eflet. At cum vacuus,inanifque fit, & vacui illius diameter 7 conftet polli¬ 
cibus ; quaerenda igitur vacui illius capacitas, & corpulentia, fi folidum e£ 
fet.-*Ponatur ergo rurfus, ut 2 1, ad 11, ita cubvs diametri vacui 7 unciarum 
ad capacitatem vacui. Cubus diametri eft 343: capacitas vero ex operatione 
. innotefcet, 279 digitorum cubicorum circiter. Subdudis jam 179 digitis 
cubicis, quos vacuum globi compledi potis eft, de 381 totius globi(quem 
prius folidum efle praefuppofueramus ) corpulentia, habebuntur pro refi- 
duo 2.02, digiti cubici, quibus conftat ligneum globi corpus,inane circum-* 
dans, cujus digiti unius quaquaversum craflities eft. Huic refiduo ad¬ 
jice quoque corpulentiam dimidii globi folidi, qui epiftomio orifici¬ 
um globi obturante fuperincubat; illam autem venaberis hoc fequen- 
ti modo. 

Aream bafeos hemifphaerii (quae erit 3! digitorum quadratorum, vel 42 
linearum; cum diameter circuli cui hemifphaerium innititur, ex fupra di¬ 
dis fit 2digitorum) duplica, & proveniet ejus fuperficies convexa, fe- 
clusabafe-, 7 videlicet digitorum, vel 84 linearum quadratarum. Hanc 
denique duc in i diametri bafeos hemifphaerii, produces foliditatem he¬ 
mifphaerii 3 36 linearum folidarum, quae faciunt ‘ T digiti,cum 48 lineis cubi¬ 
cis : quibus cum fuperiori numero in unam fummam colledis, conftituet 
aggregatum, corpus cubicum,cujus eft foliditas 102 f digitorum,cudi 48 li-* 
neis ' vel univerfim 349392- linearum cubicarum. 
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Pondus hujus corporis hoc pado inveftigabis. Suppone primum cor¬ 
pus hoc dTe ferreum. Cum autem juxta regulas capitis 6. 1 '. i, globus fer¬ 
reus cujus diameter eft 4 digitorum fit pondo 8: quapropter fiat, ut cubus 
diametri S t£ ferri, ad 8 (S quas ille pendit, ita foliditas illa fuperior aquej 
globi , ad fuuin pondus; fi globus ferreus eflet. Subdufto calculo reperien. 
tur 25 rt, unc. 4,dr. 3,gr. 8 circiter,pro pondere globi. Rurfus, fi fiat( jux- 
ta numeros proportionales metallorum in tabella cap- 9, lib. 1. exhibitos) 
ut 42 ad 3, ita pondus hoc, modo inventum, quod ferreum eft, ad pondus 
ligneum ejufdem globi •, erit pondus globi lignei cognitum 1, unc.iz,dr: 
7,gr. 5 circiter. 

Compofitio aquatica replens inane aquei globi,fit hic loci & 8, unc: 10, 
den:x,gr. 7. Pondus quoque idus ferrei fit 4 unc: & pulvis granulatus, 
quem ictus continfct, ponderet 1 unc. Compone jam pondus globi lignei 
cum pondere quod compofitio aquatica & idus pendunt, conflabis ex utro* 
quefr 10, unc: 11, dr: 7,den: 2, gr. 12. 

Pondus aquea: molis magnitudine globo aquatico propofito aequalis, ad- 
difees hac methodo. Retulimus lib: 1, cap 12, ex teftimoniis veterum vas 
pedis cubici Romani aqua repletum, fuine pondo Romanarum menfu- 
ralium 80, ponderalium vero fO 66, unc. 8. Et cap. 13 ejufdem,ex oblerva- 
tionibus Dogeni pedem Romanum antiquum Rhenano aequalem effecon- 
cefsimus. Ex hoc igitur pes aqua: cubicus Rhenanus totidem libras, quot 
& antea continebat, nunc quoque continere deberet. At cum ex meis pro¬ 
priis obfervationibus compertum habeam , corpus aqua: cubicum cujus o- 
mnia latera funt fex unciarum, feu femifsis peais Rhenani, (aqua ex Rhe¬ 
no Lugdunum Batavorum alluente, deprompti) efle pondo £8 #8 , uncia¬ 
rum 2,noftratium fedecim-uncialium ponderalium, circiter. Et cum corpus 
cubicum pede integro dimenfum, eiulmodi corpora capiat 8, erit propterea 
pondo fl 6 5 circiter noftratium: & quoniam pes cubicus compledens 1728 
c^gitos cubicos,eft pondo 6 $ .igitur 381 digiti cubici,qui corpus aqueum 
globo aquatico aequale conftiruunt, erunt pondo £614,unc: 5,ar: 2, den: 1, 
gr,8jut experienti manifeftum fiet. 

Conferamus jam nunc utrumque invicem pondus, id eft tam globi aqua¬ 
tici com politione aquatica repleti, quod eft iv 10, unc: 11, dr: 7, den: 2, gr: 

12; quam &aque$ molis,magnitudine globo aquatico aequalis, <jpod modo 
venati fumus rfc 14, unc: <?,dr:2, den: i,gr: 8. Reperiemus exfubdudione 
minoris numeri de majore, differentiam £6 3, unc: 9, dr: 2, den: 1, gr. 20: 
Haec autem cum fit exade pars una quarta ponderis illius quod moli aqueae 
competit, concludere licebit, globum aquaticum uni quarta parte mole 
aquea aequali effe leviorem: & tres quartas molis, magnitudine tribus 
quartis globi aquatici aequales aequiponderare toti corpori globi. 

Igitur, fi ita globum aquaticum praeparare volumus, ut m aquam proje- 
dus, torus in ea demergatur; nihilominus tamen, non defcenaat fundum 
versus, fed fu perficies ejus fu perna ad orificium, aquae fuperficiei congruar, 
pondus illud quo inter fe mutuo differunt, quarta videlicet pars ponderis 
aqueae molis,quae eft £6 3,unc: 9,dr: 2, den: i, gr: 20, aquatico globo adden¬ 
dum. Id eft affigendum fundo globi ad orificii perpendiculum plumbi 
fruftum, quod illi differenti^ aequipondium fit. Aut excavato circa infe¬ 
rum globi epiftomium, ligno, liquefadi plumbi tantundem affundendum. 
Caeterum non peccabitur quicquam fi untiis etiam aliquot jdem difleren- 
tif pondus augeatur; propter rationes fuperiusa nobis allatas, quas hic 
rurfus tepetere minime convenit. 

Ut 
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Ut autem pun&um illud in axe globi aquatici, & ex hoc circulus quidam 
in ejufdem convexa fuperficie produ<ftus,indicari pofsint,per’quae fi planum 
aliquod aequabile,horizonti parallelum ( quale praefupponimus efle planum 
aquae, quantumvis illa aliam fuae fuperficei habeat figuram, quae tamen 

f debeios fallit oculos, animos haud latet fapientum) ducatur, relecetil- 
ud unam quartam partem totius globi aquatici ( ut revera refecaret fn fu¬ 
perficie , & immaginative faltem fepararet a reliquo corpore fub fuafuper- 
ficie latente,planum aquae,fi in illam projiceretur,& illius aequali mole,juxta 
didam modo rationem,levior eflet globus ille aquaticus ) fic eft facien¬ 
dum. 

Cum juxta Lucae Valerii de centro gravitatis folidorum lib. 2. prop. 33, 
Hemifpharii centrum gravitatis fit punitum illud,in quo axis fic dividitur , ut pars 
qua adverticem fit ad,reliquam ut 5 ad 3. Igitur partire femidiametrum glo¬ 
bi , feu axrm hemifph^rii in partes 8 aquales: & cum quaelibet ex his com¬ 
ponatur ex 6, & i lineis, i axis hemifph?rii, feu 3 3 lirfeae cum i, vel 2 digi¬ 
ti cum 9 lineis, ex vertice globi, versus ejufdem fundum in axemenfu- 
rati, dabunt centrum gravitatis hcmifphaerii: per quod fi planum aliquod 
horizonti fquidiftans ducatur,difpefcet hemifphaerium in duas aequales, & 
sequi ponderantes portiones. Eft enim centrum gravitatis uniuscujufque corporis 
(ut a Guidone Ubaldo,& aliis mechanicis definitur )punitum Ulud intra ex - 
trave pofi tum,circa quod undique partes aqualium momentorum confi fiunt , ita ut 
fi per tale centrum ducatur planumfiguram quomodocunq; feeansfiemper in partes # 
aquiponderantes ipfum dividat. Itaque femi/fis illa hemifph? rii quf ad verti¬ 
cem, ubi eft orificium globi, eft pars una quarta totius corporis aequei globis 
& fi ex illo pundo in axe globi modo reperto,tanquam centro, cujus radius 
eft perpendicularis ad radium globi ex pundo centri gravitatis hemifphaerii 
ad extimam globi circumferentiam eauda, defcribatur circulus in plano 
aliquo, & filum ejus longitudinis cujus circumferentia circuli eft, fuma¬ 
tur ; ac utroque ejus extremo colligato invicem, fuperficiei globi convexas 
aptetur, fignabit illud ambitu fuo cirdellum quendam , qui ex aequo refpon- 
deret fuperficiei aqoeae quaquaverfum globum ampledenti, fi in illam glo¬ 
bus aqueus, aquea mole aequali,quarta ponderis parte levior exiftens, proji¬ 
ceretur. 

Quomodo autem aliquotxe partes totius, in aliis corporibus,quorum infi¬ 
nitae figurae dari poliunt,praeter regularia, aut his vicina alia^nagifque ordi¬ 
nata , inveniendae fmt, 8 l h reliqua corporis mole feparandae, non eft mei 
muneris,& infliruti ea nunc docere. Confulat de hoc ftudiofus Pyrobolifta, 
praeter alios infignes Geometras,& Mechanicos, Villalpandum Tim: 3, par: 
2,& Keplerum in fua nova ftereometria. 

Caeterum pondus aqUeae molis in pede cubico,& ex hoc ratio inveftigan- 
di ponderis variorum corporum in aquis natantium, & fub aqtiis latentium, 
infinite variari poterit, propter varium aquae pondus in aequali mole: unde 
illa revocanda quae lib. i,cap. 12 de aquis retulimus. Nec prius operatio 
ulla in perquirendo corporis cujufpiam in aqua natantis,& fubmerfi ponde¬ 
re , inftituenda eft, quam pondus illius aquae in vafe pedis cubici, aut ifti- 
us partis aliquotae, contentae, cognitum habeatur: aleas multum a verita¬ 
tis fcopo aberrabitur. Nos autem quae hfc confcripfimus,pro exemplo dun- 
taxat habenda funt, & femitam quafi quandam ad regium tot mirabilium o- 
perationum ducentem iter,aperiunt. 

Sed priufqukm maniim de tabula, non jucundam minus,quam fumme u- 
tilem « neceflariam noftro Pyrotechnico ponderandorum in aqua tam re- 
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gularium quam irregularium ( quibusid magis convenit ) corporum ratio¬ 
nem,addere collibuit ex Marino Merfenno. Quam accipe verbis ab ipfo au- 
dore prolatis in Phaenom: Hydraul: prop. 46. 

Quam Archimedes vocat magnitudinem, inteUtge de corpore, licetipfumva- 
cuum ,five fpatium nudo corpore plenum fuhhac vocepoffit ab aliis intedigi qui 
credunt hujufcemodi fpatium minime repugnare j quod fpatium fi inteUigatur in 
aquam defcendere, quapropter ea/olito altius ajcendat, idem ac corpus durum 
praflabit, quem admodum vas aliquod aere folo plenum in aquam impulfum idem 
efficit, ac tdem vas aqua, vel alio liquore plenum, adeo ut fi quis fingat fpatium 
aliquod cubicum nullius gravitatis, in aquam vi quacunque immerfum, idem 
aqua refpeflu fatturumfit ac aqualis plumbi cubus, fi tanta vis requiratur in 
'1U0 fpatio vacuo in aqua retinendo, quanta fuerit aqualis plumbi gravitas. 

Verum ad magnitudinem /olidam eamque duram accedamus ; fit que corpus ali¬ 
quod aqua levius, cujus gravitas innotejcet, fi gravitas aqua, velhumidi, cui 
innatat, & pars illius immerja, vel emerja cognofcatur, ut antea ditium efi : fit 
enim pars demerfa ad totum corpus ut 1 ad 1 2, aqua gravitas erit ad corporis gra¬ 
vitatem ut 12 ad 1, hoc efl aqua decuplo gravior erit; fi pars corporis immerfa 
fit totius corporis fubquadrupla, vel fubdupla, quadruplo, vel duplo gravior erit 
corpore aqua toti corpori aquali. 

Sed & alia ratione corpus illud aqua innatans, feuaqua levius ponderabitur, 
adjuntlo nempe aliquo corpore aqua grarviori,.quale plumbum, cujus gravitas nota 
fit > quod levius fecum in aquam immergat : moles enim aqua utrique aqualis, 
'erit differentia gravitatis illorum corporum in aere, & in aqua: ex cujus molis 
gravitate pondus corporis aqua levioris innotefcet. Ablata fiquidem gravitate mo¬ 
lis aquea plumbo aqualis fi tota mole aqua utrique corpori aquali ,fupererit aqua 
gravitas magnitudine corpori aqua leviori aqualis- 

Sit exempli gratia baculus, vel cylindrus ligneus, cujus gravitas in aere 1 2 un¬ 
ciarum , cui undecim plumbi uncia annetlantur, ut illum demergant: Cum in a- 
qua plumbum illud decem folummodo fit unciarum, moles aquea ' plumbo aqualis 
unius erit uncia. Sit autem utriufque corporis in aquam merfigravitas 16 uncia¬ 
rum , quafuerat in aere 23 unciarum, quarum differentia, nempe '7, oflendit 
molem aqua baculo, plumboque aqualem effe 7 unciarum, a quibus ablata mole a- 

S lumbo aquali, unius uncia, Jupererit moles aqua 6 unciarum, baculo a- 
r. idemque contingit fi plura corpora humido leviora beneficio plumbi, vel 
alterius corporis aqua gravioris immergantur. 

Cavendum efi tamen ne corpus aere levius, vel etiam gravius, aquam in fuis 
poris admittat, quod propter ea gravius quam revera fit , in aere inveniretur : 
quanquam huic incommodo poffis occurrere cera, pice, vel alio glutine corpori cir¬ 
cumdato ; nam aqua mole aquali cera, vel alteri glutini, ablata, moles aqua re¬ 
liquaporofi corporis gravitatem oftendet. Prius tamen explorandum quod nam 
glutinis pondus ligni, lapidi, vel alteri corpori porofo circumpofitum fit, & qua fit 
ratio gravitatis illius ad aqua gravitatem. 

Verbi gratia fi fuerit cera circumdutia 22 unciarum in aere, moles aqua ei a- 
qualiseritzi unciarum’, atque adeo moles aquea 21 unciarum erit primum aufe¬ 
renda , ut reliqua moles corporis aqualis, Jua gravitate corporis gravitatem de- 
monfiret, ut ante ditium efl. Plura de hoc genere ponderandi corpora gra¬ 
via, invenies apud eundem audorem ejufdem operis prop: 43, 44, 45, 47, 
& aliis. Nec non apud Galilaeum Galilaei, & Nicolaum Tartagliam in libel¬ 
lo Italice lcripto qui intitulatur. Ragtonamenti de Nicolao Tartaglia : fopra la 
fua travagliata inventione. Et altero cui i nktxbixxwRegola generate da fulevare 
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e mifura nonfolamente ogni afondata nave t ma una torre foliJa di metallo , tro- 
va/a da Nicolao Tartaglia. 

C APVT II. 

De Globis recre^tivis (altantibus fuper planis horizontalibus. 

Species i. 

S ume globum ligneum excavatum, fphaerice rotundum cum fuo orifi¬ 
cio , & cylindro ad occludendum,& accendendum globum apto, ejus 
plane proportionis & formae, cujus eft ille globus in prima lpecie fu- 
perioris capitis globorum aquaticorum, a nobis delineatus,& deferi- 
ptus c onereturque eadem materi!, qu! globi aquatici onerantur. Fac po- 
ftea fieri idus ferreos quatuor, aut etiam plures, ejus forma qualem nos 
in figura Num: 93 depinximus, fub literis A, B, C, D. Iftos pulvere gra- 
nulato optimo ulque ad orificia replebis, defuperque coada papyro, aut 
ftuppa lini, vel Canabis obturabis: terebratifque in globo foraminibus c- 
jus latitudinis, ut illos idus facile inferere queas, claviculis ferreis ad con¬ 
vexam globi fuperficiem firmabis; habebifque globum praeparatum: quem 
fiaccenfumin planum aliquod projeceris, tot faltus videbis facientem, • 
quot idus indideris. 

Species 2. 

1 lobumligneum fphaeric^ rotundum, ac (olidum, ca£r! liquefada undi- 
Ique oblinet tum poftea fcinde chartas papyri ob longas,latas duos tref 
v& digitos,eafque ab una parte glutineullitas, vari8 in .globi fuperficiedifpo- 
rie,&.totum contege globum;ut papyrus illa crafiitiem unius duarumve li-' 
nearum nancifcatur. Vel quod melius, niafiam illam ex qua papyrus fieri 
folet, glutinis aqu! diluito: eaque totam globi fuperficiem obducito, & po¬ 
ftea in lento calore ficcari facito: ficcatam vero bifariam fcindito. Denique 
pofito globo ad ignem, & ceraliquefad! facile duo papyracea vacua hemif- 
phaeria ex globo detrahes, globumque (altantem hoc iequenti modo con- 
ftrues. Sume tres ROchetas communes eo modo oneratas,terebratafque ut 
in primafpecie Rochejarum fcandentium a nobis didum eft) idus tamen 
ex pulvere granulato htc non requiritur. Rochetx id? ejus fint longitudi¬ 
nis,ut longitudinem diametri interioris h?mifph?riorum non excedant.Im- 
pone jam Rochetas in utrumlibet ex hemifphaeriis, atque hoc ordine difpo- 
ne,ut ubi unius collum (eu pars ima eft,illic alterius Rochet? orificium,pars, 
que fuprema ponatur: idque e! de caufa fiet,ut fimul ac una exufta fuerit, 
altera arripiat ignem, & retro propellat globum. Sedulo ramen animadver¬ 
tendum & praecavendum eft, ne priufquam una exuratur, ad alteram clam 
adrepat ignis: cui non difficulter occurres, fi illa quae fu perius de Rochetis. 
fuper fune currentibus,duabus fimul jundis, a nobis dida funt,huc quoque 
reafiumpferis. Ad accendendam primam Rochetam fac in hemifphaerio 
papyraceo foramen,ut ad Literam D, in figura fub Num: 94 apparet. Tan¬ 
dem his omnibus rite peradis alterum hemifphaerium fuperimpone, & utri- 
uiq; commifturas papyro glutifte illata ftiparo, & optime firmato ne unum; 
ab altero inter curfitandum feparetur.irritufque reddatur labor,& opera: de¬ 
nique accenia primi Rocheta ptojice globum.fuper plano aliquo horizonta¬ 
li. In eadem ngura literis A,B,C, funt notat? Rochetae in hemifphaerium 
•impolitae. 
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Species • 3. 

Oie globus ab illo in fpecie horum prima deferipto parum differt; nifi 
quod hic iftus papyracei plurimi in extima globi fuperficie affingan¬ 
tur ,eo ordine difpofiti,ut Figuri fub Num: 9 5. monftrat: in qua idus no¬ 
tantur litera A; foramen veroaccenforium litera B. 

Capvt III. 


De Globis Recreativis Aereis,ex Mortariis ejiciendis. 


C onftrudurus globum recreatium ejiciendum ex mortario aliquo, fu¬ 
me ante omnia diametrum orificii mortarii illius. Hanc divide in 
1 x aequales particulas: erit ex his globi vacuum; rcliqux ^ dabunt 
diametrum globi conftruendi. Hanc rurfus fecabis in 6 xquales par¬ 
tes. Altitudo globi ab A ufq; in C,erit aequalis latitudini, feu diametro globi. 
Semidiameter femicirculi CI ,eritexf,feu dimidia altitudine,vel latitudine 
globi.Craffities ligni ad latera.H I,obtinebitn‘ diametri ejufde; craflities vero 
operculi A K,conflabitur ex 1 ejufdem diametri globi. Latitudo globi interna 
habebit per diametrum G H, ’ x ejufdem latitudinis globi. Altitudo came¬ 
rae accenforiae BF, fortietur, J cum i diametri: latitudo ver6 j, id eft, lari- 
tudo altitudinis erit fublequialtera. Latitudini foraminis accenfOrii j \ fuf- 
ficiet. Haec’de proportione hujus generis globorum, quomodo nempe ex 
ligno fieri debeant,dida fufficiant. Quomodo autem onerentur, in fequen- 
tibus fpeciebus manifeftum fiet.' Globi iftius formam, ex quo fequens 
primae fpeciei Jortum ducit, & aliquot alii fequentes, habes in Figura fub 
Num. 96. c 

Nota. Haec globorum proportio ratione formae intelligenda eft tantum 
de illis globis,qui ex majoribus mortariis ( nempe 30,40,60, etiam 100, & 
plures lmras lapidis m diametris fuorum orificiorum habentibus ) ejiciendi 
funt:ad minora vero 6,10,15, & xo tt,lapideos globos ejicientia,pofiunt glo¬ 
bi ejulmodi parari ex papyro in tubos cylindraceos colleda, & conglutinata; 
inferne tamen additis fundis,ligneis cum fuis cameris, & foraminibus accen- 
foriis. 

Species 1. 


Ccindantur vulgares harundines, eS longitudine,ut internam globi altitu- 
^dinem exaequent, onerenturque lenta compofmone, conflante «fcx par¬ 
tibus tribus Pulveris triti, partibus duabus Carbonum,& parte una Sulphu¬ 
ris, pauxillumqueeleo Petrollei humedata : infema tamen illorum pars,, 
quae fuper fundum globi flatuenda eft,oneretur pulvere trito,etiam oleo Pe¬ 
trollei,aut Vino adufto refperfb, & exficcato; ut eo facilius flammam conci¬ 
piant : fuftdo quoque globi infpergatur parum triti pulveris, granulato per¬ 
mixti. Sic oneratas harundines impones in globi concavitatem, fuperius a 
nobis deferipti, tot quot illa capere poterit. Globus poftea defuper oper; 
culetur, & lineis telis glutine imbutis undique circumdetur. Inferne quo¬ 
que ad cameram accenfbriam affigatur orbiculus ex co&da iana,aut craffiori 
panno fcifTus.Cameram accenforiam onerabis vel illa fuperiori lentS mace¬ 
ri® , qua & arundines onerafti, vel un£ ex fequentibus doabus: quarum 
prima eft. Sume Pulveris partes 8, Salifnitri partes 4, Sulphuris partes x» 
Carb onum partem 1. Secunda vero hxc eft. Sume Pulveris partes 4, Car* 
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bonum vero partes x. Terantur,mifceantur, incorporenturque bene omnia. 
Denique glutine Pyrotechnico ( de quo inferius in capite fequenti ) aggluti¬ 
netur circa orificium, &fuper orificium camerx accenlorix globi, pauxil¬ 
lum de ftuppa pyrotechnica (cujus prxparationem libro fecundo capite 19 
docuimus) folutx, & fparfx. In eadem figura,qux eft fub Num.9fiharundi- 
nes notatx funt lit: L. 


Species 2, & 3. 

T ftx fequentes dux globorum Recreativorum fpecies , quorum figurx fub 
*Num.97,8c 98 funt depidx, fimillimx , &plan6 exdem funt cum illo 
primx fpeciei. Solummodo prior ex his oneratur Rochetis currentibus i' 
Pofterior vero idibus papyraceis, & Stellulis Scintillifque Pyrotechnicis fu- 
per idibus locatis, & cum pulvere trito permixtis. Nihil igitur amplius de 
hifce fpeciebus dicendum hic loci, cum omnia ex ante didis & ex fchema- 
tibus delineatis luculenter pateant. t 

Species 4» 

Illius globi, quem nos fpeciei quartx effe volumus, &eju$ formam in fi- 
‘■•gura fub Num. 99 exhibemus, conftrudio ex ipfomer fchemate facillime! 
cuilibet innotefeet. Primus quidem globus,cui alter minor imponitur,idem 
eft qui & in fuperioribus fpeciebus erat, tum'ratione formae, tum ratione 
praeparationis.: oneratur namque Rochetis currentibus, ut & ille fpeciei 
fecundx, ei tamen differentia quod hic unicus tantum ordo Rochetarum 
fit, ut lit. A monftrat; illic vero tota concavitas illis repleta erat. In medio 
Rochetarum ftatuitur globus alter formam cylindri habens, & fundum pla¬ 
num B, cum camera,& foramine accenforio D. Concavitas vero illius reple¬ 
tur idibus ferreis C.Operculum quoq; planum habet fub lit:E-Utriufq; globi 
cameras accenforias ijfdem compolitionibus onerabis,quibus & fuperiorum 
globorum onera Ili: foraminula quoque accenforia, pulvere trito replebis. 

Species f. 

TJacc quoqnc fpecies 5 globorum Recreativorum hoc tantum ab illo fupe- 
*^*riori fpeciei quartx differt; quod major fit efte globus,& duos interiores 
(unum nempe inaltero reclufum) recipiat globos. Ipfemet notatur litera A, 
oneraturq; tubis D : ( de quorum conurudione jam toties diximus ) horum 
orificia fundo illius globi pulvere trito cum granulato permixto, refperfo, 
obverla funt. Secundus internus globus fub litera B, habet unum ordinem 
Rochetarum currentium majorum fub litera E. Tertius denique minimus# 
etiam habet Rochetas parvulas currentes fub litera F; globumque lucentem 
in medio fub litera G. Reliqua eo modo, 8c OFdine peraguntur, quem in a- 
liis fuperioribus prxfcripfimus. Vide Fig. fub Num. 100. 


Species 6 . 

T)aretur primum globus ligneus,in cujus medio fit mortarium,cum pulveris 
camera:circumcircaverofpatiumad tubos papyraceos locandos cum ca¬ 
naliculo; qui poftea pulvere trito replebitur. In mortarium impones globum 
recreativum vel Rocnetis currentibus, vel idibus papyraceis,aut ferreis, aut 
harundinibus,aut deniqueStellulis Scintillifque oneratum,quorum conftru¬ 
dio ex ante didis neminem latet. Super canalem vero locabis tubos pa¬ 
pyraceos eo plane modo, utfuperiori capite in fpecie 6 globorum aquati¬ 
corum diximus,& Rochetas currentes impones, pofteaque papyro crafliori 
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conglutinata', vel lineis telis glutine imbutis conteges. Vide Figuram fub 
Num. io i ; in qua fub litera A , eft globus ligneus nondum ptzparatus ; li- 
tera A, denotat mortarium illius; B, cameram pulveris in mortario; E cana¬ 
lem; D,foramen accenforium; C, cameram accenforiam. In altera vero figu¬ 
ra fub litera B, Uteri F, notati funt tubi papyracei ; reliqua & fchematibus 
clara funt. 

Species 7. 

Uac fieri globum ligneum, cujus altitudo latitudinis dupla fit. Utinfi- 
1 gura fub Num. iox, altitudo tota globi A B, eft dupla latitudinis ejuf- 
dem C D. Dimidia globi pars fuperior excavetur eo plane modo ut in ante¬ 
cedentibus globis recreativis faditatum eft. Hoc vacuum onerabis poftea 
vel Rochetis currentibus,vel idibus, vel alio quopiam ex ante didis modo; 
operculum quoque defuper aptabis. Altera vero pars ejufdem globi infe¬ 
rior, habeat cameram accenforiam E, cujus altitudo & latitudo fit i diametri 
latitudinis globi : foramen quoque accenforium habeat latitudinem J i e- 
jufdem diametri. Terebrabis deinde foramina in omnem circuitum in illo 
ligno folido inferioris partis globi, eo modo ut ad accenforium foramen non 
pertingant, fed inter illa, & f oramen, maneat lignum folidum crafiitie fcmi- 
digiti: poftea tamen fubtili acu ferrea candefada parvula foramini ula exu¬ 
res, qux fimul in foramine accenforio globi concurrant omnia; vide in ea¬ 
dem figura literas G, & I. Foramina naec italutafint, ut vel idus ferreos, 
velRochetas currentes, in illa inferere queas: quae quonam modo impo¬ 
nendas funt,& quid obfervandum ut accenfx foras erumpant, vel fuos faci¬ 
ant effedus,jam toties didum, nec eft quod repetatur. 

Species 8. ‘ 

N on tam artificiofa nimium fequentis globi ftrudura, quam fpedatorum 
vifui perjucundus effedus illius eft. Nec id omnibus paflim Pyrobo- 
liftis notum , quo modo videlicet ignitae literz, certi charaderes,nomina,& 
fententiae variae,in aere obfcurae,& nubilz nodis tempore repraefentari, vide- 
rique poffint. Ejufmodi igitur globi conftrudionem proprio mane a nobis 
adinventam & toties in opus dedudamhic loci enunciabimus, hacutfe- 
quitur methodo. Habeas primum globum ligneum,in altitudine,latitudine, 
crafiitie & forma,nihil prorfus ab illo in prima horum fpecle & aliis eum fe- 
quentibusdefcripto.differentem. Camera vero ejus accenfbria A, in figura 
Num. 103, latitudinem, & altitudinem habeat \ diametri latitudinis globi. 

. Sit quoque & altera camera pro pulvere granulato recondendo, cujus alti¬ 
tudo C D, fit latitudini DE, ( quae eft etiam ex J diametri globi ) squalis: 
foramen vero accenforium B, nabeat latitudinem, camerx iftius modo di- 
dz, vel alterius accenforix, latitudinis fubquadruplam. Fac quoque & 
alterum globum forma cylindracea,cujus fundus modice arcuatus fit, qua¬ 
lem in eadem figura fub litera F vides. Operculum illius G ,<intret in aliud 
majoris globi operculum; ut globus ifte alteri inclufus immobilit fit, & 
perpendiculariter pulveris camerx'infiftat. Concavum iftius globi tum 
Rochetis currentibus,tum Stellulis,& Scintillis onerabis; ut idem fchemma 
monftrat. Inferne ubi arcus efformans globi fundum unitur lateri redo glo¬ 
bi ejufdem, ut eft ad H, firmetur optime orbis ligneus, in medio foramen 
latitudini globi diametro zquale habens, ad latera verd ut ad I fpedatur 
creberrimis foraminibus lacefutus: vel hoc modo ut eft ad K., ftriatus: vel 
d.eoique circumcirca adigantur ferrei fubtiles clavi culi in globi fundum. 
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ita tamen ne unus alterum longitudine fuperet, plufve altero fuperemi- ■ 
neat, fed omnium fimul apices circulum conftituant, cujus diameter la¬ 
titudinis internae globi diametro, & circumferentia circumferentiae ejufdem 
refpondeat, vide Ii teram L Poftquam igitur jam hoc modo -praeparaveris 
globum, cape aliquot bra&eas tenues & fubtiles ex cofla balenae fiuas (Ger- . 
manis Waljifcbhein dicuntur ) Cumque illis id proprium fit, ut nunquam 
redae, fed curvae fint lemper, noftrum vero hoc opus requirit ejufmodi ma¬ 
teriam, ex qua praepares regulas duas, . quae in fpiram colledae, dum re¬ 
currunt, redillimae fint. Binas ex hifce br^deis modo didis fimul jundas, 
fic difpone,ut partes illarum convexae intronum, concavae vero extrorfum 
vergant, ut id ad M videre eft. Tum ex duabus regulis curvis contrarie 

} )olftis, & pollea ad capita, & in medio colligatis,efficies unam redam regu- 
am, (qualis eft N ,) & quae in eodem ftatu femper permanfura eft, ac quan- - 
tumvis in ardiffimam, anguftiffimamq; volutam torqueatur,cogaturque,ni¬ 
hilominus tamen in libero reditu,& fibi permifla rurfus priftinam reditudi- 
r.em nancilcetur. 

Tales igitur regulas duas in plano aliquo aequidiftanrer pope,( videO) 
duafque breviores ad angulos redos illis annede, ut redahgulum parallelo- 
grammum P T S Q\ conftituas. In hoc primum ex filis cupreis vel ferreis* 
aut ( quod melius 4 ) ex iisdem aflulis fubtiliffime fiffis, fac literas, qus ti¬ 
bi maxime ad reprsfentandum congruae videbuntur, ejus altitudinis, ut 
altitudini H R, in globi vacuo, aequales, vel paulo breviores fint; quod nos 
in hoc exemplo fecimus. Haec vero diftent ab invicem latitudine palmi,aut 
longitudine pedis unius, id que juxta globi magnitudinem, inquemhaf- 
ce literas imponere vis. Sume poftea ftuppam Pyrorechnicam folutam, 
praeparatam juxta modum fecundum capitis 29, lib. %, & omnes literas, 
quam optimd circumvolue, & contege, & vinoadufto, in quo prius parum 
gummi Arabici, aut Tragacanthae folveris undiquaque circumline, & dum 
ficcefcat pulveris farina refperge : regulae tamen illae quatuor parallelo- 
grammi, ne minimum quidem eadem ftuppa circumdandae funt 1 nedum 
Rterae ardent confundantur eorum flammae,& difficulter propterea digrio- 
fcantur in aere. Jamque fi placeat, ut literae perpendiculariter in horizon- 
tem defcendant, tum pondera bina tantum ad S, &Q L applicanda funt. Sin 
autem velis ut Parallelogrammi planum, horizontis plano in defcenfu re* 
frondeat, (quod difficulter ob aeris impedimentum aftequeris) tum & / 

frperne ad P,& T, alia quoque duo pondera alligabis ad angulos paralle¬ 
logrammi. Tandem circa globi interioris cyliadraceam fuperficiem colli¬ 
ge in fpiram parallelogrammum cum literis, ut fuper H quiefcat, & in ma¬ 
jori globo ftatue perpendiculariter,'atque pulvere'trito inania inter literas 
fpatia reple,& operculo globum contege. Haec omnia fi juxta regulas modo 
aidas,rite peregeris,egregium fane hujus globi videbis effe&um. 

Nota. Non literae & chara&eres diverfi duntaxat hac methodo ardentes 
in aere reprxfentari pofTunt, immo etiam varia heroum infignia, & complu-' 
res alis figurae,hominum quoque,& variorum animalium imagines flammis 
circumcundatae,perque a6ra volitantes prxparabuntur, ad fpedatorum ob¬ 
lectandos oculos,& animos. Sed requiritur ad hoc non vulgaris rei pyro- 
technicae, & eorum quibus illa opus habet, notitia, & judicium naturale, 
cujus defedum nec j£fculapius cum omni medicorum collegio reftituet 
cuipiam unquam. 
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COROLLARIUM I. 

De Globis Lucentibus, cjuales igfiibus recreativis adhibere fo- 
IditiuS \ Germanis Lichkugd didis. 

L ucentes Globi duplices funt , recreati vi nempe , & ftrii,aut bellici. De 
bis luo loco fermo nobis etinilli vero quomodo praeparentur nunc brevi¬ 
ter dicendum elb 

.^ume Antimonii crudi $ i, Salifnitii tt 4; Sulphuris t8 6, Colophonis 
® 4, Carbonum ® 4. 

Vel, Antimonii f£|S, Salifnitri fS 1, Carbonum®!, Sulphuris e§ (?, Colo- 
phoniae ® 1, Picis nigrae cg |$. 

Utramlibet ex hifce compofitionibus (lingulis tamen primum materiis 
tritis) impone in caldarium, aut vas fi&ile vitreatum, & fuper flagrantibus 
carbonibus liquefcat. tndito poftea ftuppae lini aut canabis tantum, ut to¬ 
tam liquefa&am materiam ablorbeat, & dum frigefcar.parato ex illa ftuppa 
globulos rotundos, ejus magnitudinis, quae tuis ufibus maxime accom¬ 
moda videbitur. Poftea tandem ftuppis Pyrotechnicis circumdatos vel in 
Rochetas, vel in globos recreativos, tam aquaticos,quam etiam ex mortariis 
ejici fblitos, imponito. 

COROLLARIUM II. 


Di Stellls,& Scintillis igneis Pyrotechnicis, quas Germani Stern* 

Sc Vtuerputzin dicunt. 

S tellae Pyrotechnicae, a Scintillis in eo differunt, quod illis mqjores fint, 
nec adeo celeriter ut fcintillsc confumantut ab igne $ fed diutius aliquan¬ 
to fplendeant in aere ftellarum in modum. Praeparantur vero hac feqaenti 
metnodo. 

Sume Salifnitri |?, Sulphuris gij, Saccini pulverifati £j , Antimonii 
crudi jj. Pulveris triti glij. • 

Vel, fume Sulphuris gij (?, Salifnitri Jiiiiij, Pulveris fubtiliffime triti 
£iiiij f, Olibani, MafticiS, Criftalli, Mercurii fublimati, fln: ana giiij; Am- 
brae albcE .fj, Camphorx gj, Anthimonii, Auripigmenti fingtanag($. 

Omnes materiae fubtiliter pulverifat? & cribellatx^hiimedenturaqila glu¬ 
tinis , aut gummi Arabici, vel Tragancanthae; poftea fiant globuli avellanae 
atit fabx magnitudine: qui in fble,aut hypocaufto calido exficcati,ferventur 
ad ufus Pyrotechnicos recreativos, de quibus fuperius abunde fatis dixi¬ 
mus. Hoc tantum memoria tenendum, quod dum vel Rocheris, vel globis 
recreativis imponendi funt, ftuppis pyrotechnicis folutis drcumdentUr 
quaquaverfum. Perf$pe folent Pyrobolift* horum globulorum loco parvu¬ 
la fragmenta materie liquefactae (de qlia inferius dicemus,cum ignite plu¬ 
viae preparandae modum docebimus ) in ftuppam Pyrotechnicam involuta, 
fumerC admolitos ufus. 

Si pladt aliaS quoque ftellas conftruere quee non fint nigre ut praeceden- 
tes;fed flave,& ad albedinem quodammodo inclinatae, tum fume, gummi 
Tragancanthx, vei gummi Arabici pulverifati & cribellati giiij, Camphorp 
inaquaardentidifiolutpgij, Salifnitri fl 1 p. Sulphuris «(?, Vitti pulverifa¬ 
ti non fubtiliter nimis giiij, Ambrae alba: gj j?, Auripigmenti gij; fiant globu¬ 
li ut prius. Hfc ex Claudio Mydorgip. 

Scintillarum vero faciendarum haec methodus & via eft. Sume Salif- 
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nitri Ij, Materiae liquefa&e jp, Pulveris triti Jp, Camphdrae 3ij. 
Singulas primum materias, in tenuem redadtas pollinem in vafculum ali¬ 
quod figulneum imponito, & aquam Tragacanths vel vinum aduftum in 
quo prius Tragacantham vel gurnmi Arabicum fol veris, fuperinfundito; 
ut liquidi pulmenti alicujus temperamentum habeat:poftea Jj Goffipii, in 
acetd,vel vino adufto,& ialenitri deco£fi,& exficcati, incjj minucias lacerati, 
ed inditam, volutato, ut totam aflumat & abforbeat materiam. Fac deinde 
ex hoc parvulos globulos pillulatum medicinalium inftar.pifi magnitudine, 
& farina pulveris refperlbs ficcatto, & ut fcis utere poftmodum illis. 

Parantur praeterea odorifetoe quaedam pillulae, quae machinulis quibuf 
dam Pyrocecnnicis exiguis, in cubiculis^ut aliis locis conclufis,ad confla¬ 
grandum deftinatis,adhibentur. Haec componuntur ex Storacis calamitas, 
Lelzoy, Guram i juniperi fing.ana 5iJ;Olibani,Maflicis,Thuris, Ambrae albae, 
SucQlrti,Camphorjcfln.ana?j; Salifnitri^iij, Carbonum tiliae 3iiij. Terun¬ 
tur pulverifantur,incOrpOranturque omnia bene,& gummi Arabico,vel Tra- 
gacanthuynaqua rofarum foluto,humedantur, & pillulae parantur. Deni¬ 
que in Sole,aut ignis calore ficcantur. 

COROLLARIUM III. 

De modo ejiciendi globos recreativos ex Mortariis, &de 
pulveris quantitate ad hoc opus neceflaria^ec 
non de catneris pro pulvere hoc 
reponendo. 

pum ejufinodi globi recreati vi perpendiculariter femper refpedu hori- 
^zontis, in ac remex mortariis ejici foieant, necefle eft, ut proportiona- 
ta quantitas pulveris ratione ponderis globi recreativi, ad eundem ejicien¬ 
dum fciatur. Id autem duplici affequemur modo. Primus quidem: fi bi- 
lancem aut ftateram ad manum habeas,pondus globi experire, & quot libras 

g lobum pendere inveneris , tot femilotones pulveris fume. Ut ex. gr. fi glo- 
usrecreativus luerit 40 ffl, requiruntur ad eum ejiciendnm femilotones 
,40, aut uncia: 10. Sufficit namque ea quantitas pnlveris t cum & globi ifH 
lignei fint, ac propterea rnajdrem vim pulveris ex majori ejus quantitate 
profedam, vix fuflefre poflint: & in perpendiculari jadu majorem quam 
in aliis per circuli quadrantem jadibus, pulvis pyriusin machinis bellicis 
ignivomis reclufus,exerat vim,cumqui m^ori furore ac impetu pondus fu- 
perimpofftum , devoluere & ejicere conetur \ quod alibi locorum fufiori 
fbrfan flilo demonflrabimus. Sin autem ponderatoriarum machinarum 
Aon tibi fuppetar copia, tum diametrum latitudinis globi circino vulgari, 
aut in curvata crara habente fumptam, ftatue in Regula Calihras ponderi la¬ 
pideorum globorum accommodata: numerum vero illum quem circinus 
in eadem regula abfciderit, bipartire, ut numerum iotonum pulveris afle- 
qUaris. 

Habiti jam pulveris quantitate ad ejiciendum globum recrcativum, fci- 
endum quoque quo modo idem ipfe pulvis in mortarii camera fit reponen¬ 
dus. Nos hic loci duplicem monftrabimus modum,quorum primus ericifte. 
Fiat ex ligno dulci,& molli corpus quoddam coni rcfedi inverfi formam re¬ 
ferens, ( Secikamer Germanis dicitur ) altitudine & latitudine fua cameras 
mortarii f quale: fu per ni verd ubi latiffimum eft, habens excavatam came¬ 
ram pro puivete recondendo. Terebretur quoque fubtilifsimA rerebri, aut 

S 3 '> cam 



Digitized by ^.ooQle 



I4Z Artis Magna ArtiUeria 

candenti ferrei acu exuratur foramen ab imo corporis illius ad centrumuf 
que fundi camerae in eo excavata •, idquenon perpendiculariter, fed obli¬ 
que, & diagonaliter; nempe ex C, in B, ut monurat fchema fub litera A, in 
figura Num: i04.Signetur etiam locus ille a quo foramen incipit inferne in- 
cifura: ut cum onerandum fuerit mortarium, foramen corporis illius obver¬ 
tatur & e diredo refpondeat foramini accenforio mortarii. Jam vero cum o- 
nerare volueris mortarium globo recreativo, infunde primum in cameram 
pulveris triti,cum granulato mixti pufillam quantitatem; huic fuper impone 
corpus illud ligneum, & pulverem ad globum ejiciendum requifitum in ca¬ 
meram ejus mitte; denique globum recreativum fuper cameram flatue, ac- 
cenforia ejus camera pulveri obversa: qui etiam a lateribus in concavo mor¬ 
tarii optime firmandus, vel fluppsl canabis,& lini, vel feno,aut flramine ili- 
pandus efl. Haec vero omnia fchema Figurae 104. monflrat. 

Nota. Camera illa in corpore ligneo fada ejus capacitatis efle debet, ut 
totum pulverem,qui ad ejiciendum globum neceflarius efl, recipiat: neque 
juflo major fit.ita ut pulvis ille non valeat explere totam. Plurimum enim of¬ 
ficit ja&ui globorum quando inter pulverem & globum ejiciendum,vacuum 
aliquod nec nifi folo aere plenum interjacet fpatium. Et hanc maxime ob 
caufem, ifla corpora lignea de quibus nunc nobis fermo efl, cum pulvis ille 
globum ejedurus in camera mortarii pofitus, non implet totam,fed fuper e- 
undem altum fatis remanet intervallum ad camerae ufq; orificium, & vacui, 
interpofiti perampla capacitas.quae (ut diximus) brevioris idus unica cau- 
feefl: & revera ad majorem longe machina illa ignivoma globum fuum 
jaceret diflantiam, nili vacuum inter pulverem globumque intercederet, 
Ludandum enim primum efl igni cum aere, per immiffionem globi non 
parum denfeto, & fibi fuperincubante, dum eum rarefaciat, globoque 
liat proximus, ut eum tollat: haec vero luda, & mutua ignis cum aere 
pugna fpatio temporis aliquo opus habet: in quo defervefeit furor, minui- 
turque,vel languefcit potentia pulveris. Caeterum in eo conflidu, & nifu i- 
gnis ex pulvere produdo in movendo pondere,id fortaffis agitur, quod a- 
eeretur cum malleo pilam ligneam percutiente, fi inter hanc, & illum ve- 
lica inflata, aut pulvinus quidam, vel aliud quodpiam corpus molle,& ce¬ 
dens interponeretur. Hoc enim propter fuam mollitiem,& partium ex qui¬ 
bus componitur raritatem, impetus a mallio fibi imprefli, in corpus durum 
cui adjacet (pilam nempe ligneam)transferendi,& tranfmittendi non 
haberet potentiam: idque ex eo, quod omnes illi velocitatis gradus a po¬ 
tentia movente profedi, qui ad pilam ligneam pellendam fetis eflent, 
per corpus molle quaquaverfum diflemi nentur, difsipenturque, nec pro¬ 
pter partium diflantiam in unum pundum coeant, ex cujus contadu 
moveretur pila iifdem velocitatis gradibus , qui corpori molli imprefei 
funt. Ita quoque a fimili cum potentia motrix , ex pulvere prognata, 
globum immediate non tangit, fed altero corpore mediante, quod com¬ 
municationis, tranflationifque impetus capax non efl, certum efl, nulla¬ 
tenus iis velocitatis gradibus globum motum iri, quibus moveretur, ni¬ 
fi tale obflaculum quod potentiae motricis infringit vires intercede¬ 
ret : & quod fequitur velocitatem , ad majorem perveniret globus 
diflantiam ab eo loco ex quo moveri inciperet ; cum major veloci¬ 
tas , fit potentia tranfmittendi'corpus per majus fpatium aequali tempo¬ 
re; nifi forfen veliciori motui magis refliterit aer. Dura tamen corpora qup 
inter potentiam moventem, & corpus movendum funt pofita, fi ita unian¬ 
tur , ut quafi unum fint corpus, velocitati motus non officiunt quicquam. 

Un- 


Digitized by ^.ooQie 


ParsI. Lib. IV. 143 

Unde in cameris mortariorum cum ex illis granatae, & exteri Pyrobolici 
globi,uno igne,& aliquando duobus etiam jaciuntur, ( de quo inferius ) cy¬ 
lindri ex ligno duro & denfo fuper pulverem in illis repofitum violenter 
impadi, & orbes lignei fundis granatarum immediate adjacentes,haud funt 
impedimento ullo ad velociores illarum motus: immo juvant etiam eofi 
dem non mediocriter; quod & omne vacuum inter granatas, & pulverem, 
expleant, & magis cogant pulverem, uniantque melius: ( obfervatis tamen 
omnibus quae de pulvere condenfando fuperius di&a funt ) nec non diffici¬ 
lem relpirationem faciant igni; quod ejus fummopere auget potentiam, ut 
& antehac didum. 

Separatum autem corpus unum, fi magnitudine, forma, & materia fi- 
mile,& aequale fit alteri corpori, in quod pellitur & movetur, femiflem e- 
jus impetus quem a potentia movente accepit in pundo contadus impri¬ 
met corpori immoto: qua ipfummet jam fpoliabitur ; cum id quod ab uno 
alteri datur, in ejus cui datur,tranfeat pofleffionem, dans vero careat ' 
eo: motus vero nullus omnino perit, fed ex unofubjedo tranfit in aliud. 
Itaque utrumque corpus movebitur fimul, fed motu duplo quam antea 
tardiore. 

Inaequalia vero corpora, fed ejufdem formae, & materiae, proportionatam 
ad fuam inaequalitatem fervant inter fe rationem,in communicando & tranf- 
ferendoimpetu, quo pollent. Utex:gr:fi pila lignea violenter mota,ob- 
viam habeat aliam pilam etiam ligneam, cujus folidum ad fuum folidum 
duplam habeat rationem , bellem fui motus imprimet illi pilae: quod ifbe 
pilae fimul jundae,unius inftar corporis in tres partes divifi concipiendf fint, 
tumque tria tempora in eodem fpatio percurrendo impendent, quod antea 
pik minor unico tempore conficiebat. 

Hoc pofteriusanobisaddudum exemplum ad demonftrandum aequali¬ 
um, & inaequalium feparatorum corporum motum, quem fibi mutuo im¬ 
primunt , quamvis de corporibus illis duntaxat qux in aere libero ranquam 
medio non impedito moventur,intelligi debeat, habent illa nihilominus ta¬ 
men fimilitudinem quandam in motu cum illis corporibus quae in machi¬ 
nis bellicis recluduntur: e quibus unum pulveri proxime adjacet, & probe 
eum comprimit, alterum vero fpatio aliquo loci diftat ab eo; ita ut inter u- 
trumque vacuum intercedat. Ut ex: gr: fi in mortario aut tormento cannae 
longioris, fuper pulverem immediate jaceat ferreus globus, ad interval¬ 
lum autem duorum, trium ve pedum globus ferreus tormentarius alter 
priori fimilis,& aequalis in canna tormenti defixus haereat; ita tamen ut non 
difficulter moveri queat, (nam de globis qui in tormentis & felopetis ma¬ 
nuariis , vel aerugine oblimati, vel ferreo clavo, aut filicis fragmento inter 
hos,& tormenti concavum intervenientibus, aut aliis plurimis de caufis ita 
firmati detinentur, ut nec pulverem versus propelli, nec foras extrahi ulla¬ 
tenus poffint: unde etiam perfepe evenit ut dum exploduntur, tormenta 
rumpi necefle fit, fuo loco dicetur) &fiincenfus pulvis moveat globum 
fibi vicinum, eo in cafu id futurum fore exiftimaverim, ut globus pulveri 
vicinus, alteri qui orificio tormenti proximior eft, partem fui npiftus ali- 
quotam imprimat,atque communicet:unde cum dividatur potentia motrix, 
longe fegnius uterque moveatur. Proportio autem qua illa corpora inter fe 
motum partiuntur, praecise determinari nequit; cum & diftantia unius ab 
altero in tormenti vacuo infinite variari poffit, & magnitudo corporum, 
& vacui tormentorum multiplex fit: unde in majori vacuo, & plus inter u- 
trumque corpus aeris interjacet, qui difficilius movetur, & corpus unum 
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tardius appropinquat ad alterum,impetumque ad motum neceflarium com¬ 
municat ofcitantius*. ex quo cum longiori tempore moretur, ignis in canna 
tormenti, prius quam utrumq*, ejiciat globum,multum de fuo vigore deper¬ 
dit. Quod & a fimili in tormentis longioribus,& brevioribus aequali pulveris 
quantitate,adnequale pondus movendum, & ejiciendum oneratis,per quam 
veriflimum eft, ut aliquando fufius de hoc decetur a nobis. 

Rurfus fi corpora fuerint inaequalia tam ratione formae, quam materiae, & 
magnitudinis, inaequaliter quoque impetus acceptos inter fe divident. Nec 
enim ligneus cylinder pulveri adjacens.tantum fui impetus impertietur glo¬ 
bo ferreo ad aliquod intervallum in vacuo tormenti remoto, quantum fimi- 
lis & aequalis globus impertiretur, & vice verfa. Hoc tamen certum eft quod 
omnia corpora eo majoris impetus,& velocitatis funt capacia,quo plures ma¬ 
teris partes fub eadem quantitate,dummodo peraeque duras habuerint; for¬ 
mae tamen eorum, ut fupra di&um, ratio haberi debet. 

Ha&enus paucula haec, hic nunc in exemplum. Abftineo calamum ulteri¬ 
us volantem,ne a brevitate avolem, nec etiam copiofior in hofce motus dif- 
quifitio illius loci efbjamque ad fecundum modum ejiciendi globos recrea- 
tivos ex mortariis explicandum accedo ; hic autem fic habet. 

Si camera mortarii latum nimis habuerit orificium , & altitudinem ad 
latitudinem improportionatam : ac ea quantitas pulveris quae ad ejicien¬ 
dum globum recreativum neceflaria eft, tam exigua fit, utSc cameram 
illam mortarii non expleat totam ( quod vix unquam fieri poterit, cum glo¬ 
bi recreatiyi leviores multo fintGranatis, aliifque plurimis bellicis globis, ad 
quos praecipue ejiciendos mortaria conftrui folent: unde etiam ad majo¬ 
rem quantitatem pulveris qua illiadfuum motum opus habent, majores 
quoque camerae in mortariis conftrui folent, ut & illum pulverem capiant, 
«praeterea adhuc fuper pulverem inane fpatium, pro ligneo cylindro reci¬ 
piendo habeant) & quantumvis juxta primum modum cameram in illo li¬ 
gneo corpore pulveris requifiti capacem conftruas, cum diffuse tamen la- 
teque difperfus in illa jaceat: ex quo plurimum fuarum virium incenfus a- 
mitteret, nec eo impetu in pondus movendum ageret, quam fi in tubo ali¬ 
quo proportionatum ad fuae quantitatis effedum, habente vacuum , repo¬ 
neretur, recludereturque ( cujus rei caufam reddemus inferius.) Igitur 
conftruendus & neceflario cylindrus quidam ligneus latitudine, & altitudi¬ 
ne camerae mortarii squalis; in medio autem foliditatis eo modo excavan¬ 
dus , perforandufque eft , ut ex diametro foraminis illius circuli area 
qusfita , & poftea in altitudinem fuamduda producat folidum , quod 
squale fit (olido cylindri in quo pulvis in camera mortarii continetur. Id 
eft, tale vacuum in corpore ligneo illo faciendumquod habens alti¬ 
tudinem camerae mortarii aequalem , capax fit ejus quantitatis pulve-° 
ris quae ejiciendo globo recreativo deftinata eft. Id autem jux¬ 
ta fequentem regulam beneficio calculi Arithmetici , non difficulter 
reperietur. 

Primum itaque menfuretur fcala aliqua ex equalibusdntervallis conflante, 
altitudo pulveris in camera mortarii repofiti, ad ejiciendum globum recrea- 
tivum necefiarihtum & tota altitudo,& latitudo ejufdem camerae eadem fca- 
Ik menfurentur. Quaeratur deinceps inter numerum fcals intervallorum, 
quae in altitudine pulvis ille in camera mortarii occupat, & inter numerum 
intervallorum ejufdem fcals, qus altitudini camers debentur, medius 
proportionalis numerus Hoc invento qusratur rurfus quartus proportio¬ 
nalis : ita, ut primus fit modo inventus medius proportionalis, fecundus 
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numerus intervallorum fcalae,quae altitudo pulveris in camera libi vendicat; 
tertius denique numerus intervallorum ejufdem fcalae quae altitudinem ca¬ 
merae metiuntur. Subdu&o calculo ut fcis, habebis numerum quartum 
proportionalem, qui innuet diametrum latitudinis futuri cylindri, pulveris 
illius capacis, iifdem intervallis fcalae tus menfurandam; quod in fequenti 
exemplo patebit melius. 

Sit camera mortarii AD, in eodem fchemate Num: 104 fub lit: B. Altitu¬ 
do camera fit A C, vel B D; Latitudo A B, vel C D. Altitudo pulveris in 
eadem camera fit C E: eritque tubus D E, habens quantitatem pulveris 
ad globum recreativum ejiciendum requifiram. Cum autem pulvis hic fo¬ 
tam cameram non expleat; fed inane fpatium pulverem inter, globumque 
fuper orificio camerae reponendum, ad altitudinem A E remaneat: atque 
adeo cylinder F A, folo aere plenus inter pondus movendum, globum vi¬ 
delicet , & potentiam motricem, hoc eft pulverem pyrium in camera-re¬ 
conditum, medium occupet locum. Id autem ex rationibus fuperius allatis, 
cum plurimum ja&ui globorum noceat: & praeterea» tam exigua pulveris 
quanritas,tam diffuse in amplo fpatio jaceat; eam igitur obrem cylindrus 
hic pulverem continens,transformandus eft in alterum qui ejufdem fit ca¬ 
pacitatis,altitudinem vero camerae mortarii altitudini aqualem habeatjid au¬ 
tem hoc fequenti praedabitur modo. • 

Quaere primum inter EC, altitudinem pulveris, (quae fit ex: gr.io parti¬ 
um fcalaetuae)&inter CA, altitudinem camerae45 partium, numerum 
medium proportionalem. Hic erit ex operatione 30. Ponantur deinde in 
regula trium numeri hoc ordine: Ut 30 modo inventus rqpdius proportio¬ 
nalis, ad E C, altitudinem pulveris in camera zo partium , ita C D, vel 
A B, latitudo camerae mortarii 14 partium,ad latitudinem orificii tubi con- 
ftruendi.Abfolurii operatione habebis 16,numerum denotantem diametrum 
latitudinis orificii futuri tubi. Fiat igitur in ligneo cylindro, LO, qui eft 
latitudine mortarii camerae A D, aequalis; cylinder concavus G K: cujus 
latitudo orificii ( ut hic G H,) fit talium 16 partium, qualium altitudo ejuf¬ 
dem L N, vel GI, eft 45: eruntque ifti ambo cylindri aequicapaces, cum fo- 
lidum utriufque quam proxime aequale fit. 

Nota% quod in ejufmodi oblongis cylindris pulvis reconditus, non eft 
comprimendus, & condenfandus ullo modo $ ut vacuola, & particulae aeris 
difieminatae inter pulveris grana maneant: ut eo facilius ignis inferne per- 
foculum, feu foramen accenforium mortarii immifTus, & versus fuperiora 
progreflus,habeat non impeditos meatus per quos feratur, pulveremque 6- 
mnem momentanee quafi,in flammam refolvat; quod mirum in modum e- 
jus juvabit potentiam. 

Si tibi ejufmodi cylinder in corpore ligneo excavatus difpliceat, fac fieri 

f >iftillum ligneum, cujus craffities per diametrum ea fit,qualis tatitudo cy- 
indri concavi efle debet:& fuper hoc,tum chartam firmam, tum lintea con¬ 
glomerabis, & conglutinabis,ea craffitie,& longitudine, ut camera mortarii 
corpus illud ex aequo refpondeat.Corporis ejufmodi figuram in fchemate e- 
jufdem numeri reperies fub Llt: D. . 

Gur autem in oblongioribus, & ftriftioribus cameris mortariorum recon¬ 
ditus pulvis plus virium,& efferus habeat in pondere movendo,pellendoq;, 
quam in aliis quae latiores, & breviores funt,cum pulveris aequalis fumitur 
quantitas,ut utramque expleat cameram ? certe alia ratio reddi nequit, nifi 
quod in ftri&ioribus cameris eadem quantitas pulveris quae & inflatio¬ 
ribus eft, magis quafi denfetur, & in unum colligatur, ex quo & ignis, 
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pulverem in fubtiliorem rranfmutantisfubftantiam, frequentior radiorum 
denfitas,flatuumque vehementium quafi copia major,& in anguftiori (patio, 
vicinior partium propinquitas, unde & major vis, ut fuperius didum. 

Creterum genuina & unica ratio eft, cur camera in mortariis,& veterum 
Tormentis Petrariis antiquitus inventa funt: quod nempe cum tam mor¬ 
taria, quam & tormenta illa lapideos globos jacerent: (mortaria tamen 
etiam varios globos Pyrotechnicos ut nunc: quibus non ita pridem Grana¬ 
ta quoque noftrates addita funt) illi autem cum ratione fui ponderis per- 
. pufilla quadam refpedu tam ingentium lapidearum molium ( proportio¬ 
nali tamen ) pulveris quantitate opus haberent, qusc illos ejiceret,& pel¬ 
leret in aera: hac vero fi in tam vafto fpatio, quale vacuum cannarum 
tam in mortariis, quam & tormentis Petrariis erat, reponeretur, varie 
diffiparetur, difleminareturque quaquaverfum : ignis autem per focu¬ 
lum immiflus cum per parteslonge ab invicem diditas abfiimeret pulverem, 
non valeret in unum fuas colligere vires : unde etiam ignaviter & languide 
in fuperpofitum agendo globum,vix eum e tormenti,aut mortarii vacuo ex¬ 
pellere poflet. Cui malo ut iretur obviam, cameras, quafi quaedam recondi¬ 
toria pulveris,veteres Pyrotechnici commenti funt: ut in eorum anguftiis 
pulvis obturatus,in uno inftanti propter granorum propinquitatem in¬ 
cenderetur totus, & unita fimul virtute motrice,ex Angulis'proficifcente 
granis, violenter impeteretur globus. Per ampla nihilominus tamen erant 
illa camerarum tam in mortariis,quam & tormentis veterum vacua: idque 
eam vel maxime ob rem, quod veterum pulvis pyrius, paulo noftrate mo¬ 
derno debilior e«it,ob exiguam falifnitri quantitatem : unde etiam cum in 
majori longe copia fumeretur, majoribus quoque reconditoriis necefie ha¬ 
buit. Quod jam noc faeculo,quo Mars in omnem audaciam,& illicitos quon¬ 
dam,vecordefque conatus, effufus efle creditur, majori ex parte fublatum 
eft; cum pulvis fortior paretur,& recenter conftruda mortaria proportiona- 
tas habeant cameras. Si hifce qusc diximus, non fatisfecimus illi quajftiun- 
cul*fuperiori,de eflfedu pulveris majori, in ftridioribus, latioribufq; came¬ 
ris repofito,peti quoque poterit ratio a fimiliin tubis Pneumaticis, qui vel 
hominum,vel follium fpiritibus inflantur: Ubi aequalis copia fpiritus.requa- 
libus emifla viribus, inajori cum impetu ex tubo ftridiori quam altero latio¬ 
ri erumpit, & objedum magis impetit.cum utriufque tubi aequalis fuerit ca¬ 
pacitas ; in infqualibus enim major,vel minor aeris moti copia,forian juvat, 
aut impedit flatus impetum. Itaque fpiritus ille qui ad anguftiorem inflan¬ 
dum tubum fatis erat,latiori nequaquam jam fufliciet, cum in hoc varie difl 
flpetur, necdeniatus libere exeat. Nec non etiam falientes in machinis Hy¬ 
draulicis ex flftulis anguftioribus expreflf,altius longe afeendunt, & majo¬ 
ra horizontis fpatia,in aequali percurrut rempore,cum illis quae ex latioribus 
flftulis erumpuntreum aequali in his, ac illis potentia exprefla (iipponitur a- 
qua, fitufque fiftularum fimilis, & reliqua omnia paria.lftorum eadem rario 
eft quae & fuperiorum.In anguftioribus quippe tubis coguntur magis, con- 
globanturque in unum,corporum,& potentiarum partes:quae deinceps, aut 
violenter impullae,aut fibi permiflae,curo vehementiori ruunt impetu.In lati¬ 
oribus non item, cum liberum illic habeant exitum, & varie difleminentur; 
quod non,fibi cohaereant, junganturque tenaciter. Eodem plane modo 
in cameris mortariorum , pulvis in fpiritus quofdam igneos, flatufque re- 
folutus per ignem,magis in anguftiori,& ftridiori violenter cogitur loco: & 
cum rarefadae partes amplius poftulent fibi dari fpatium, nec anguftiarum 
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carceribus detineri patiuntur, componunt vires in unum, pondufqtie fil- 
perinditum devolvunt, aeremque violenter difplodunt, quod & major fe- 
qu i tUr fragor. 

Sed an non ego operam ludo, curo reconditas naturae vires curiofiori ex¬ 
pendo trutinl, & quae mortalem fugiunt captum, verbis exprimere nitor i 
An non latius foret, li vel tantillum ex fuis operationibus noveris, reliqua 
cum debita admirari veneratione > Placet nihilominus tamen quibufdarti 
non parum haecfedula curiofitas, qua rerum naturalium perfcrutantur ar¬ 
cana : cum res,rerumque effedus; per caufas cognofcere longe nobilius fit, 
quam eorum <jus palpabilia non funt, Deo commifsl curi, plebfeio torpere 
ocio,& ignavia confumi,aut cum pueris,& mulierculis ad mirabilia tam fi*- 
lertis magiflrae opera, tar.quam ad fcurrilia circulatorum figmenta obftu- 
pefcere. Sed mifla nunc faciamus hxc, & reliqua quae ad recreati vos fpe- 
dant globos videamus. 

COROLLARIUM 


De I&ibus ad ignes artificiales Recreativos* 


T-oties jam in ante didis fecimus mentionem iduum, quomodo autem 

conftrui debeant, nihil hucufque ea de re diximus. Sciendum itaque 
duplices efle in re Pyrotechnica idus; quos Germanico idiomate vocamus 
elie Schlage. Ex his funt quidam quos ignibus artificialibus recreativis ( de 
quibus nunc ) adhibemus; quidam vero ad ufus bellicos fpedant: de illis 
inferius fuo loco referemus quaedam. Quantum ad formam iduum. Varia 
atque multiplex illa utrifque alfignari potell: ad recreativos tamen ignes ar¬ 
tificiales, holce lelegimus,quos in figuris Num. 105,106,107, & 108, fub li¬ 
teris A,& B,depidos exhibemus. Quidam ex his funt papyracei: quales N. 
105,atque io8,fub litera B.Conftruuntur autem illi in modellis feu formis 
propriis, ex quibus unam lib.3,cap.3, defcripfimus, & graphice delineavi¬ 
mus. 

Quidam vero tum ex laminis cupreis,& ferreis tenuioribus,etiam &plum- 
beis parantur : quales funt Num. 106,107,108,fub lit. A. 

Illi papyracei Num. 10 5,& alii N. 106 ferrei, onerantur fuperne ad A pul¬ 
vere granulato optimo. Camers illorum inaequalis altitudinis funt: ut non 
uno omnes momento,fed per intervalla, uniis videlicet poli alterum,fuos fa¬ 
ciant effedus. Eftque camera primi ad dextram, fubquadrupla ultimi ad fi- 
niflram in utrifque: Intermediorum vero iduum camerae a primo ad ulti¬ 
mum, augentur in altitudine. ac proinde in majori etiam copia materiae 
qui onerantur; idque juxta lineam obliquam B C, in utroq; fchemate, quae 
ell parallela alteri D E altitudines iduum terminanti: ita ut omnes ea parte 
ubi pulvere granulato onerantur, aequalis longitudinis fint 5 cameras verd 
inaequales habeant, ut jam didum. Uls autem replentur materia lenta, cu¬ 
jus compofitionem & fuperius jam dedimus, & fequens non minus ad hoc 
opus commoda erit. 

Sume partes 3 pulveris triti,& partem 1 carbonum: tere, niifce, & incor¬ 
pora ben& omnia: demum in loco humido pone, ut parum humoris attra¬ 
hat ; ut eo facilius in onerando comprimi valeat: vel refperge oleo petrol- 
lei,aut lini. 

Super cameris in ferreis idibus funt orbiculi ferrei, cum foraminulis, 
per quae delabitur ignis ad pulverem granulatum accendendum. In papy¬ 
raceis vero eo modo fit camera cum luo foraminulo accenforio, ut in Ro- 
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chetjs fieri folet; fubtilias tamen hic foranjinulum requiritur; idque juxta 
magnitudinem idus. 

Reliqui idus in‘figuris Num.i07,onerantur tantum pulvere granulato: & 
fuperne.papyro aut duppa occluduntur: inferne autem habent foraminula 
accen foria. 

Penique idus Num. 108, fub Jit. A, fuperne, & inferne orbiculo ferreo 
non perforato, & glutine metallico ferruminato obturatur; Pulvis autem 
granulatus per foramen inlatere fadum immittitur. Et 4*! ter papyraceus 
fuf) lit: B, inferne primum ligatus, poftea pulvere granulato repletur, fu- 
perncquerurfus ligatur, •& in latere perforatur, inque foramen tubulus 
ferreus,vel cupreus inferitur, pulvere trjto refedus. 

Adhibentur aliquando iduum loco & plumbei globi, interni vacui, gra¬ 
natarum indar: qui podea pulvere granulato onerantur: quales & nos cap. 
1. hujus ad globos aquaticos adhibuimus. Sed & Cubi & Tetraedri, & di- 
verforum prifmatum, variorumque corporum regularium,& irregularium i- 
dus idi formam habere poflunt. 
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PARS LIBRI SECUNDA 


De Globis Seriis (eu ad bellicos ulus (pettantibus* 

WBSSM loborum belliporum artificialium ( non enim hic loci ferreos at- 
jf que plumbeos, tum & veterum lapideos globos, quibus tor- 

menta bellica onerari folent nunc,& olim, ut pote omnibus (atis 
notos, & minus artificiofos defcribendi animus eft) apud Pyro- 
boiillas tantus numerus, tot genera, & fpecies, ac varii eorundem praepa¬ 
randorum funt modus, ut non difficile tantum, fed impoffibile plane etiam 
fit fingulos enumerare, deferibere, modum conftruendi, ufumquemon- 
ftrare. Collegimus itaque praecipuos quofdam, & hifce temporibus maxi¬ 
me ufiratos: quorum figuras cum fuis explicationibus hac parte fecunda li¬ 
bri ftiidiofis Pyroboliftis monftrare conabimur. Singula autem iftorum 
globorum genera: quod & ratione effedus inter fe differant & propriis 
quaeque fine infignita nominibus, fingulis compledemur capitibus fit- 
quejam- 

Capvt I. 


De Granatis Manualibus* v 

Species 1. 

M anuales granatae, refpedu formae funt globi perfede rotundi fphae- 
tx in modum: interne concavi. Manuales didi funt, quod manu 
ut plurimum jaciantur in hoftem. Palmares etiam dici poffent, 
quia palmam maniis in hemifphxtium contrad? implent: cum 
mole fui aequentur globis ferreis 4,5, 6 , etiam s 66: pondus vero 1,1;, z, eti¬ 
am 3 66 aliquando habeant. Granatarum nomen inditum hifce globis ob 
fimilitudinem quandam cum malis punicis. Ut enim haec maximam gra¬ 
norum incus recldforum adfervant congeriem, unde & mala granata, au¬ 
diunt : parili quoque ratione bellici noftrares ifti globi,&jplurimis primum 
pulveris pyrii replentur granis, &ubi conceperint ignem in innumeros 
plane acinos, eolque hofti infenfiffimos diffiliunt, quos quafi grana quae¬ 
dam quaqua verfum diffeminant, ut idus imprimant validiflimos, prope a- 
ftantibus: unde & Leonhardo Frontzbergero in fua Artilleria fpringende & 
fchlagende kugelen dicuntur: quafi'fallentes, aur diflilientes potius percuti- 
entefque globi. Haec tamen poftetioris nominii iftorum globorum dedu- 
dio majoribus quoque omnis generis granatis apte convenit.At exiftimave- 
rim ab hifce minoribus, quae majorem cum malis punicis habent fimilitu¬ 
dinem, majores quoque luumderivaflei7i//*»r. Certum etiam eft minores 
prius luiffe in ufu, quam ad majores praeparandas ingeniola in fui pernici¬ 
em , vires animumque collegiffet mortalitas. Unde apud antiquiores Pyro- 
boliftas nullum majorum granatarum veftigium; minores ramen quamvis 
alio didae nomine,quod notae illis fuerint, lcripta eorum luculenter teftan- 
tur. De minoribus juxta noftram etiam fententiam fit habet Boxhornius in 
Hiftoria obfidionis Bredanae anno' 1637 : Granatis, quarum haudfemel me¬ 
minimus ab ejujdem neminis malorum jtmilitudine vocabulum adheefit, Globus 
eflexareaut ferro vacuus , diametro unciarum trium, aafitie metalli trium 
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hnearum. Sinus pulvere pyrio aliifque refertur: orificio ejus fiflula adfirutta, cui 
lenta quidem, fed ignem concipere ac alere natu materia inditur, ne inter jacu¬ 
latorum manus (latim difrumpatur Et alio loco idem: Qua inter, pilee quibus 
a malis punitis vocabulumfed raro diflurbandis operis projetlce: Nam multus in il¬ 
lis pyriipulveris ufus;cujus penuria obfeffi vel maxime laborabant . 

Sed de nomine horum globorum minus laborandum, cum intelligitur 
quid fignificetur. Forma etiam , ex didis nota latis-; jam materiam quo¬ 
que^ praeparandi modum videamus. Sed & illa ex Boxhornii verbis huic 
noftro propofito fatis congruis, jam etiam quodammodo innotuere. Nos 
hxcce duntaxat addimus , qux Pyrotecnnica magis quam Hiftorica 
funt. 

Materix igitur refpedu triplices apud Pyrotechnicos Granatx manuales 
funt: Aut enim ex ferro; autxre mixto, & aliis alligato metallis; aut deni¬ 
que ex vitro funduntur. Si ferrex futurx funt, fumitur materia quam ma¬ 
xime fragilis, &non elaborata. Si ex xre fundi debent, alligantur 6 li¬ 
bris cupri, x librx ftanni, & lib: femiffis Marcafitx : vel libris tribus Auri¬ 
chalci pars una ftanni. Ferrex quaquaverfum craflx funt iErex T j; vi- 
trx denique^, fuarum diametrorum, ut id Figurx Num: 109 fub litt: A, B, 
& C monftrant. 

Latitudo orificii in quod tubulus ligneus inferendus eft, Iit ex \ diametri 
granatx: parvulum autem foraminulum, per quod tubulo illo in orificio 
granatx firmato,reliquumGranatx vacuum pulvere optimo granulato reple¬ 
tur ufquead verticem,habeat latitudinem ejufdem diametri. 

Tubulus in Granat? concavitatem imponendus, qualis eft in eadem Fi¬ 
gura fub litt: D, habeat craffiriem -diametri; vel fit paululo fubtilior, ut in 
granatx orificium non difficulter immitti queat. Longitudo ejufdem tubu¬ 
li fit4 ejufdem diametri. Vacuum tubuli habeat latitudinem& fuperne in 
formam hemifphxrii excavetur, cujus diameter fit ex \ di&x diametri.Hxc 
excavatio pulvere minutrffime trito replebitur, qui defuper paululum a- 
qui gummi, aut glutinis refoergetur, ut tenaciter cohxreat: Tubulus au¬ 
tem ipfe aliqui ex infra pontis compofitionexuierabitur: & poftea in ori¬ 
ficio granatx firmabitur ftuppa, & glutine Pyrotcchnico Germanis Air di¬ 
tio : qui componitur ex partibus 4 Picis nigrx, Colophonix partibus x, 
TherebyntinX parte 1, Cerx parte 1. Indita omnia in vas fi&ile vitreatum 
liquefeunt ad ignem, & mifcentur incorporanturque. 

Compofmones ad tubos Granatarum onerandos. 


Pulveris £8 1, 
Pulveris £§ 3, 
Pulveris £8 4, 
Pulveris ® 4, 


1. 

Salifnitri £8 1, 
x. 

Salifnitri £8 x, 
3 * 

Salifnitri £6 3, 
4 * 

Salifnitri £8 3, 

Species 2. 


Sulphuris £8 1. 
Sulphuris £8 1. 

Sulphuris fl x. 
Antim: crudi £8 1. 


N ec formx , nec magnitudinis, nec materix ratione, hxc fequeus Gra¬ 
natarum manualium fpecies differt ab illa fuperiori quicquam. Tubu¬ 
lus duntaxat hic variat; non mediocriter, & quxdam adjunda, alteram gra¬ 
nata- 
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natarum iftius generis efficiunt fpeciem: Ponimus itaque ejufmodi Grana¬ 
tam in Fig : Num: tio, cuius praeparatio hifce abfolvitur regulis. Fiat pri¬ 
mum tubulus ligneus ( quanquam oc metallicus efle poffit) cujus longitu¬ 
do diametro granatum aequalis fit; craffities orificio ejufdem refpondeat; 
defuper tamen ubi in hemifphacrium excavabitur \ diametri craffior requiri¬ 
tur. Pars illa tubuli qnae in Granata: vacuo reconditur, fit plurimis laceffita 
foraminibus: quae minutiffimetrito pulvere infarciantur. Imponatur poftea 
in Granatae vacuum, ut fundus ejus, fuper fundo Granatae ad perpendicu¬ 
lum orificii quielcat; firmeturque eo modo ut fuperius diximus. Pulverem 
granulatum in Granatae vacuum, per foramen a latere fadum infundes,& u- 
bi repleveris,clavo ligneo impacto foramen obturabis. Caput tubuli quod 
fuper granatae fuperficiem eminet,ramufcftlis.foliifque buxeis virentibus fti- 
pabis undique,& ne recidant,filio probe vnicies. 

Ejus modi Granata cum jam uti voles, & occafio commoda fefe obtulerit, 
fumito primum parvulum admodum funis incendiarii fruftulum,cujus craf¬ 
fities ea fit,ut non impedite in vacuum tubuli intret. Huic inferne globulum 
plumbeum adftruito. Accendito poflea funem,& ubi pars ejus aliqua in fla¬ 
grantem foluta fuerit carbonem, quam celerrime in tubuli'vacuum inferito, 
ea parte ad quam pondus religafti:& projicito quo lubuerit. Quam primum 
enim haec Granata attigerit humum,pondus funi adhaerens perpenaiculari- 
ter per tubi vacuum versus granatae fundum recidens, funem quoque pofl 
fe trahet: qui farinam pulveris in foraminulis exiftentem incendet illico: 
& fic deinceps pulvis quoque granulhtus concipiens ignem. Granatam in 
minutiffimas particulas diffilire faciet, Ramufculi buxei juvant hic non pa¬ 
rum funis incendiarii in interiora Granatae defcenfnm : perpendiculariter 
enim ad horizontem erigunt granatae orificium; quod etiam aliis quoque 
corporibus proje&ibilibus religati praeftant, ubi fuper horizontale planum 
delapfa fuerint. 

Tales Granatae perfsepe etiam, majoris effe&us gratia glandibus minutis 
plumbeis ad fuam fuperficiem*convexam flipantur. Sed primum obducen¬ 
da eft tota fuperficies cera liquefada; cui admixta fit portio aliqua Colo¬ 
phonis^ dum frigefeat firmantur in ea globuli,poftea linteo conteguntur, 
filifque defuper ligantur. 


Species 3. 

A pponimus in Fig.Num.i 11 , Granatam manualem (quamquam & major 
^*efle poffit)quae in angiportis, aut aliis quibufdamlocorumanguftiis 
clam recondi poteft, cum infenfum nobis quempiam illSc tranfiftarum 
fperamus. Haec per diametrum duo habet foramina, in quae tubus ligneus, 
aut metallicus vacuus, multiforus, & pulveris farin& intro refperfus inferi- 
tur*. & poftea per ejus vacuum traducitur funis incendiarius. Superni e- 
adem Granata tertium habet foramen, per quod pulvere granulato conca¬ 
vum ejus repletur.Ufus modum iftius Granatae,non eft quod doceam: cum 
ex figura clare percipi poffit,& neceffitas ipfa facile eum fit fuppeditatura. 


COROLLARIUM. 

De projectione Granatarum Manualium» 

px definitione generis Granatarum 'palam eft’, manu militum in propin¬ 
quum hoftem illas projici folere. Eftque hoc genus armorum tam oppu¬ 
gna- 
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gnatorium, quam repugnatorium ; & adhibetur maxime eorempore ubi 

{ >oft felicem cuniculorum eventum ruina valli fortalitii fada fuerit, &mi- 
es oppugnans per patulum foramen fortalitium invadere conatur, tum& 
oppugnantibus,& repugnantibus, Granatis manualibus uti licet. Perfepe e- 
tiam ufurpantur, eo in cafu, cum oppugritintes ad radicem valli progrefli, 
ira in eo fixerint pedem , ut gradus quafi quofdam fodientes in vallo, alti¬ 
us femperafcendunt, nec ullis artibus a lateribus infeftari poflunt, quod 
vallo tagantur. Projiciunt igitur obfefii manuales in eos Granatas defuper, 
& viciffim illi, par pari reddunt: quemadmodum ad obfeflam captamque 
non ita pridem Hulftam faditatum fpedavimus. Sed quis enumeret varios 
Granatarum manualium in re bellica ufus,cum e propinquo quafi cominus 
pugnatur? Ad majorem quoque lofito diftantiam aliquando projici opus ha- 
bent;idq;fingulce:(nam quomodo plures fimul projiciantur inferius dabitur) 
cum aute.pi folius manus militaris viribus,abfque adminiculo alicujus artifi¬ 
cialis inftrumenti id fieri nequeat, excogitarunt periti artifices quafdam ma- 
chinulas ad hoc opus percommodas:e quibus unam,quae mihi c«eteris meli¬ 
us,arrifit in Fig:N c i ngraphice depinximus;additis nihilominus quibi^am 
qux defiderabantur. Hujus Ope non modoGranatp mannalcs,led &alii quoq; 
ignes artificiales,bellici,ut funt,globi Lucentes,Oll? ignitae,Serta,& Coronf, 
& caerera his fimilia, (de quibus fuo loco) in hoftem emitti poterunt: idque 
ad majorem longe diftantiam, quam fi lol4 manu mitterentur. 

Conftrudio hujus inftrumenti perfacilis eft, & ex ipla figura non difficul¬ 
ter intelligi poteft. Hoc unicum duntaxat muneo, quod brachium illud in 
modum trullae fa&um, in quam ad ejiciendum imponitur Granata, quo lon¬ 
gius fuerit,altero brachio,ad cujus extremitatem funis tradiorius religatur, 
(fumpto urriufque brachii menfurae initio,ex centro clavi ferrei,fuper quem 
haec pertica rotatur, vel foraminis,per quod clavus ille tranfit) eo major ma¬ 
chinae vis futura eft. Vedis enim naturam haec machina imitatunatque adeo 
nil praeter vedem habet, cujus hypomochlion clavus eft,fuper quem volui- 
tur,gyraturque pertica. 

Meminit praeterea Boxhornius loco fuperius citato, cujufdam nonae ma¬ 
chinae ligneae, mortarii noftratis bellici in modum fadae, & circulis ferreis 
compadae,ex qua manuales Granatae in obfefiam civitatem Bredanam emit¬ 
tebantur. Sed vidimus & nos nuper in obfidione Hulftana, & poft modum 
etiam ad Murfpey caftrum non ignobile, fimilem machinam, a quodam gre¬ 
gario milite Anglo fabricatam: quam aeternae memoriae Friderico 'Henrico 
Principi Auriaco obtulerat,& precium laboris quem in projiciendis Grana¬ 
tis fubiturus eflet,centum fllorenos Hollandicos dari fibi poftulaverat: quo 
etiam obterito jaculatus eft quafdam Granatas in obfeflos, led complures 
exiliis, vel quo deftinaverat non perveniebant, vel in aere difrumpeban- 
tur: quod & machinae imperfedae vitio, & libratoris, ad cujus votum 
nori obedieb^t machina, imperitiae tribuebatur. Dabimus nos in parte 
operis noftri fecunda, libro de Mortariis longe perfediorem , artificiofio- 
remque inventionis noftrae machinulam , ad Granatas Manuales (immo 
etiam majores) ejiciendas, & qud libuerit tranfmittendas: & non fingulas 
duntaxat, fed feptenas etiam fimul, aut uno eddemque momento, aut per 
intervalla diverfis vicibus,ut fualerit neceffitas ejaculandas; quo ftudiofum 
ledorem remittimus. 

Sed mirari latis nequeo, cur tam leveram,& nunquam revocabilem in 
machinas bellicas veterum, primi artis noftrg inventores tulerunt lenten¬ 
dam. 
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tiam, & tanquam ob grande committam crimen aliquod e finibus moder¬ 
nae militiae profcriptas per tot fecula exulare voluerunt ? immo ne veftigi- 
umearum penitus remaneret ullum, ad culinarum ignes damnarunt \ 
veriti forfan ne a fuis fuccefloribus de exilio reducerentur. Et revera 
nifi hiftoriarum monumenta a viris praeclaris quifuperiori aetate vixe- 
xerunt, easque viderunt, & veteri militiae,dum illae fua gaudebant majefta- 
te, interfuerunt, confcripta, & ad pofteritatem tranfmifla haberemus» 
ignota penitus earum potentia, & fabricae ratio fuittet. Deplorata profe- 
cto fors illa eft, cum alteri benefacias contumeliis affici. Meruit ne id il¬ 
larum virtus,qua non mediocriter prifca illa adjuta Romana militia» terras 
fub utroque fole fuo fubjecit imperio, & de invidis quondam populis,& 
regibus triumphavit i Quid caeteras gentes memorem, quorum felicibus 
bellorum progreffibus,ingens veteres machinx ded&re incrementum ? Ma¬ 
gna certe tam nobilibus,&de re militari femper optime meritis armis, illata 
efl: injuria« nam cum illa noviter natam Marris & Bellonae filiam ar¬ 
tem noftram, tanquam fuam futuram dominam irent felutatum , cola¬ 
phis exfafunt: & cum fervilem offerrent ei operam, perduellionis damna¬ 
ta,atrox fubiere fupplicium : nunc autem ( quod non in poflxemis calami¬ 
tatibus numerandum ) cum laudabiles eorum quondam, ab aliquo recen- 
fentur effedus, minus periti, tanquam ad jEfopicas fabulas erigunt aures,'' 

& in nxniis,ludifque puerorum reponentes,irrident haec talia. 

Sed quid ego tam miferabilis illorum caufe patronum,aut judicem a- 
gam t Fecit hoc ante me vere Juttus ille utriufque militiae difceptator,& 
arbiter Lipfius: cujus incomparabilem in perquirendis, atque in unum 
comportandis antiquitatum memorabilibus laborem, ei qui par eft 
profequimur grati tudine: & fruduum ejus nos quoque fadi participes, 
multa fuo loco de Machinarum veterum admirandis recenfebjmus, & cum 
noflris modernis librabimusi Nunc eo tantum noftrum collimat propofi* 
tum,ut omnis generis Granatas noftrates, & reliqua Pyrobolica inventa, 
minora fundis,& fundibalis, majora vero veterum Balliftis ad magnas fe¬ 
tis locorum diftantias,perquam commode projici pofle demonffremus. 

Primum itaque de fundarum efficacia, oc viribus hxc audire non pigeat 1. 
quae dum primum legeremus, & confideraremus, incredibili quodam affi¬ 
ciebamur flupore, & in extafim quafi quandam rapiebamur. Sic autem de 
illis inter exteros cecinit Ovidius: 

Non fecus exarfit, quam cum Balearica plumbunt 
Funda jacit,volat illud & incandejcit eundo , - 7 ,J 

Et quos non hahuit ,Jub nubibus invenit ignes 
Et Lucanus etiam: ' 

Inde faces 1 $ faxa volant , fpatioque foluta 
Aeris , calido liquafaflte pondere glandes. 

Miffos facio exteros,quorum teftimonia de effedibus fundarumLipfius libi 
5 de militia Romana dialogo io collegit: Senecx tamen appono fententi- 
am natur: quxff : 11. c. 56: Aera motus extenuat * extenuatio accendit. 
Sic liquefcit excujfa glans funda , & attritu aeris velutigne flittat. Ad hxc quis 
non obftupefceret ? & nifi tot illuffrium virorum adedent teftimonia, ip- 
fimet quoque pro fabulis haberemus: quemadmodum etiam fecit jolephus 
Quercetanus in libello fuo.fclopetario; ubi contra Ariftotelem, qui lib. 
de cxlo cap. 7.. feribit tela ita ignefeere aeris pulfu , ut plumbum etiam coBi - 
quefeat , fimpliciter f^lfum id ette ait: idqueab experientia ia glandibus 
felopetariis, qux etiam igne adhibito emittuntur, & multo rapidius (il- 
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lias verba funt ) quam ullae fagittae feruntur. Sed falvus fit fenfus unicui¬ 
que » fine injuria tamen naturae philofophanti: Nos autem pondera, & ma¬ 
gnitudines, qualitatefque corporum, nec non diftantias locorum , ad qua$ 
fila,veteres fundae projiciebant,videamus; quodadnoftrum propofitum 

facit magis* , 

Diodorus Siculus lib: 6. de Balearibus '.Baleares, fundis lapides magnos ja¬ 
cere optimi omnium mortalium. Et alio loco idem de iifdem t lapides jaciunt 
multo majores quam alii, ita intente, & robufte,ut videatur iltus ex catapulta 
quapiam deferri. Etfcuta, & galeas , & omne armorum genus perfringunt. 
Scriptor aliquis incertus apud Suidam de iifdem : Balearium infularum fun¬ 
ditores lapides mina pondere jaciebant. Intelligit minam Atticam quae erat 
ioo drachmarum, ut fuperius diximus: Caefar autem dicit fundas libra¬ 
les. Hic notum jam pondus eft lapidum,quod ad noftras manuales Grana¬ 
tas (juxta praemfifa) proxime accedit. Sed & fphaeras etiam plumbeas 
iifdem funais jaciebant, quae formam quoque noftratium Granatarum ha¬ 
bebant. Scriptor incertus apud Suidam : Carduchi optimi funditores , la¬ 
pidibus plumbeisfpharis , quas ejaculantur certo & deftinato. Ignes eti¬ 
am quofdam in vafculis reconditos, fundis projiciebant in obfeflas civita¬ 
tes e propinquo, nempe ex operibus oppugnatoriis: haec autem majoris 
cert£ fuiue ponderis exiftimaverim noftris manualibus Granatis. De hoc 
fic habet Appianus in Lybico: Romani aggeres excitarunt oppofitos (f? adver- 
fos turribus, & faces apparantes, itemquejulphur, & picem in vafis fundis emit¬ 
tebant in ipfas. Et Dionyfius lib: 20 de Romanis cum capirolium a fervis 
captum od fiderent: atque alii a vicinis adibus bitumine & pice fervida vafa 
repleta fundis inferentes, & adaptantes jaculabantur fuperipfum collem. Ec¬ 
quid haec fu6re, nifi praeludia quaedam noftrarum manualium Granata¬ 
rum i Sed & apud Caelarem com: 7. fimile quidpiam : Galli maximo co¬ 
orto vento ferventes fufili ex argilla glandes fundis, & fervefafta jacula in ca- 
fas, qua: more Gallico flramentis erant tclla jacere caperunt. Lipfius fic pu¬ 
tat ia efle rntelligcndum : Vafa dico argillacea acceperim , repleta ferven¬ 
ti materia. Orofius quoque de eodem fcribens ait: teflas fundisferventes in- 
torjiffe. 

Haec Romani veteres, aliaeque magis eo tempore illis notae gentes: quo 
autem in pretio non ita pridem apud vicinos noltros ad Aquilonem fundae 
fuerint, cc quantum oppugnantium artibus,avorum jam noftrorum memo- 
riS, & poft mirabilem fulminei noftri pulveris inventionem, addiderint mo¬ 
mentum, refert his verbis celeberrimus illarum gentium fcriptor Olaus Ma¬ 
gnus Archiepifcopus Upfalienfis lib. 7. cap. 7 : Flexibilibus catenisferreif- 
que junituris , fuftibus ligneis alligatis , fapius in caftrorum obfidione , quam re - 
liquis armis Aquilonares utuntur , prcefertim ubi campus circumjacens jit lapido- 
Jus. Ubi autem faxa non funt, quod raro videtur, cruflatum ferrum ignitum 
fcintiUis micans, forfice in burjam funda impofitum, vehementi jattu incaflra 
emittunt. Habent enim femper ad manum vafainflar barilium Romanorum, 
plena cruftatoferro, eoque in ignem mtjfo, & fundis applicato , ac contra obfef- 
fbs projelto , tam vehemens vulnus & cruciatum infligunt , ut rara vel nuda 
mediocncm ope valeant reflaurari. Cafu etenim, ob ponderis gravitatem , (no¬ 
tanda haec ) 1 $ taltus aduftionem, irremediabiliter ladit: cujus rei memoria , 
r.ecentior eft in Danorum Rege Chriftkrno 2, qui talibus armis Anno 1521 in 
civitate f& cuftro Arofienfi perdidit potentijftmum exercitum fuum. Similiter 1 $ 
fagittis ignitis : qua de flamma erepta, atque forfice laUiflisimpofita, (non- 
dumiitieo tempore penitus abjecerant veterum machinas, led recenter 

inven- 


Digitized by 


Pari /. Lib, 155 

ih ventis inter mifcebant) repentinojattu eo at r ocior a vulnera indiderunt , Qui, 
minus manibus propter ardorem extrahi quiverunt. Sed miferabilius erat, quod 
ferre tefagittee , ac crufla ignita in pulverem lombardalem cadentia , quajt mo¬ 
mentaneo excitatoflammatum impetu, latius per circuitum plurimos dftantes mi * 
lites interemerunt i maxime etiam, quia montani, ferox hominum genus mi¬ 
neralibus exercitiis educatum, fagittis , faxisferreifque cruflis , quaf imbribus 
perfundas emiffls, vehementer inflabant. Vidi ego, exinde Jpatio 250 mil¬ 
itarium Italicorum * navigio in regiam Suecia Holmiam plurimos fle miferabiliter 
fatteiatos, eodem anno, terribili fpettaculo, nempe naribus, oculis , brachiis , 
pedibufque evulfis , adduci : qui tandem,infanabili vulnere 1 $ cruciatu ,prtecipui 
Germani,Dani, & Scoti,mi/erabili morte vitam efflarunt. ' 

Haec de pondere,& magnitudine, qUalitatibufque COrpOfum,quae fundae 
veterum jaciebant, di&a fufficiant. Sed jam fortaflis etiam loci diftantia 
ad quam illa perveniebant, innotuit quodammodo. Clarius tamen de hoc 
Vegetius lib. 1. cap. 23 : Sagittarii vero vel funditores fcopas , hoc efi, fruti¬ 
cum vel ftraminam fafces, pro figno ponebant, ita ut fexcentos pedes removeren¬ 
tur a figno, utfagittis,vel certi lapidibus ex fuflibalo de (linatis, fignum ftepius 
tangerent. Etinlacris Bibliis lib:Jud:cap: 20 legimus-: Habitatores Gi¬ 
bba ad feptingentos j fic fundis lapides ad certum jecijje ut capillum quoque poflent 
percutere. I mmd certam & vulgarem qUandam ja&us fundae Romanis a- 
grimenforibus dabat menfuram: ex hoc enim fpatium terrae totum illud 
quod agro & aedificio conflabat, fundum dixere: quod tam grande erat ut 
fundae ja&um aequaret: periti autem dicunt fuifle fundum, modum fex- 
centorum pedum. De hac fundi appellatione apud Quintilianum in jo- 
cul: lib: 397. 

Fundum Varro vbcai , quem pofflm mittere funda 

Ni tqmen exciderit qua cava funda patet. 

Quid plura de fundarum viribus adducam teflimonia ? Experiamur jam 
num etiam juxta regulas Architedurae modetnae militaris ex follis appro- 
pinquatoriis in oblefla fortalitia. Granatas noftrates manuales fundis, aut 
xuftibalis mittere pofiimus. Generale primum Archite&orum militari¬ 
um axiofha illud eft, utpoflqtiam ad locum obfidendum perventum fue¬ 
rit, initium ducendarum foliarum appropinquationis addiftantiam a lo¬ 
co oppugnando circiter 60 decempedarum fumatur, fi inimicus locifi- 
tus,& reliqua impedimenta , propinquiorem non cOnceflerint terminum ,• 
ex quo illae fine* periculo inchoari polfinr. Haec Iodi diftantia aequalis 
eft horizontali fundarum jadui: fic enim intelligendum eft de jactibus 
illis, quos Vegetius apud Romanos trilices exercitii caufa in ufu fuifle re¬ 
tulit fuperius, & idem etiam apud alios reperiri poteft t quod nunc quo¬ 
que fit a noftrls mufquetariis, qui aq metam orbicularem, altitudine viri a 
terra elevatam, & ducentis aut trecentis pafiibus diftantem,collineantes, 
jaculis eam ferire difeunt; ut id poftea fine trepidatione in acie faciant, 
quod ludentes in campo fecerint. Hacc autem jacultura cum Granatis no- 
ftratibus manualibus minime conveniat, led requiratur neceflario iit ar¬ 
cuati m per aera delata:,in fortalitium obfeflum illabantur ,alia via ad id elfi* 
Ciendum quaerenda eft. 

Palam vero eft ex obfervationibus ja&uum torihentortira noftr^tum.alia* 
rumq-, Machinarum bellicarum, per gradus quadrantis circuli dire&arum » 
jadum horizontalem, quem Galli a niveau vel poinS en blaste , & Itali punto 
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in hianco dicunt, (id eft, cum tranfitus feu via jaculi parallela horizonti eft) 
efle jadu^fumm*elevationis, qui eft 45 graduum quadrantis circuli,(cum 
. nempe ita deftinatur jaculum, ut inter horizontem,& viam tranfitus jacu¬ 
li , fit angulus femiredus feu 45 graduum) fubdecuplum circiter. 

Cum autem omnia miifilia eadem proportionem aemulentur, igitur fi 
quifpiam ad diftantiam 6000 pedum , vel 600 perticarum, decuplam nem¬ 
pe illius ex qua foliae appropinquatoriae inchoantur (dummodo non fit ma¬ 
jor 60 perticis, aut 600 pedibus) Granatam manualem fundae inditam, & 
circa caput rotatam, ita dirigat, ut quafi ad maximam diftantiam, eam 
projicere vellet,nullus dubito quin intra fortalitii fepta defeunfura fit: cer¬ 
tum enim funditores, & qui nuda manu projiciunt, naturae veluti dudu 
angulum 45 graduum prOpe propter eligere, cum milfile librant ad maxi¬ 
mam diftantiam; quae revera angulum femiredum fequitur. Sin autem 
vel ad initium foliarum appropinquationis, vel propius aliquanto a loco 
obfelTo, ad diftantiam videlicet 30, vel 2.0 decempedarum, projiciendae 
fuerint manuales Granatae,quis negare poterit, perquam commode fundis 
id praeftari polle ? Ita tamen dirigendae funt, quemadmodum nos mortaria 
noftratia, ad breviores diftantias,Granatas majores, vel alios Pyrobolicos 
globos projedura, ab horizonte elevare & dirigere folemus: quod partim 
arte, partim affidua exercitatione aflequi poterit quilibet non difficulter; 
quemadmodum & illi allecuti funt , quorum fundis numeroliffimi non 
ferael prbfligati fuere exercitus ; recepta fortalitia ; & tot munitifsi- 
mae expugnatae urbes; denique per tot faecula inconcufla manfere im¬ 
peria. 

4 Sed quamvis longiori diredio machinarum egeat ratiocinatione, cujus 
non hic locus eft, addo tamen ingratiam fundarum, quonammodo illae 
Granatis manualibus onuftx,a funditoribus in fofsis appropinquatoriis lo¬ 
tis,ita dirigendae fint, ut emiflae Granatae in medios decidant aefenlores; 
non cum mediocri illorum falutis,& vitae difpendio. Sed ad rem. Sint po- 
fiti funditores in progrelTu foliarum appropinquationis,in loco fecuro ali¬ 
quo, &loridl firma bene munito 5 in redudu videlicet, cujus diftantiaa 
fummo loricae hoftilis valli labro, ejufdem internam altitudinem terminan¬ 
te,aut potius a fummitate corbiu loricalium,a propugnatoribus ad capitum 
velamen in fummitate loricae pofitorum, fit pedum 500. Ut autem cum 
inafuetis,& inexcirtatis noftrorum militum lacertis ab initio clementer aga¬ 
mus , nec gravia,& impofsibilia quodammodo fadu,ab illis exigamus, po¬ 
namus Granatam noftratem manualem ad metam praefixam horizontali - 
ter, fund 4 non emitti polle ad diftantiam majorem, quam 100 pedum. 
Igitur jjuxta fuperiora, poterit eadem percurrere fpatium horizontis 1000 
pedum , ubi ad 'angulum femiredum librata fuerit. Cum vero diftantia 
500 pedum opusomnino habeat, ut manus fundum rotans icaemitat Gra¬ 
natam, ut ejus in aere via faciat cum linea immaginativa horizontali, fu- 
mente initium ex brachiorum funditoris centro, angulum 10 gradum,feu 
| quadrantis circuli circiter. Quapropter fi funditor ineo loco ex quo di¬ 
ftantiam $00 pedum ad corbium loricalium fumraitatem elle praefup ponit, 
ipfemet confiftens, ad diftantiam 15 pedum ab eodem illo pundo in quo 
confiftit, prorfum, versus fortalitium obfelTum menfuratorum, curet poni 
perticam, cujus altitudo fit, major menfura a planta pedum fuorum ad cen¬ 
tum brachiorum funipti,pedibus 2 & unc:$:qu$ perpendiculariter,& versus 
illum fortalitii locum in quem Granatae jacienda funt, plano terrae infiftat; 
(aleas enim Granatae projeds multum a fcopo propofito aberrarent) & illo 


Digitized by CjOOQie 


Pars 1 . Lil. IV. i 

fi non fe moveat locb in ullam partem funditor*, cumque accenfis tubulis, 
Granatas in burfam fundae inditas, ac femel tantum circa caput gyrati fun¬ 
da, emittat versus locum obfefTum,* ita, ut Granatae fummitatem quali 
perticae tangant,cum ex funda emittunturjurq? illam fummitatem pro ngno 
ad quod femper collineet habeat, fecurus efle poterit,fuum non vanum fore 
laborem, verum omnes Granatas quo deftinaverit perventuras * dummodo 
& Granatae omnes ejufdeih ponderis fint,& tubuli granatarum ita eonftru- 
di,ut non eo tempore cum moratur in aere Granata, fed ubi in terram de 1 
lapfa fuerit , illico ad pulverem intra conclufum deferant ignem: extingui 
autem conceptus in tubulis ignis non poterit ullatenus, fi compofitio quae¬ 
piam ex illis quas lhperius dedimus, aa tubulum onerandum fumpta fue¬ 
rit : cum & majorum granatarum ex mortariis emiflarum, & fatis velociter 
per aera .currentium tubis, eafdem non raro feliciter adhibuerimus. 

Nota primo. Illud quod de longitudine perticae perpendiculariter in ter¬ 
ra figendae diximus,intelligendum eft, altitudinem x pedum & 8 unc: fuper 
menfuram a planta pedum ad centrum brachiorum funditoris fumptam , 
additam, efle cathetum in triangulo redangulo, cujus Bafis eft 15 pedum? 
angulus vero ab illa bafi ex centro brachiorum funditoris fumente initium, 
& hypotenufa, quae eft elevata manus cum funda, comprehenfus,eft 
10 graduum, cui ille cathetus ex termino bafis perpendiculariter excita¬ 
tus opponitur : qu6 autem ad perticam accefleris propius, cathetus ille ma¬ 
gis minuetur; & quo retroceflens ulterius, augebitur magis in altitudine: 
ideoque in exemplum duntaxat haec dida funto; curti diverfae longitudinis 
fumpt? bales, diverfos etiam femper generent cathetos. 

Nota fecundo. Inicium menfurae, diftantiae funditoris a fummitate cor¬ 
bium loricalium in hoftili vallo, ita fumendum eft, ut fpatium 15, aut plu¬ 
rium, pauciorumve pedum pro bafi in cujus terminum pertica flatui debet, 
remaneat ad loricam ufque foflarum appropinquationis ? ne fi a fummitate 
altitudinis interioris loricae tuae, menfures diftantiam, cogaris te lumino 
exponere periculo, in defigenda pertica extra tegumentum loricae fofl? ap¬ 
propinquationis in planicie versus fortalitium obfeffum patente; fed haec 
omnia in interioribus operum obfidionalium peragenda funt. 

Nota tertio. Fundis habenae variae longitudinis aptari poliunt, idque 
juxta diftantias locorum majores, minprefve; quemadmodum & apud Ba¬ 
learium infularum funditores id quondam in ulu fuiffe teftatUrFlorus l:3.c. 
8: Tnbus quifq; fundis proeliantur, certos ejfe quis miretur ilius ? cum haec fola gen¬ 
ti arma fint , unum ah infantia fludium. Cibum puer a matre non capit , nift 
quem ipfa rponjlrante percujft. Et Strabo de iifdem .• Tres fundas circum caput 
halent unam longioribus habenis , ad longiores jalius j alteram brevibus ad brevio¬ 
res s tertiam mediis,ad medios. Diodorus vero illas fic difponit: unam circa ca¬ 
put alteram ventrem , tertiam in ipfa manu. , 

Nota quarto. Nil fecurius commodiufque fundis, ad ejiciendas manua’ 
les Granatas adhiberi pollet unquam. Perfaepe enim obfervavimus in ma‘ 
chinuli* inftar mortarium fadis,prius quam ex orificio egreflae fuiflent,dif- 
ruptas,non mediocre damnum.& machinae,& diredori intulifle. Nudi au¬ 
tem manu fi projiciatur,praeter caetera incommoda,quantis projicientes ob¬ 
noxii reddantur periculis,non defunt plurima in omnibus fere obfidionibus 
vifa exempla: & ille qui me primushilce artibus imbuit,verbis meis adderet 
pondus fuo teftimonioiquodfi fundp inditam projeciflet Granatam, amiflam 
nunquam doluiffet dexteram: machinulas tamen artificiofas quae veterum 
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Balliftas aemulantur, qualis & illa fuperjor ed, non improbamus, immd 
plura de illis jam fubj ungimus. 

De majoribvs Granatis, quas ex Mortariis jacere folemus in obfefla for- 
talitia,fequenti capite fermo nobis erit. Htc unicum id addo, quod commo- 
difiim£ etiam Ballidis veterum inditae, ejici pollent. De illarum machina¬ 
rum viribus ex audorum tedimoniis fecundae partis lib: 1 cap: 1 plurima . 
referemus; ubi etiam earundem exadilTimos icones proponemus, & quo¬ 
modo a veteribus olim conllruebantur,explicabimus. Nunc fu/ficiat illud 
quod de incredibili Ballidarum potentia refert Jofephus lib: 6 excidii Hie- 
rofolymitani: Talenti pondere erant lapides, qui mittebantur ,duo autem (ff 
amplius fiadia pervadebant. Jpfe ittus non iis modo quibus primis incidebat, fed 
& longe retrorfum flantibus erat intolerabilis. Et Diodorus Siculus lib. io.* 
Demetrius in Hellepolim fuam intulit varias Petrarias quorum maxima trium 
talentorum erant. Athxneus etiam lib: 5 de Regis Heronis na ve,cui faber Ar¬ 
chimedes; MurusJtve lorica & tabui at4 fuper fulcris fuflentaculis erant : 

ln iis Petraria qua lapidem trium talentorum emitteret, & haflam 11 cubito¬ 
rum : utrumque autem iftudadjladii longittidinem. Haec inquam fufficiant, 
quae pondera veterum ex Ballillis projeda,& ad didantias latis magnas de¬ 
lata,vel aequalia noltris majoribus Granatis, vel etiam majora fuifle oden- 
dunt; creterae idarum machinarum commoditates in projiciendis variis i- 
gnibus nodris artificialibus,fuo loco demondrabuntur lumcientilfime: ex 
quibus palam fiet,illas nodris etiam modernis machinis non abfque ingenti 
commodo anuumerari pofle. 

Capvt II. 

De Granatis, ex mortariis ejici /olitis. 

G ranatas majores quae ex mortariis in civitates, & fortalitia obfcda , 
vel vice verfa ex his in obfidentium appropinquatoria opera jaciun- 
tur, duplices ratione formx nunc agnofeimus; perfede nempe ro¬ 
tundas , & oblongas fphaeroidis in modum; quas Bombos vulgo vo¬ 
cant. Sed & rotundae Boxhornio in hidoria obfidionis Bredans Bombx 
dicuntur, fic> enim de illis, podquam manuales Granatas defcripfiflet: 
Bomba circulo majores, diametro pedis unius, /ape etiam duorum , eadem mala 
inferunt , machinis in aera mittuntur , lapfura quo dejlinantur . Sed confundit 
ille'Granatas cum Bombis, cum alio loco idem Granatis tribuat , quod 
modo Bombis tribuerat: nam fuggeflus tumplures propiorefque excitati, & 
loco moti quoties ufus in tutandis nojlris, cohibendifque hoflibus, ac eorum ma¬ 
chinis irritis reddendis flagitabat. Ex cujus rat ione plura aut pauciora tormenta 
impoftta,& non ullis etiam i fla ( Hic mortaria intelligit) quibus excitando in¬ 
cendio , Off circumpofitis omnibus fubvertendis, pila, queis Grartatarum nomen, 
funduntur. (Hic rurfus didinguit minores a Granatis majoribus, ) Quas e-> 
tiam fed minoris ponderis manu quidam in proximos expofitos jam hoflesJacula¬ 
bantur. Ida quidem nos minime improbamus, (quod h?c didinaio non 
nili Pyrobolidis nota ) hoc tantum notare volumus, qudd majoribus ejuf- 
modi excavatis ferreis globis, dum rotundi funt , dari lolere nomen Gra¬ 
natarum ob fimilitudinem form? cum manualibus .• Oblongis autem vul¬ 
gus Pyrotechnicorum indidide Bomty: Vocabulum. 

For- 
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Formam rotundarum hujus generis Granatarum depiliam habes in Figt 
Nums 113: oblongarum vero in Figi Num: 114. 

Adjecimus hifce & tertiam quoque Granatarum fpeciem fub Num: 115* 
forma cylindtacea ; inferne autem iolidum quoddam epiftomiuro haben¬ 
tem , quo pulverem in mortarii camera comprimit, & ipfamet cameram 
violenrer aefuper ada&a, obturat, cylindri lignei quo nos nunc utimurj 
in modum. Ejufmodi Granatae non ita pridem fuere in ufu: & in obfidione 
Rupellanain An. 1617, & 1618 per Ludovicum 13 GalliarumRegem fa&a, 
plurimum damni obfertls intulifle eafdem, accepimus ab iis, qui tragico 
illi aderant fpedaculo. Illarum optatus fuccenus eo tempore, refertur 
jure merito, ad non vulgarem rei Pyrotechnicx notitiam,celeberrimi 
quondam Pyroboliftae, Henrici Clarneri Norimbergenfis , cui etiam plu¬ 
rimarum feliciter in ea obfidione rerum geftarum, non poftrema palma de¬ 
betur: quanquam & Pomponio Targono,Chriftianiflimi Regis Archite- 
do militari, illibatae fuae laudes remaneant. 

Vidimus nihilominus quofdam, tam inverecundum, & exhaufto rubor d 
durum os praeferentes, qui unico hoc, pro tot in ea obfidione exantlatis la¬ 
boribus,laudis & gloriae ornamento, viros illos omni commendatione majo¬ 
res fpoliare velle aufi funt: & quod illis livore & invida etiam teftibus,debe- 
tur,fibimet attribuere impudenter cupiverunt. Facile quidem illi apud cre¬ 
dulos, rerumq; ignarios ex hoc artis quam ore profitentur peritiae opinione 
comparare fibi poterunt; fed tandem aliquando condignas meritis luent 
pgnas, & juftam divinae ultionis fubibunt vindidam, pro eo quod alios fui 
laude defraudare voluerint. Sed ad rem, jamque Granatarum priorum 
duarum fpecierum proportionem, praeparandi modum, & ufum videamus. 

Craffities igitur ferri tam in rotundis, quam & oblongis ejufmodi Granatis 
a quibufdam i, etiam r l fuarum diametrorum aftignari folet, Latitudo fora¬ 
minis , per quod tubus ligneus immittitur in vacuum Granatae,habet *„ ut & 
in manualibus Granatis. Superne ad orificium duas habent anfulas,ad quas 
funes religantur^um Granate in mortaria mittuntur. ' 

Tubus in Granate orificium inferendus longitudinem habeat \ diametri; 
fed&T logus fumicur a quibufdam.Superne eranus fit per diametrum \ & 1, 
inferne vero J. Foraminis latitudo in tubo fit ( ut pafiim fieri folet) ex J e- 
jufdem diametri. Illius tubi formam habes in Figura fub Num: 116. Sed 
in hoc fnmmum artis noftrae fitum eft myfterium, cujus latitudinis in tubis 
illa debeant efle foramina, cum ad certum tempus effe&us projede Grana¬ 
tae requiritur, & cum fuerit diflantia certa data ad quam ex mortario proji¬ 
cienda eft Granata *, quomodo dirigenda, & ad quam ab horizonte altitudi¬ 
nem per gradus circuli quadrantis menfuratam,elevanda eft machina *, item, 
quali compofitione vacuum illud tubi onerandum eft, ut tempore dato, da¬ 
tum per aera fpatium percurrat Granata., & ubi terrae proxima fada fuerit 4 
faciat effe&um. Haec,& his multa alia fimilia cum hujus loci non fint,fed ad 
artificiofam Machinarum noftratium bellicarum referantur conftrudionem 
Sc ufum,fartis fecundae Artilleriae noftrae lib/i, in qUo de Mortariorum ftru- 
dura , proprietatlbufque,& ufu,dicenda nobis non pauca propofuimus,fi fu- 
peri faverint,fafficientem horum quoque reddemus rationem, & expedatio- 
niftudiofi Pyrobofoftae latisfacere conabimur pro pofle noftro; nunc verd 
reliqua abfolvenda. 

Iidem tubi extrinlecus nervis ficcatis,& ftuppae in modum laceratis, glu¬ 
tineque calido imbutis,optime circumdentur, majoris fecuritatis gratia: in- 
trinfecus vero, fila aliquot fparla, ex ftuppa Pyrotechniea foluta aggluti¬ 
nent- 
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nentur,vehementia & impetu venti dum per aera explofa & incenia Grana¬ 
ta volat, ignis in tubo fuffocetur; tandefii compofitione convenienti ( qua 
rum aliquot in fuper; cap: dedimus) oneratus,in Granata pulvere granulato 
repleta firmetur optime,eo plane modo quem in eodem fuperiori capite de 
Granatis manualibus monftravimus. 

Nota. Nulla Granata pulvere oneranda eft, prius quam ejus bonitatis 
experimentum feceris, iaque hunc in modum. Granatam in prunis can¬ 
dentibus fepelito, utignefcat: extrahito poftea, &dumfrigefcit, frigi¬ 
dam in concavitatem ejus infundito aquam*, & obftrudo foramine, nea- 
qua infula effluat, fubitofpumi cauftici, vel fapone cum aqua calida, to¬ 
tam granata fuperficiem convexam illinito: videbis namque fi Granata 
illa rimas aliquas, & ignota habuerit foraminula, fuper his Turgentes, & 
rurfus cadentes, evanefcentefque bullulas. Ejufmodi Granatam fi aliis 
melioribus abundes,rejice prorfus, ut minus utilem, immd fumme pericu- 
lofam: aut fi ita res tua ferant,ut illam omnino in opus adhibete cogaris, ri¬ 
mulas illas fuper quibus bullula apparuerant diligenter notato,& poftea fti- 
los chalybeos praeacutos in illas violenter adigito;totam autem Granatarfu T 
perficie exteram lineis telis, & ftuppis pice liquidi, aut glutine pyrotechni- 
co(cujus compofitionem fuperiori capite dedimus)illitis, undique ftipatb; 
obfervatis quam accuratifiime fingulis,minutifsimis licet,ne quia eo tempo¬ 
re dum exploditur,Granata ab ignis vehementia damni patiatur. 

Quantitas pulveris ad ejiciendam Granatam requifita, ex infra dicendis 
habebitur. Ante omnia porro fciendum eft quomodo pondus Granatae 
abfque ponderatione, folius calculi Arithmetici ope, & mediante Regula 
Calibrae inveniatur, ex hoc enim proportionatam quantitatem pulveris ad 
ejiciendam Granatam facili negotio reperiemus; fiet autem id hac fequenti 
methodo. 

Sumatur diameter Granatae, ftatuaturqne in Regula Calibrae, cabrandis 
ferreis globis accommodata;abfcindet illic unum circini crus numerum ali¬ 
quem ponderis,quod ratione fu? magnitudinis obtineret Granata, fi folida 
eflet.Numerus hic ponderis teneatur memori^,vel in charta notetur.Rurfus 
ftatuatur ejufdem Granatae internae concavitatis diameter,in eadem regula:, 
refecabit ut prius idem circini crus numerum alterum,qui notabit internam 
Granatae capacitatem fi folida,& ferrea effet: numerus ifte modo inventus 
fubducatur de illo priori-,refiduum,erit Granatae pondus quod ex fua in cir¬ 
cumferentia qu 4 vacuum ambit,crafsitie,pofsidet Granata. 

At fi fe offerat ejus magnitudinis Granatae diameter, ut in linea Calibrae 
propter ejus brevitatem ftatui nequeat, tum femifsis ejus fumatur, ftatu- 
aturquein eadem linea; numerus autem qui monftrabiturper s multi- 
plicetur;hoc modo proveniet numerus ponderis totius corpulenti?.Utex:gr: 
data fit quaedam Granatae diameter, quae regula Calibrae menfurari non pof- 
fit,femifsis autem ejus fumpta,& in eadem regula pofita,monftret numerum 
18,hic numerus duftusin 3 , producet numerum 144, qui denotat pondus 
Granatae fi tota folida eflet. Rurfus diameter internae concavitatis ejufdem 
Granatae bife&a,& eadem Regula Calibrae menfurata ejus una femifsis,in nu¬ 
merum 7 incidat;hic rurfus per 8 multiplicatus producet^ ; ifte denique k 
fuperiori i44fubduftus, relinquet pro refiduo 88, verum granatae pondus, 
abfque pulvere in ejus concavitatem imponendo, 

Pulveris autem pondus cujus Grahatae vacuum capax eft, facile innotef- 
cet, fi diameter concavitatis illius, pulverum lineS,ftereometrice in libras 4 & 
uncias librae divifa, (qualem in figura fub Ntim: 1 i/fiiblitera A defcriptam 
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vides menfuretur ; numeras ille qui monftrabitur, 'erit numerus librarum» 
vel Unciarum pulveris, quae concavitatem Granatae implebunt. Addatur 
jam ifte numerus ponderis pulveris, illi priori ex fubdu&ione refiduo; ag- 
gregarum utriufque erit pondus verum totius Granatae pulvere repletae. 
Quomodo autem illa pulverum linea fiat fit accipe. Repletur Granatae ali* 
cujus concavitas quam perfe&iffime fphaerica, pulvere granulato ufque ad 
verticem; pulvis inde effufus ponderatur; numerufque ponderis notatur. 
Menfuratur poftea diameter internae concavitatis iftius Granatae, & in tot 
partes ftereometrice fecatur, quot libras aut uncias, pendere pulvis ille 
mvenitus eft; & ex hoc non difficile juxta libri primi regulas, lineam Pul¬ 
verum conficies, in qua plurium librarum, & unius librae unciarum, & fe- 
mis, diametros annotabis. 

Sin autem Granata ad manus non fit, fac cujufiibet magnitudinis cy¬ 
lindrum concavum cujus altitudo, latitudini aequalis fit: hunc pulvere 
granulato replebis, & poftea pulverem effufum ponderabis. Cum autem 
omnis cylinaer fphaeram comple&ens, vel cujus bafis maximus fjphaerae cir¬ 
culus eft, altitudo vero diametro fphaerae aequalis, fefquialter fit fphjerae, 
juxta Archimedem de fphaera & cylindro. Ideo fiat, ut 3 ad %, ita pondus 
pulveris cujus cylinder capax eft,ad pondus pulveris a fphsera quam cylin¬ 
drus ample&itur comprehenfi. Pera&a igitur operatione habebis nu¬ 
merum qui dabit pondus pulverei globi, illius videlicet cujus diameter 
erit altitudo, vel latitudo,cylindri. Id autem nullo negotio praeftabit qui- 
bet, vel parum etiam in Geometricis verfatus, lineamque pulverum juxta 
fuperiora fabricabitur. 

Solent aliquando Pyroboliftae exercitii causU Granatarum concavitates 
pulveris loco aren& replere, ut fuum verum pondus habeant: quas poftea 
in mortaria inditas, ad certas diftantias,& ad fcopum praefixum collinean¬ 
tes ejaculantur. Quamobrem necefie quoque eft, ut proportio ponderis 
arenae,ad pulveris pondus inaequali utriufque corporis magnitudine fcia- 
tut. Nos vero experi fumus, arenam albam minutifsimam, & ficcam, 
ad pulverem granulatum optimum, quo minora fclopeta onerantur, efle 
ut 144 ad 83. Et ex hoc fundamento confecimus alteram lineam in eo¬ 
dem fchemate fub litera B, in qua diametros globorum arena: annotavi- 
. mus. Hujus adminiculo, non difficulter quilibet fciet quot librae ad im¬ 
plendum cujufiibet Granata: vacuum requirantur. At fi tantum arenae fu- 
, mendum eft, ut pondus illius, ponderi pulveris, cujus Granatae vacuum 
capax eft, aequale fit, (ut id a Pyroboliftis obfervatur) tum id perfupe- 
rius allatos arenae, & pulveris proportionales ad invicem, ponderum re- 
fpeftu numeros, inquiri debebit. Sed hi numeri generaliter fumi neque¬ 
unt , nec pro immutabilibus habendi, cum & pondus pulveris, & arena:, 
in infinitum varient: ut enim materiae pulverem pyriuro conftituentes di- 
verfimode ac plane infinite* mifcentur « alligantur, unde & pulvis prae¬ 
paratus di veru ponderis eft; ita& arenae tot lpecies funt, & una alteram 
fuperat pondere , licet unum plures repleant corpus; diligens tamen» 
& ad anis fuae fummam afpirans perfedionem , plurimarum arenae fpecie- 
rum in globos,aut cylindros colledarum pondera annotabit: nos vero mo¬ 
dum duntaxat, hic loci monftravimus quo quifpiam pondus Granatae tam 
pulvere pyrio, quam aren 4 replet? abfque ponderatoriis machinis invenire 
valeat. 

Hoc invento quantitas quoque pulveris ad ejiciendam ex mortario 
Granatam innoteicet. Sed haec fumme variata apud Pyroboliftas : re* 
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peduenim diftantiae loci ad quam Granata ex mortario projicienda eft, 
plus aut minus pulveris fumunt. Aliquando enim ad lingulas libras quas 
Granata pendit, pulveris unciam femis, feu unum lotonem adhibent ; per- 
fiepe femiffem lotonis; etiam &*; immo minus quoque, cum Granata ita 
ejicienda eft ut fpatio 4,& ad fummum 6 horae fecundorum, in aere morata, 
& quam brevi/Timo itinere confecto, quod redae magis quam curvae,aut cir¬ 
culari lineae fimile fit, ad proximam decem, aut 15 pafluum diflantiam -in 
humum decidat. Hic autem modus aliquando in ufu eft, cum ex obfeffi 
fbrtalitii vallo in obfeflbres, ad radicem valli accedentes, & in fortalitii 
foda Vineam vulgo Galleriam didam , fabricantes, Granatae ex mortariis 
jaciendae funt. Fateor idem majori quoque pulveris quantitate praedari 
pofTe ,• fed id eft incommodi, quod Granata majori vi pulveris ejeda,majus 
quoque conficit iter, & longiori tempore commoratur in aere;ac priufquam 
terrae proxima fiat, fatis fuperque habent ii temporis,fuper quos Granata 
projedaeft, quolaetales ejus devient, ludificenturque idus. Sed &quo 
altius verfatur in aere Granata, eo majorem ejus refiftentiam patitur, & 
vehementioribus ventorum impetita flatibus,in hanc,aut illam propellitur 
partem, ut perfa:pe a praefixo termino aberrare necefTe habeat. Id quoque 
agnofco, quod una eademque quantitate pulveris, ad diverfas didantias 
Granatae, caeterique Pyrobolici globi ex mortariis ejici poffint, cum ma¬ 
jor quantitas pulveris, quam ad majorem diflantiam projiciendus quifpi- 
am globus requirit,majori fuper horizontem elevatione machinae,aut a pun- 
do verticali ad eundem inclinatae ufque ad angulum femiredum •( quod 
mortariis peculare efl ) compenfatur. At & hic loci poflerior allata ratio 
pro nobis militabit. Tutius namque futurum fore exiftimaverim, (fi id 
propter plurimas, & quafdam ex illis plane fadu impoflibiles circumdan¬ 
das, & difficultates liceret) ut ad omnes didantias ad quas globi ex mor¬ 
tariis jaciendi funt, proportionatae pulveris fumerentur quantitates; ma¬ 
chinas vero ad aliquot tantum primos ab horizonte quadrantis circuli gra¬ 
dus elevatae , humilem, eundemque femper haberent fitum. Id autem 
cum vix, ac nevix quidem in omnibus didantiis fieri' poflit, optarim ut 
in maximis faltem machin? elevationibus;quf verticali pundo proximiores 
funt, & ad propinquiores didantias adhiberi folent, minueretur folita 
pulveris quantitas •, Machina vero gradibus aliquot horizontem versus de¬ 
primeretur; ut humiliorem aeris regionem pervolando explofa Granata, 
minus infanis turbinum procellis exponeretur, ac minus pofteaa propofito 
fcopo declinaret. 

Sed ut jam certi aliquid concludamus, & generalem pulveris quantita¬ 
tem ad omnisporideris globos bellicos qui ex mortariis ejici folent datua- 
mus; ut ex hoc tabulas jaduum ( de quibus in parte fecunda Artilleri? no- 
ftrae) condere, iifque utipoffimus.Praefcribimus itaque fufficere, fi ad glo¬ 
bos maximi ponderis, ut lunt 300 pluriumque librarum, ad fingulas globi 
libras, uncia femis pulveris fumatur; id autem ad 100 ufque libras penden¬ 
tes globos continuari poterit: a ® 100 ufque ad 1 % defeendendo, numeri 
quinarii 15 granis augeantur;ita ut 1 % globus ad ejedionem necefTe habeat 
588 granis pulveris, vel % lotonibus cum 1 x granis. Ad hoc opus calculati 
fumus tabellam proportionalem a 100 ufque ad 1 progredi, per nu¬ 
meros quinarios defeendendo. Ufus ejus perfacilis elt. Multiplicantur 
nempe numeri columnae B, per numeros in columna fub A, politos ; 
fadum dividitur per »$8, ut Lotones habeantur ; tot enim granis 
condat unus Loton: numero autem lotonum per 31 divifo , provenient 
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libra? pulveris. Sed idem unico tantum exemplo addudo melius patebit. 
Sit ex: gr: globus quidam ex Mortario ejiciendus, qui fit pondo ffi so.Hic 
numerus,inter numeros fuh A defcriptos inventus, poftea in numerum al¬ 
terius columnae fub B, illi eregione refpondentem, nempt 34^ dudus fe¬ 
cit numerum 17840, qui denotat grana pulveris; hifce per 288 divifis, da¬ 
bitur quotiens 96 lot: cum 8 den: quorum finguli conuant 24,granis. Ifti 
autem lotonesrurfus per 31 divifi, faciunt exad&F>3 pulveris» - Sumptis 
igitur 3$ pulveris cum 8 aen: commode tuum onerabis mortflripm, globo 
go#pendentefuperindito. ,? ; -,’ 

Nota 1., Si inter hofce quinarios in tabella -fioftra 
numeros alii' intermedii ponderis globorum numeri 
fefe efferant, tum ad flngulas libras: quibus pondus 
globi illius a numero fuperiore deficit, tria addito gra¬ 
na ; & numerum additionis iftius in unam fumman^. 
cum quinarii fuperioris numero colledum , ducito in 
numerum ponderis globi tui. Ut ex:gr: fi fe offerat 
globus,qui pendat 8 s 2,ifte quia 3 ® deficit a e§ 85,nu¬ 
mero quinario fuperiori in tabella, 33 3 additis 9, & 
fumma utriufq; 341 in numerum ponderis globi ® 8 2 
duda, conflabis 18044: hoc numero per ^88 partito, 
provenient 97 lotones cum 4; denariis. 

Nota 2. Haec fuperius tradita a nobis regula, de 
pulveris quantitate ad ejiciendos globos omnis gene- 
ris.bellicos ex mortariis, generalis eft, & immutabilis 
femper retinenda. Attamen diverfarum fpecierum pul¬ 
veris vis, & potentia, in maxima debet efTe confidfera- 
tione: cum perfxpe uncia una pulveris unius fpeciei, 
operetur duplo, imroo etiam decuplo potentius,aequa¬ 
li quantitate alterius fpeciei pulveris: ita ut una unda 
illius,decem undis iftius gquivaleat. Sed hoc pradi- 
cantium Pyroboliftarum judicio relido , adoneratio- 
nem mortarii nos accingamus. 

Habiti jam pulveris quantitate ad ejiciendam Granatam ex mortario * 
menfuretur, primum altitudo, & latitudo camera: Regul 4 Cylindracea, 
vel Cylindrometrici, in partes inaequales fecundum naturam cuborum 
fed 4 , ponderi pulveris pyrii accommodata; qualem nos in Fig;Numj 
117 fub lit: C defcripfimus. Si latitudo camerae cum fua longitude con¬ 
veniat , tot librarum pulveris capax illa camera eft > quot numerus ille in re¬ 
gula abfeiffus innuet. At fi diverfi a latitudine, & longitudine camerae ab- 
fcifii fuerint numeri in eadem regula, tum inter illos numeros latitudinis,& 
longitudinis camerae, tertius medius proportionalis quxfitus, dabit veram 
capacitatem camerae. Ifti numeri fi furai, & irrationales fuerint, exadius 
inter eos medius proportionalis in lineis reperietur, quam per calculum A- 
rtthmeticum. 

Jam fi camera mortarii plurium librarum pulveris, quam quae ad ejicient 
dum globum funt neceffariae capax reperta fuerit, infundito primum in ca¬ 
meram pulverem; & reliquum altitudinis camerae ufque ad orificium fijpet 

f >uj verem infufum regula aliqua menfurato: hanc poftea in 6 partes aequa- 
esdividito;& V eidem altitudini addito,habebis veram altitudinem cylindri 
lignei, quo ad pulverem in camera comprimendum, & occludendum opu& 
habes: & hoc modo mediocriter fatis,& juxta fuperibra noftra monita con- 
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denfabitur pulvis 5 ut nec grana, necvacuola inter grana amittat. Atii ca¬ 
mera illa mortarii longe minor fit, quam ut pulverem requifitum cape¬ 
re poflit, totam altitudinem camera in 10 partes aquales difpefcito; 
fk A pulvere repletis,« altum praparabis cylindrum: & hoc cafu jam regula 
noftra fuperius tradita locum habere non poterit. 

-Idem quoque faciendum quod nunc diximus, fi tuus pulvis expleat 
tantum ad orificium Cameram, nihil verdfpatii cylindro relinquat: ifti 
quales efle debeant fequentia declarabunt. 

Cylindri lignei pulverem pyrium'in cameris mortariorum compri¬ 
mentes, diverfimode praparari folent: namque fi Granata ita in mor¬ 
tario locanda eft, ut*tubus ejus orificium mortarii fpedet, »& Grana¬ 
ta uno igne ejicienda eft, tum cylinder ille, vela lateribus in omnem 
circuitum excavatur, columna ftriatae in modum, ut in Figur: Num: 
118 fub lit. A apparet: vel defuper aliquot terebrantur foramina , eo 
modo, ut omnia ad unum majus inferne terebratum foramen cogant; 
quod in altero fchemate ejufdem figura fub lit: B videre eft. Hic autem 
modus ejiciendi Granatas uno igne, omnium tutiffimus eft, & fequenti ra¬ 
tione perficitur. 

Indito in cameram mortarii pulvere ad Granatam ejiciendam requifito, 

& cylindro fuper pulverem violenter impado, ut fummis camera labris 
ad amuftim refpondeat, foramina in cylindro terebrata, vel canales a la¬ 
teribus alterius fafti, pulveris farina replentur; nec non defuper etiam 
largi manu eadem farina infpergitur. Involvitur poftea totum Granata 
corpus impiliis , aut crafsiori laneo panno, pulvere trito cum vinoadu- 
fto madefado, quam optimg faturato. Involucrum hop excifum habeat 
foramen ea parte, qui prehendit Granata fundum; cujus latitudo mor¬ 
tarii camera aqualis fit : & fic Granata in vacuun/mortarii impona¬ 
tur, ut fundus ejus cylindro ligneo in cameram* impa&o. infiftat. 

Orificium tubi in Granata plurimi ftuppa Pyrotechnica foluta circum¬ 
detur defuper,& a lateribus. Requiritur quoque magna copia pulveris tri¬ 
ti , quo undique refpergitur Granata; ut tanto facilius ad orificium tubi 
decurrat ignis. 

Et hic eft primus modus ejiciendi Granatas ex mortariis uno igne : Al¬ 
ter huic fimilis, fed fumme periculofus : cum nempe Granatae tubus ori¬ 
ficio camerae obvertitur; & tum in eo paflii paratur cylinder ligneus in 
medio perforatus, &per duas diametros ad angulos redosin centro cy» 
lindricae fuperficiei fele interfecantes, in quatuor aequales partes divifus; 
qualem in eadem Fig. Num: 118 fub lit: C depinximus. Nullatenus autem 
concefterim ut vulgari modo praeparatae Granatae ad hoc opus adhiberen¬ 
tur : fed omnino conftruenda eft Granata qualem nos in Fig: Num: 119 de¬ 
lineavimus, cujus orificium, & fundi imum intrinfecus concavis helici¬ 
bus matricis cochleae in modum, ftriatumfit: tum & tubus ferreus, cu¬ 
jus forma in eadem figura eft fub lit: A, ad collum, & inferne quoque, fpi- 
rulatim convexas circumvolutas habeat helices,quibus congruant concavae. 
Hoc modo firmifsime in concavo Granatae localitur tubus, & pulveris ve¬ 
hementiam minime pertimefeet. 

Si duobus ignibus ejicienda Granata eft, tum cylinder, comprimendo 
pulveri in camera mortarii deftinatus, folidus, & abfque ullo foramine 
parandus eft. Hoc primum fuper pulverem in cameram violenter impa- 
&o, inditur poftea viridis, recenfque cefpcs, aut argilla madida; huicim- 
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ponitur orbis ligneus tres quatuorve digitos- craffils, latitudinem ver6 
per diametrum,orificio mortarii pauld minorem habens. ( \£ide lit: D, 
in eadem Figura.) Tandem imponitur Granata, ita ut ejus orificium; 
mortarii orificiumfpeciet, & defuper viridirurfus cefpite contegitur, & 
a lateriblis in concavo mortarii faeno, aut ftramine, vel ftuppis, & ar¬ 
gilla madida , '& hifce fimilibus flipatur firmiffim6. Hujus pofterioris 
modi onerationem habes in fchemate fub Numero ixo expreflam. 

Capvt III. 

De Granatis quas escas vocant. 

E ft quoddam apud Pyrotechnicos Granatarum genus, quae dum ex 
mortariis ejiciuntur minime opus habent, ut igni accenfae per aera 
volent; ( unde etiam quod lumine careant, cxcx didae funt: immo 
ufitatiffimus ifte omnibus Pyroboliftis terminus eft, ut cum Grana¬ 
tae omnis generis, & reliqui globi artificiales, ob aliquem defe&um in ac¬ 
cenfae ex mortariis ejiciuntur, & fuos poflea non praeftant effedus, caecos 
illos efle dicant) at ubi attigerint humum, aut aliud quodpiam durum,& 
immobile offenderint obje&um, illico foacipiunt ignem, & non* diffimi- 
lescaeteris Granatis faciunt efFe&us.. Formam ejufmodi Granatarum ex¬ 
hibet tibi Figura Numero ix 1 : in qua globus fublitera A eft Granata ip- 
faconcava, defuper & inferne per diametrum foraminofa: necnonterti- 
um a latere habens ofculum, eidem ufui paratum, cui & in aliis fuperius 
deferiptis Granatis fimilia ofcula fafta funt. 

Sub litera B, in eadem Figura eft matrix ex lainina ferrea in cylindrum 
verfa,plurimis laceflita foraminibus, intus vero concava; & innumeris ra¬ 
porum incifuris fcabrofa, & afpera fcobinae in modum : haec autem recipit 
introrfum duos uncos igniarios, fuper cylindro ferreo fohdo affixos, fili¬ 
ces fertiles igne, mordicus prehendentes; idque beneficio cochleae affir¬ 
mantis , ut lit: C offendit. Matrix ha:c inditur primum in vacuuml Grana¬ 
tae per inferum foramen, quod fuperiore latius eft, firmaturque defuper 
laminula ferrea quadrangulari, duas, frefve lineas crafs 4 ,fub litera G, in cu¬ 
jus interiores helices inferitur cochleatim haec matrix luis convexis quas 
defuper habet helicibus; & inferne ubi receperit uncos cum filicibus, or¬ 
biculo foraminofo E infiftit, majoris firmitatis ergo. Cylinder quoque il¬ 
le ferreus, fuper quem unci igniarii affixi funt, habet inferne cochleolam 
alteri orbi ferreo majori D, cui totius Granatae delapfg moles innititur, ipi- 
rulatim inferendam. 

Eft & alter fub litera H fimplex uncus igniarius cumfuo filice fpar- 
gere fcintillas parato, fuper chalybeo ignitabulo labili, qui nulli ma¬ 
trice opus habet, & priorum binorum loco, perquam commodi adhiberi 
poterit. 

Granatam ex hifce portionibus compofitam, & omnimodi jam prapa- 
ratum,monftrat in eadem Figura litera K: ubi quoque cauda i linteis aut 
lineis pannis fuper catenulis ferreis ad anfulas quadratae ferreae laminae I 
religatis, addita eft. Haec autem labentem per aera affedatut Gr anatam , 
& dum decidit, ut fuper orbem cadat fummopere auxiliatur, 
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Jam vero ubi totum delapfae Granatae pondus orbi fuperincubuerit, un¬ 
cini igniarii in matrice reclufi, verfus fu premam Granatae partem afcen- 
dere cogentur ,& filices ad internas matricis incifuras violenter adadi,& fu- 
per illis velociter currendo vehementer collifi, elicient ignem, per forami- 
nula matricis in pulverem Granatae inditum, tranfmeabilem : atque hoc 
pado eundem habebit efledum, quem & alio modo praeparata habitura 
fuiflet. 


CatVT IV: 

De Granatis ex tormentis majoribus bellicis ejaculari. 

lolitis. . 

Q uartum jam ac ultimum Granatarum genus defcribere aggredior: 
illarum videlicet, quae ex tormentis majoribus in hoitile vallum dif- 
jiciendum,& patulos hiatus, quafi illis per fubrerraneos cuniculos 
mediante pulvere pyrio fadis,quodammodo fimilesquamvis in minori qua- 
titate faciendos, mitti & explodi folent. Hujus quoque generis Granatarum 
innumeras plane fpecies, & luxuriantis Pyroboliftarum genii plurima reper¬ 
ta, hoc capite non mihi enumerare & defcribere animus eft; adducam ial- 
tem aliquot non vulgares inventiones, & quibus tutore fecure quilibet ac- 
quiefeere, ufibufque fuis illas accommodare poterit. 

Species i „ 

Tnter caeteras quae fequenter hujus generis Granatarum fpecies, Grana» 
*fub Num: ni delineatac primum concedimus locum: Eft haec ut in figu¬ 
ra apparet fphaeroidis in modum oblonga, 8 c inanis ut vulgares Granatae. 
Orificium concavis helicibus ty liant matricis cochleae inftar ftriatum ha¬ 
bet : in quod immittitur aulifeus ferreus, convexas helices capreolatim cir¬ 
cumvolutas habens quae refpondent concavis. Huic inhzret tubus ligneus 
teres, aut multangularis, per totam longitudinem terebra excavatus: turri 
& a lateribus plurima,candenti fubtili acu ferrei exufta, habet foraminula ; 
qua? non normaliter,fed oblique, & ad angulum acutum medio majori fo¬ 
ramini fodantur: atque eorum orificia introrfum granatam fpedant. Haec, 
ut & majus medium foramen molli pblveris farina repleta funt: tubus vero 
ferreus in Grana» vacuo delitefcens materia lentU, cujus compofitiones a- 
1 i quot ad tubos Granatarum,fuperius dedimus,oneratus eft. Aptantur hui^ 
tubo ligneo alae quatuor,vel plures ex tenui ferrea lamina, longitudine tubo 
aequales; latitudinem verd eam habent, ut binae diametro tubi additae, con- 
ftituant unam redam,quae aequalis fit diametro minori Granata?: atque adeo 
squales diametro tubi,qu$ eft ex j diametri minoris Granatae. 

Longitudo tubi illius fic eft moderanda, .ut ubi Granat? jundus fuerit, 
a? qui ponderet Granatae: hujus autem rei facillime experimentum facere 
poteris juxta illam methodum, quam nos fuperius de conftruendis Roche- 
tarum perticis ligneis tradidimus. Denique totus hic cylinder ftuppa py- 
rotechnicS foluta, & pulvere trito refpersa cooperiatur, & Granata in tor¬ 
mentum ex quo explodi debet,fuper pulverem mittatur. 

Species 2* 

I n Fig: Num: 1x3 eft altera fpecies hujus generis Granatarum; paratur au¬ 
tem nunc in modum. Sumitur Granata vulgaris, cujus diameter minor 
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paulo eft diametro orificii tormenti, ex quo ejaculanda eft: haec inditur in 
ligneum cylindrum, inferne planam habente bafim,fuperne vero in hemif 
phaerium, cujus diameter Granatae diametro aequalis eft, excavatum: per 
medium aut€ ejus longitudinis tranfit foramen ufque ad Granatae orificium, 
pulvere trito refertum. Cylindri hujus longitudo eft diametrorum orificii 
tormenti ad quod conftruitur Superne contegitur operculo, ejufdem 
craflitiei, cujus eft & ipfe cylinder; longitudinis vero ii diametri orificii 
tormenti. Hoc operculum ea parte qua cylindro jungitur in hemifphaefiuni 
ut & cylinder excavatum eft, ut femifiem Granatae fuperiorem contegat: 
defuper verd in conum faftigiatum eft. Commiffurae cylindri & operculi 
pyxidiatae fint, & glutine calido conglutinentur; reliqua ex figura facile 
percipi poterunt. 

Species 3. 

Cpecies Jiaec tertia iftius generis Granatarum fub Num: 114, in conftruen- 
*-^do parum requirit artificii: fumitur tantum cylinder ligneus cujus altitu¬ 
do, & latitudo aequales funt diametro orificii tormenti cui infervire debet; 
& excavatur primum inferne in hemifphaerium, quod dimidiam Granatam 
vulgarem, cujus diameter tormenti diametro paulo minor eft, tegere, & 
recipere pofiit: defuper autem terebrantur aliquot foramina, quae omnia 
fuper tubo Granatae in unum concurrunt, & replentur pulveris farinl * ut 
ad tubum Granatae deferant ignem. Vincitur poftea Granata cum fuo cylin¬ 
dro filis ferreis, aut cupreis,& ad explodendum mittitur in tormentum; ita 
ut cylinder pulverem fpedet. 

Species 4. • 

Oequitur quarta quoque fpecies ejufdem generis Granatarum fub Num: 
^ 115: in qua lit: D monftrat ipfam Granatam 5 G, cylinder ligneus eft, e- 
jufdem longitudinis & latitudinis, ut & in fuperiori tertia fpecie erat, con¬ 
cavo fuo hemiibhaerio dimidiam Granatae partem fuperiorem ambiens; E eft 
foramen in Cvlindro terebratum, e diredo tubo Granatas refpondens,pul- 
vere trito repletum; B, denotat pyxidem papyraceam, cylindro ligneo af¬ 
fixam , orbiculo ligneo,aut papyraceo defuper tedam; & pulveite granulato, 
ad ejiciendam Granatam requifito, ut A monftrat,repletam. 

Nec multum differt ab hac fpecie jam dida,& illa Granata quam in vacuo 
tormenti bellici locatam depinximus fub Num: 1x7, nifi quod tota & cum 
fuo cylindro ligneo, ejus femifiem ampledente,intubo papyraceo recondita 
fit.Hicautemluper embolo ligneo 'tuborum Rochetarum in modum con- 
ftruiturirepletur quoque pulvere granulato fu per cylindrum ligneum, ut & 
illa fuperior pyxis, ut id in figura eadem luculenter apparet. Multum porro 
haec duae fpecies in onerando celeritatis praeftant; & ab omni pulveris vio¬ 
lentia,ne illis quid forfan noceat,per quam immunes funt. 

Species p 

At non unica duntaxat Granata (ut in fuperioribus fpeciebus erat) ex tor- 
mento majori ejaculari poteft;verum plures etiam numero manualesGra- 
natae in campeftri aliquo conflidu in hoftem explodentur commodifiime; 
fi (ut in Fig: Num: 1 z 6 vides) in lignea excavata pyxide recondantur: Ifti¬ 
us fundus A, duplam, laterum crafiitiem habeat, & ferrea lamina praemuni¬ 
tus fit: poftea vel tota ut fuperius diximus, in tubo papyraceo fertabitur, 
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vel ut hic apparet, fundo illius affigetur, & firmiter agglutinabitur (accit¬ 
ius lineus D pulveris granulari plenus; tubus quoque C, ligneus aut ferreus 
materi& lent 4 oneratus tranfeat fundum pyxidis, per quem ignis ad Grana¬ 
tas, ubi explola pyxis medios inter deciderit hoftes, accendendas veniat. 

Species 6. 

^Tudam quoque Granatam abfque ullis involucris, & reconditoriis, quod 
■^huc ufque fecimus,poffibile eft e tormento explodere quocunque libue- 
tit: at illa ad fundum multo craffior quam alibi efle debet; qualem nos fub 
Numero 12.8 ob oculos ponimus. Tubus quoque ferreus ita eft conftruen- 
dus, ut convexx fuperficiei Granatx ex xquo refpondeat, nec eidem tan¬ 
tillum fuperemineat: imum quoque ejus extremum fundo Granatae in- 
haereat, ut in eadem Figura litera A monftrat: vacuum tamen , quod 
lenta materia onerari debet, in latitudine, & altitudine eam habeat propor- 
tionem,quam in exteris Granatarum tubis fuperius prxfcripfimys; id au¬ 
tem ad lit: B hic .apparet. Fundus Granatx iftius pulverem in tormen¬ 
to repofitum ; tubus vero orificium ejufdem fpedet : nullam enim 
hic fubeft periculum, ut Granata inaccenfa jex tormento erumpat in 
aera: priufquam enim vi pulveris mota cannam,Teu animam tormenti tranfi 
currat, & ejufdem orificio proxima fiat,tot rotationibus circum,agi necefle 
habet; non igitur poffibile ut flamma pulveris integrum Granatx corpus 
atnpledens & ambines, materiam quoque in orificio tubi illius exiftentem 
.non valeat incendere. 


Species 7. 

J^egnante feliciter non ita pridem MAGNO V LADISLAO 
IV. Poloniarum & Sueciaz Rege Pontentiffimo, Architedus ejus 
Militaris Fridericus Getkant ( quem jure merito ob ejus non vulgarem (bi- 
entiarum Mathematicarum peritiam,& novarum femperiyventionum,quas 
illico ad praxim reducere folet; cum omnes, (aufim dicere,) artes mechani¬ 
cas apprime calleat,alterum patri £ me? Archimedem appellare poffim ) ad 
invenit modum (ecuriffimum, perfediffimumque ejaculandi Granatas b 
tormentis bellicis majoribus; conftrudo ad id opus xneo tormento : quod 
quidem refpedu longitudinis habet quandam affinitatem cum veterum tor¬ 
mento Italis dido Canone petriero in camerato ; cameram tamen pro pulvere 
recondendo longd diffimifem obtinet; ita videlicet proportionatam, ut eam 
duntaxat pulveris quantitatem, quaepellendx Granatx fatis eft,capiat. Por¬ 
ro quod novum eft,ab uno tormenti foculo, binos diverfos habet canales: 
unum nempe oblique deferentem ignem ad pulverem in camera repofitum,* 
alterum veroperpendiculariterin fubjedamin tormenti vacuo Granatam 
defeendentem , per quem labitur ignis ad accendendam ftuppam Pyro- 
technicam, qusi Granata tam defuper, quam &ad tubi orificium circum¬ 
data eft.* Ut dum pulvis in camera tormenti in flammam folvitur, jam 
Granata incenfa,& omnimode parata fit;folamque tantumpotentix moven¬ 
tis expulfionem prxftoletur. Formam hujus tormenti,& in illo locatx Gra¬ 
natx, delineavimus fub Num: 1x9: proportionem autem omnium*tormenti 
partium, lib. i,part: 2. Artillerix noftrx fufficienter exponemus; quomo 
do nimirum ab eodem laudatiflimo, peritifsimoque artium militarum, alia* 
rumque complurium fcientiarum magiftro, illud conftruduip fpedavimus, 
& fingula diligenter connotavimus. 
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COROLLARIUM, t 

G ranatae omnis generis bellicis ufibus variis modis accommodari pof- 
fuut : ex his aliquot in fequentibus declarabimus 5 fed & illa Granata 
in figura Num. 128, fub lit. E dellneata, non omnino fpernenda eft. In- 
feritur haec primum in duo parallelepipeda lignea, duobus, tranfverGiriis 
vinda & coagmentata, ut firmiter cohaereant: tum incenia e loco fuperb 
ori aliquo demittitur per praeceps’ in hollem , plurimam tam per femet- 
iplam, quam & per illa parallelepi peda in innumeras dilfilientia particulas, 
editura ftragem. 

COROLLARIUM II. 

. > 

Ad granatas ex tormentis ejaculandas, non major pulveris pyrii fumatur 
^quantitas, quam quae uni odavae parti totius ponderis Granatae, & 
cum omnibus additamentis, fine quibus e tormento explodi commode 
nequit,aequi pondere t. 

COROLLARIUM III. 


O bfervavimus, perfaepe omnis generis Granatas ubi fuper planuih ali¬ 
quod delapfae fuerint, difrumpi ad angulos femiredos ab horizonte» 
infcrutabili plane naturae myfterio. Memor igitur hujus cautelae,& laluta- 
ris praemonitionis n&ftr», facile mortiferos Granatae cujuslibet acinos vi¬ 
tabit, ludificabiturque., cum ab ea non longe nimium diftiterit; fi priufi 
quam difrupra partes in varias lethalia fparferit femina, cernuus cadat fuper 
planum cui incubat Granata. Id autem unumquemque meo damno mo¬ 
nitum velim*, illum autem vel maxime, qui dum hujus generis poma de¬ 
cutiuntur , non tam fpedator, quam particeps pr?fto adefie cogitur. 

COROLLARIUM IV. 


Q uid tam horrfenda Granatarum jacula in rebus bellicis, ab eo tempore 
ut inventa funt,prceftiterint, qui nofle cupit, evolvat omnium illorum 
commentarios, qui sevo noftro rerum in Belgio geftarum feriem conlcripfe- 
runt. Me tacente fidem illi facient, inter caetera media, quae utriulque 
Belgii tam ftupendas , & quibus conficiendis multorum in Europa re¬ 
gum annui reditus non fufficerent, obfldiones promoverunt, facilitaver 
runtque, Granatas quoque noftrates fuilfe ; artificialiter a peritis Pyro- 
boliftis (quibusfelix abundat Belgium, & in vicinas etiam tranfmittit 
provincias ) inobfeflas civitates, & fortalitia rite ejedas; cum .extrema 
propugnantium calamitate, & tam loci obfefii munitionum, quam etiam 
aedificiorum omnium publicorum, privatorumque ruina & excidio. Sed 
non defunt etiam nunc fuperftites plurimi, qui fe felices prodicant, im- 
mdfuperbiunt etiam, fpernuntque quafi caeteros,quibus Bredsc, Often- 
dae, Trajediad Molam, Sylvae-ducis, Bergarumad Zomam, Rhino-: 
bergse, & nuper captae Hulltae, aliarumque plurimarum munitilfimarura ^ 
nobilifiimarumquecivitatum,& fortaljtiorum oppugnationes, ita ut fibi 
Vidifle non licuit. 


Ifti omnes meae fubfcribent fententiae , Granatas ex operibus appro- 
pinquatoriis oppugnantium /in obfefios projedas, non ter tu i eos dun- 
taxat,verum etiam ad velociorem deditionem necefsitafie, atque coegifle: 
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cum tot cruenta comiliconum funera; tot immania vulnera, artuumque 
mutilationes, tot ac tanta per urbem quaquaverfum Granatas difruptas 
patrafse damna, & innumeras edidifie ftrages; ac quod nec fulmini 
quidem lienum, tot dirutas funditufque everfas fpedarent domos: nec 
invenW poterat locus ullus intra msenia adeo fecurus, firmifiimis licet 
concamerationibus pramunitus , qui' delapfae Granatae pondus , & 

f )6ftmodum intus reclufi pulveris vi difrupt®, potentiam perferre va- 
uiffet. 

Sed ut ndn nudis tantum verbis rem meam ftabilire videar, appono ih- 
fignium duorum hujus temporis audorum teftimonia.qui Sylvaducenfem, 
Bredanamque videre obfidionem, & praecipua quaeque connotaverp.' Pri¬ 
mum itaque Daniel Heinfius in Hiftoria obfidionis Sylvaducenfis fic de 
Granatis habet; Nec utri)que di/par hoflis , ita animis atque armis finguld 
tueri , ut ne pajjum quidem , ni [ivi majore ejettus cederet , aut de Je largietur. 
Qua inter nihil tcque ac ignita jacula terrere ( malo punico in caftris nomen ) 
qua nunc machina , nunc manu fpargebantur. Negant quicquamjavius reper¬ 
tum , ex quo mortis titulos ingenio produximus. Correpti ea tempe/late tanquam 
fulmine mortales, cum murorum aut domorum partibus impellebantur. £ quis 
unum machinator deflinato ifiu cum libraffet , arma , vafa, itefles s aliaque irt 
aerem rotata advertere noflri , neque dubitatum , quin armamentario ex h- 
fu incidijfet. Qua ab hofle quamdiu ad externa munimenta , aut fuccinttutn 
valli , optimum vitandis talibus fecejfum aditus pateret , fuga aut receptu vita¬ 
bantur. » 

Huic fimile quidpiam Boxhornius in Hiftoria obfidionis Bredanae in 
hunc modum de effedu Granatarum refert 'i Pilis ferreis ignitis (bombos 
vocant ) uno i£lu ades tres ad folum adftitta. Nec minus Granitarum violentia 
noxaetaty paucorum inter eadem , quibufdam velut miraculo prafentia inter 
difcrimtnafervabisk 

MiiTos facio alios, quorqmfcriptateftimoniorum de effedibus Grana* 
tarum plena funt. Vivos appello faedifragos Mofcovitas, qui fatebuntur 
omnino, cum necare nullatenus pofllnt, una cum tanta exterorum auxi- 
liantium manu, aaSmolenfcum albaeRuitiae nobile propugnaculum pri¬ 
us obfeftbres, deinceps obfetfi, ad annum (jhrifti fupra mfilefimum fcx- 
centefimum trigefimum quartum, quid Granatae in caftris fuis tot menft- 
um fpatio abfque ulla intermiffione, ex obfidionalibus Lithuanorum mu¬ 
nimentis projedae effecerint,& quanta intulerint damna. Sed taceant illi li¬ 
cet,quos virtus noftra,& mutos,& omnis prorfus rationis inopes ita effecit, 
ut in hunc ufque diem tanquam fulmine i di,amentes atque attoniti,ne mu- 
tire quidem valeant adverfus vidricia noftratium arma,fuamq; impotentiam 
Confiteri. Nota res orbi univerfo,Pyrobolica haecce fulmina tantum illis eo 
tempore intulifte calamitatis, ut barbari ne in vifceribus quide terrae ad alti¬ 
tudinem multorum pedum fefe defodientes,fecure latitare potuiffent.Pluri¬ 
mis tandem aliis etiam,indies accendentibus malis, quae & vires, & animos 
illorum penitus enervaverant,vidricibus Invidiffirai Feliciflimiq-, Regis no- 
ftri MAGNI VLADISLAI IV pedibus, tam inffgnia gentis,& omne 
apparatum bellicum (quem multorum annorum fpatio, non in noftram,fed 
propriam paraverant perniciem) quam & imfnani atrocitate efferatas cervi¬ 
ces, fubmittere;& (anguineis plane lacrymis, ut Fecuros ac incolumes, bonis 
omnibus, ornamentifque fpoliatos, domum redire, utque maOilenta , & 
nda,miferrimos duntaxat trahentia fpiritus corpora,in patrio reponere lolo. 
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& jamjam labentia ofia non in aliena diffundere arena noftri patetenrur,im¬ 
plorare coadi funt. 

Verum nihil obftat quominus obfefli etiam ad demoliendas, disjiciendaf : 
que oppugnantium varias moles ^ & machinamenta , atque (licet impari 
paflu) inferenda hoflibus damna, Granatas orhnis generis adhibeant: Id 
autem unico obfidionis toto orbre celeberrimae Oftendanae exemplo, pa¬ 
lam eft,& fuperius dida magis confirmantur. De hac fic nofter annalium 
feriptor Paulus Piaiecius Epifcopus Praemislienfis ad annum Chrilli fupra 
millefimum fexcentefimum primum: Ac maxime illo initio certabaturjaci 
endis utrinque machinarum vi pilis ignitis , qua nuUo loco eruitatis fecuros ob- 
feffos conftflere finebant , continuo & crebro inflar denforum fulminum pervo¬ 
lantes, nempe qjta majori/apius^quhm minori in uno menfe in civitatem 50000, 
& ex civitate 10000 numero intorquebantur\ 

Sed quid ego plura in rem meam converto exempla? in recenti adhuc 
multorum vertentur memoria tot famofifiimae nuper per Hilpaniam, Gal¬ 
liam , Italiam,» Germaniam, Poloniam, ( ut jam Belgium Martis palae- 
ftram, utpote eae ter is propter eximiam tradandorum armorum peritiam, 
incomparabilem Regionerti, raiflum faciam ) totam fere Europam obfidio- 
nes, ex quarum fuccefiibus, decantatifiimum illud eil apud omnes pro¬ 
bos noflrae militis cenfores, Granatas fummo femper & obfeifis fuifie exi¬ 
tio, peftemque civitatum pfen£ incurabilem, perniciofifsimamque; & ob¬ 
lidentibus non exiguo periculo, & modico damno; quamvis ifti facilius il¬ 
larum idus evitare,& declinare valeant. 

Capvt V. 

i 

De Globis Incendiariis feu Ignitis, quos Galli Bouletsa feti , 
Itali Palle di fuoco , Germani Grnjl & Feuwerkugelen, 

Belgae f^ijerballen, nos ^^xoOgnifkkuk 
dicimus. 

G loborum ignitorum longe prius quam Granatarum apud artis meae 
cultores inventum eft, atque ideo priorem illis, fuperioremque jure 
merito locum obtinere deberent. At cum novas indies jugi cogita- 
, tione, &, afsiduA praxi minimp opiantes PyroboliIhe,tam bellicas 
quam recreativas comminifcantur machinas; & ut in caeteris fcientiis,ar¬ 
ti bufque mechanicis, nova femper reperta veteribus exclufis, priorem po- 
itulent locum; tanquam illis nobiliora, perfedjoraque, quia nova funt; 
eam atiam ob cautem globi igniti, quodammodo Granatis poftponi, & vi- 
lefcere.minufque ufui efie coeperunt.' Curn tamen in rebus bellicis non o- 
mnino inutiles, toties repetita .praxis illos efie convincat; ideo pofteriori 
licet Granatis loco, filorum conftruendorum varios modos, & multiplices 
formas,quales & mjnc,& olim in ufu fuerant, deferibemus, & elegantibus 
figuris exprefias proponemus: fed priufquam illorum variasfpecies enume¬ 
remus,formas divertes videamus, quas illis poftmodum accommodabimus. 

Q$od formam Globorum ignitorum fpedat, haec varia ac multiplex af- 
fignari poteft: ufitatior tamen fphsrojdis, & fphaerae efL Sed cum ifti globi 
px telis linelis triliceis, aut aliis denfiojribus, & firmis conftrui foleant,utque 
illas figuras acquirant, parandi funt primum cerro artificiomodeliiqui¬ 
dam. f. Gferraani mujler vocant) ad quorum formam fcindendae funt telae 
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&poft modum confuends, utfaccosvel oblongos, ut fune fphxroides, 
vel rotundos ut fphxrx, referant, qui poflea materiis ignitis, variifque Py- 
robolicis flagris infarcientur. 

Oblongi facci fphxroidem mentientis modelli plurimis modis prspa- 
rantur: ex his quinos hic loci dabimus; ac primo quidem. Sume aiame- 
trum orificii mortarii illius ad quod globum ignitum prxparare vis:hanc in 
plano aliquo pofitam feca quadrifariam : & ut in figura fub Num. 130 vides 
pofito uno circini eruere in extremitate diametri, nempe in B, alterum e- 
jufdem crus extende ad pundum terminans tres quartas diametri nem¬ 
pe ad C; & hac circinr apertura deferibe circuli arcum D E. Rurfus 
firmato uno circini crure inpundo C, per diametri extremitatem duc al¬ 
terum arcum DBE, interfecantem priorem in D, E: atque hac arte de¬ 
fer i bes figuram oblongam, duobus circuli arcubus squalibus compre- 
henfam D C E B, qux erit modellus ad globum ignitum oblongum for¬ 
mandum. Iamque ejufmodi quatuor portiones ex tela linea fcindito, & 
confuito firmiter; habebis faecum inanem,qui poflea repletus referet fphe- 
roidem. 

Secundus modus efl eadem forma conftruen&orum globorum ignito¬ 
rum , ifte. Diametrum mortarii, ut & fiipra didum, primum divide in 4 
partes squales, ut in Fig: Num: 131 apparet: tum prolongati diametro AB 
^ufque in C, ut A C fit dupla diametri A B, & hanc quoque prolongationem 
4A’ari ratione in 4 partes difpefce,ut tota A C 8 squalibus conflet portioni¬ 
bus. Sume poflea circino i, & ex A, uno extremo recte A C, versis C, 
deferibe arcum circuli; & rurfus deferibe alterum ex C, priorem interfe¬ 
cantem in E, & D; habebifque alterum modellum, qui efl i portio globi 
oblongi. Juxta hujus formam fcinde ut prius ex tela,fex tales portiones, & 
una confue. 

Figura Num: 1x3 exhibet triplicem modelorum formam.Primam quidem 
fub lit:A deferiptam diametro circuli pro radio arcuum fumpta;alteram fub 
lit. B circumfcriptam duobus circulis lefe mutuo interfecantibus, quorum 
diametri funt squales mortarii diametro, ad quem globus ignitus conftrui 
debet;denique tertiam inferiptam tifdem circulis, Omnes autem iftx figurx 
dant modulos faccorum oblongorum diverfx formx, ubi ex tribus ejufmodi 
portionibus fuerint confuti. 

Perfede aurem rotundorum globorum formandi ratio hsc efl. Diametro 
orificii mortarii bifed£, deferibe circuli peripheriam. Hanc porftea in 4 
quadrantes partire :& rurfus unum ex his trifariam divide. Duc deinde 
redam, in qua pone partes squales 19 tales, quales in circuli quadrante 
ternas invenifti. Ut in Fig: Num: 13 3 fub lit: A, A B efl diameter circuli; 
B C vero reda,conflans 19 partibus squalibus, ex quibus una squatur tri¬ 
enti quadrantis circuli, fuper diametro A B deferipti. Super hac reda,po¬ 
fito uno circini crure in B ejus extremitate, alterum extende ufque in un¬ 
decimum pundum, ita tamen , ut dena tranfmitras fpatia , & duc circuli 
arcum. Converfo poft modum circino, & firmato uno ejus crure in altera 
extremitate ejufdem linex, duc arcum converfum, priorem interfecantem 
in E D; & acquires modellum pro globo fphsram referente. Ac fi ejus for- 
ms duodecim portiones ex linteis fcindas, & fimul confuas, habebis fae¬ 
cum perfede rotundum. 

Appono quoque & alterum modum in eadem Fig: fub lit: B, formandi 
moaelli pro globo igmto rotundo, quem & Diegus Ufanus Tradatu 3 cap: 
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19 fice Artillerix defcribit in hunc modum. Dudi diametro orificii mor¬ 
tarii , & fuper ea defcipta circuli peripherii j nec non & in 4 quadrantes ea¬ 
dem divisa, duda altera diametro priorem ad angulos redos in centro cir- 
culi interfecante,ex binis pundis diametrorum,ubi peripheriam circuli tan¬ 
gunt , & quadrantem ejufdern refecant, ad intervallum fubtenfx quadran¬ 
tis circuli,defcribantur bini circuli arcus,fefe ad verticem mutuo interfecan- 
tes; tum & ex pundo interfedionis, eadem aperturi circini defcribatur ter¬ 
tius circuli arcus, complens figuram,triangulum fphaericum xquilaterum 
referentem. Jam ad formam hujus modelli odo portiones ex linteo fciflae, 

& dextre ut requirit ordo confutx, facient laccum fphaerae in modum ro¬ 
tundum : quomodo, autem ifti facci confui debeant ,.monflrant diagramma' 
taNum: i34&Num: 135. 

Compofitiones ad globos ignitos onerandos. 

uamvis omnes ilis compofitiones quas fuperiusad onerandos globos 
V^atjuaticos prxfcripfimus, commodifiime & globis ignitis quoque in- 
fervire pofiint, cum tamen hic aliquantulo vehementiores requirantur, 

& qux longifiimas erudent flammas , fcintillafque'ignitas projiciant 
gandiores; ut ignem fufFocare & extinguere volentibus difficilem fiat 
acceflus. Dabimus igitur alias quoque, & praeparandi modum, atqueex 
periendi bonitates illarum,certam monfirabimus methodum. 

Compojitio 1. 

Pulveris triti® 10, Salifnitri fS z, Sulphuris ® 1, Colophoniae 8 1, ■ 

Compojitio *. 

Pulveris triti ® 6, Salifnitri ® 4, Sulphuris ® z , Vitri pulverilati <$ 1, 
Andmonii crudi ® |S, Camphorx ® (?, -Salis Ammoniaci® 1, Salis com- 
mnnisgiiij. 

tdmpojttio 3. 

Pulveris triti ® 48, Salifnitri ® yz, Sulphuris ® 1 6, Colophoniae £8 4, 
Ramenti ferri ® z, Serraginis abjeti na:, aut pineae in aqua falnitrofa deco* 
dae & ficcatae ffi z, Carbonum betullaeffi 1. 

In omnibus iftis compofitionibus primum pulvis pyrius fubtiliter tera¬ 
tur , & cribretur : reliquae vero omnes mediocriter. Namque fi in fubtilem 
redigerentur pollinem, fcintillas exiguas, & cum pauco ftridore, nec lon¬ 
ge nimis in ardendo pervolantes, evomerent. Et e converfo, fi ex praegran¬ 
dibus conflarent granis, una materia alteri difficili incorporaretur, junge- 
retrfrque, acpropterca, cum fingulae propriis tantum, nec fimul unitis 
viribus arderent, facile quoque conceptum ignem remitterent , priuf- 
quam ille totam abfumeret compofitionem. Habenda igitur ratio in te¬ 
rendis , molendis , cribrandis , mifcendifque materiis : experimen¬ 
tum autem bonitatis compofitionis cujuflibet hoc modo capies. ’ 

Sume cavam fiflulam ligneam, aut papyraceam , cujus altitudo fit 
ex palmi femifie ; foraminis vero latitudo fit digiti unius. Hanc re¬ 
ple compofitione, & incende poflea ; atque fequentia obferva figna. 

Si eructaverit flammam altam unum palmum, duplam nempe altitudinis 
fiftulae onerat*. 

Si late quaquaverfum flridentes, crepitantefaue cum murmure quodam 

fparferit favillas; & qux fuper corium timpani aecidentes, transforent vel 

tranfurant illud. \ 

* * ‘ ‘ . { 
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Denique fi duraverit in ardendo per tempus,quo quifpiam non feftinan- 
ter Symbolum Apodolorum recitare poflit. 

Haec omnia fi obfervayeris figna,optime temparatam concludes efle mix¬ 
turam & fecure non globos ignitos duntaxat, fed & Haftas, Clavas, Serta, 
Coronas, Sagittas, Circulos, Saccos, Cylindros, & Tubos , caeterafque 
pyrobolicas machinas, maflas, & arma, (de quibus fequenti libro multa 
dabimus) onerare poteris, Lentam vero* vel vehementem, & violentam 
compofitionem, facile corriges,additione violentae, vel lentae materiae. Ni¬ 
hil quoque oberit, fi omnes illas compofitiones oleis aliquibus refperferis; 
Ut & melius comprimi queant; & ubi in humidum delaplae fuerint machi¬ 
nae, ignis non illud pertinefcat, feduniverfam abfumat materiam. Praepa¬ 
ratis vero jam compofitionibus,globos ignitos variarum fpecierum, fequen¬ 
ti modo conftrues,& onerabis. 

Globorum ignitorum Species i. 


1 fla fpecies prima globorum ignitorum, requirit iaccum lineum oblongum 
Ajuxtafuperius tradita paratum : qui primum aliqua ex praecedentibus 
compofitione repleatur ufque ad verticem j comprimendo,& vehementibus 
idibus contundendo materiam inditam, quam maxime fieri poterit, ut 
Iapidis quafi nancifcatur duritiem. Tum epiftomio ligneo m orificium 
globi inferto , fume duos annulos ferreos: quorum unus qui ad orificium 
globi ponendus eft, ( qualem in figura Num: 136 fub lit: B cernis ) fit ex f 
diametri globi $ alter vero fubter globi fundum locandus, habeat per dia- 
* metrum latitudinem \ ejufdem diametri globi: iftius forma eft in eadem Fi¬ 
gura fub 1 itera A. 

De proportionibus annulorum ad omnium fpecierum globos ignitos ac¬ 
cipe quae fequuntur ex-Pyrotechnia Brechtelii. Ad globos centenarios fen 
100 © pendentes annulus fu perior fit latus per diametrum 3I uncias: infe* 
rior vero j uncias: crafiities utrjufque fit ex f unciae. Ad globos 75 ffi, latus 
fit fuperior annulus 3 uncias: inferior vero %\ uncias. Ad globos 50© la¬ 
tus fit fu perior annulus uncias,: inferior vero i uncias: crafiities utrius- 
que fit paulo minor quam fu per iorum. Ad globos 2.5 © annulus fuperior la¬ 
tus fit 2 uncias: inferior vero 1 fune. Ad globos denique 15© annulus fu¬ 
perior latus fit ij unc: inferior ver6 unc: Ad majores globos,nempe 115, 
150, & plurium etiam labrarum, quoties 15© globus quiTpiam ponderofior 
fuerit, toties uterque annulus J uncia: in latitudine augeatur: intermediis 
veiro globis fic proportionati adhibebuntur annuli, ut inter majores,roi- 
norelque medium teneant, utque maxime congruum videbitur. Ideq^ de 
craffitie quoque eorundem tenendum: quoties enim magis, minufve pon- 
derofiores dabuntur globi,'toties vel addenda. Vel minuenda juxta judici¬ 
um oculorum crafiities eorum erit. CaEterum qubd hic depondere diximus 
gldborum, intelligendum eft, cum diameter orificii mortarii ad quem glo¬ 
bum praeparas,regula Calibrf ,ad calibrandos globos lapideos accommodata, 
menfurata, tot vel tot libras monftraverit; quod ift lequentibus diligenter 
obf^rvandum. ‘ r : . 

Jam vero fumptis duobus anriulis , unum ex illis colloca fupra orificiym 
globi, alterum vero fundo ejufdem fuppone, ut b diredo unus alteri reipop- 
deat. Cape poftea funiculum bene tortum,& firipum, cujus crafiities, ari- 
nulorum craflitiem non fuperet; longitudinefn ver6 habe&tfex vel odo. ul¬ 
narum, plurium pauciorem vA Tu mi religato tino ejus extrejno ad alterutru 
ex annulis, & altero per foramen acus ( ut in eadem figura apparet) traje- 
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&q, creberrimis quantum fieri poterit per fuperiorem iftfetioremque an- 
nulum,modo furfum, modo deorfurh \ tum poilea etiam, tranfyerfuifl iP 
omnem circuitum,vincito conftringitoque firmilfime globum: ut fic Va¬ 
riis implicitifque, ordinatis tamen ,• ligamentorum connexionibus, fcanfo- 
rias fcalas, vel rete, aut telam areneae, vel etiam fidos in fphaeris Geogra¬ 
phicis meridianos, parallelofque referant catenati illi in fuperficie globi 
funium complexus$ qUod in fig: Num. 137 luculenter patet. 

Ut autem commodius poflit ligari globus, habes lellulam ligneam fub 
Num. 147,ad id opus per oportunam : fuper qua inter tres illas incurvatas 
perticas fu perne divaricatas, inferne vero eoardatasJoCato globo, facite 
quaquaversum funiculos circumduces. Ad folvendos vero ligamentorum 
nodos, fi quando minus dodaerraverit manus, vel Feftinans Inoptata & 
non neceflaria fecerit vincula, damus figuras variorum infiruirtentorum : 
e quibus in fchemate Num : 150, fub lit. C, eft pars ad verticem acuta de 
cornu cervi refeda $ fub lit; D clavus ferreus teres lunatus 5 alter vero fibu¬ 
lae inftar redus fub lit: E; fub eodem quoque numero acus cupreas literse A* 
& B, monftrant, , 

Ubi juxta praemifia globum ligaveris, nil amplius reflat, quam ut idus 
ferrei in globum mirtantur t quod Auxilio Ferrei mallei roftrati fub Nume¬ 
ro 149 depidi, & terebrae,cujus forma fub Numero 146 facite praedabitur. 
Priufquam tamen id fiat , dicenda funt nobis quaedam de iduum propor¬ 
tione,poftmodum impadione, atque onerandi modo: quia jftorum in lei 
quentibus perquam neeeflarius, & frequens ufus futurus eft. 

Et ratione luadence, & experientia rerum magiftra comprobante, tripli¬ 
ces inaequalis,& diverfae longitudinis idus ferrei, vel cuprei ad globos igni¬ 
tos parari folent. Primum inter duos alios longiffimum exhibet tibi figura 
Num: 137 lit; A notatum j medium ibidem lip B; brevifiimum vero lit: C, 
Hujus inaequalitatis ratio ex fequentibus patebit: longitudinis vero iliorum 
illae regulae funtd. 

Diameter globi igniti quadrifariam fecetur 5 ejusj erit longitudo primi i- 
dus abfque cufpide. Secundus fit ex T \: tertius vero ex T | longitudinis pri¬ 
mi idus. Vel fi ex latitudine orificiorum iduum longitudines proportiona¬ 
le lubet, h#c notato. , , , 

Ad globos ignitos centenarios feu 100 $ lapidis in diametro habentes 4 
parentur idus ex laminis ferreis vel cupreis intubos verfis,glutine metallico 
optime ferruminati i & defuper ad orificia annutis praemuniti: quorum 
Orificii diameter fit unius uncias plumbi $ longitudinem vero habeant lex 
diametrorumfuorumorificiorum: id autemae longilTimis idibus intelli- 
gendum eft; nam medii idus 54; minimi vero 5 diametros fuorum orificio» 
rum altitudinem habebunt. Ad fequentes minores globos minuantur quo- 

3 ue fenfim diametri glandium, & juxta modo didam methodum longitu- 
ines quoque iduum proportionentur r hoc tantum obfervato, ut glandes 
plumbeae , quae idibus ad globum ignitum pondo 15 68 iniervire debent, 
pendant femifiem unciae: ad reliquos rurfus globos, nempe zo, 15, & 10, 
@ (nec enim illis minores parandi funt) glandes plumbeae ad minimum 
fint pondo z drachmarum; iduum vero longitudinis ratio praeferiptis 
refpondeat. 

Paratis ut didum idibus,fume illum malleum rofiratum,& inter funiculo* 
rum nodos,ubi vacua remanfere fpatia, in globum violenter adado, ope alte¬ 
rius mallei lignei fub N° 148 depidi, fac foramina,& idus infere, eo ordine, 
ut longi/fimi medium globi, infra & fupra diametrum occupent; fub his 
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fundum versus breviores; denique brevififtni circa orificium globi, ad lon- 
giffimos ufque excurrant: prasca vendo nihilominus, ne ifti nimis prope o- 
rificium ponantur; praevenirent enim illorum effedus deftinatum tempus. 
Tum & 4 a etiam diligenter oblervandum,ne idus unum eundemque omnes 
fitum habeant ;fed varie difponantur: ut nempe illorum foraminula accen- 
foria alternis Vicibus modo furfum,modo deorlum, modo dextrorfum, fini- 
firorfumque invertantur: id autem eam vel maxime ob caufam, ut non plu- 
res fimut, fed pauci,& per intervalla, unus poft alium exonerentur. 

' Contingere vero perfspe folet, ut globus ignitus propter vehementem 
materiae compa&ionem plures idus refpuat, nec intro recipere velit, qui 
tamen illi neCefiario ineffe debent: tum hoc in pafiu fado primum forami¬ 
ne illo malleo roftrato, poftmodum terebra, cujus figuram habesfub Num: 
146, autaliS quapiam.tantum extrahe materiae, quantum idus corpulentia 
poftulat, Ut ejus occupet locum. 

Simul atque jam omnes indideris idus, onerabis eos ea pulveris opti¬ 
mi quantitate, quae altitudinem trium diametrorum orificii idus obti¬ 
neat; & glande plumbei fu per impofitS, reliquum vacui quod fuerit, ad 
fumma ufque orificii idus labra, vel papyro»vel ferragine lignea, vel flup- 
pi explebis, & diligenter obturabis orificium idus. 

Tandem in annulo fuperiori fac foramen accenforium globi , fciflo in 
crucis, aut ftellas formam linteo. Sed, neque unum duntaxat requiritur 
■ejufmodi foramen; immo plurimum-proderit, fi circa majus medium 
quod ferreus annulus ambit, ad diftantiam unius palmi,tria minora forami¬ 
na in triangulo «quilatero fiant: id autem eam vel maxime ob rem , ut eo 
facilius ignem concipiat intus reclufa materia, &ubi in hoftem projedus 
fuerit globus,difficulter flamma reftingui poffit, fuperinjedis ab audaculis 
vel coriis madidis, vel faecis lineis, aut floreis paleis etiam madidis reple¬ 
tis , & poft modum vel terra, vel limo, vel cinere, vel cefpitibus obruto 
globo. 

HoC jam igitur modo conftrudo igneo globo, necefle quoque eft ut illi 
natabulum praepares; quod Germanis Pyroboliftis quamvis improprii tauf 
dicitur, & ernflkugeltaufert, id eft baptifma, & baptifare globum ignitum. Id 
autem quomodo fiat,jamjam expono. 

Habeas primum annulum ferreum,vel ligneum, cujus foramen mortarii 
orificio, ad quod globum illum confiniis, «quale fit. Hujus figuram fub 
Num: 145 litera Amonftrat: ibidem quoque eft & tabella lignea, vel cu¬ 
prea , aut ferrea , in qua plurium mortariorum orificia diverfs latitudinis, 
& ambitus, funt defignata, & perforata. Utrumque inftrumentum percom- 
fnodum eft ad explorandas magnitudines globorum, ut non impedite in 
mortariorum concavitates immitti queant; ubi & funiculis ligati,& fequen- 
ti materia circumdati fuerint. 

Sumito poftea Picis nigras partes 4, Colophonis partes i, Olei lini,vel 
Therebynthinas partem i: & in caldario , vel olla fi&ili vitreata fuper can¬ 
dentibus prunis liquefacito, & bene mifceto omnia. Poftea in remotam ab 
igne materiam, pulveris triti tantum indito, ut aliquantulum denfa, & fpif- 
fa fiat. Immergito deinde globum, fuper fune pendulum ufque ad accenfb- 
ria foramina, (qu«epiftomiis ligneis occlufafunto) in materiam liquefa- 
tllam; &undiquaquefluppa lini, vel canabis contegito, ut nihil vacui, aut 
inasqualis in globi fuperficie remaneat , nec nodi funiculorum protu¬ 
berent. ' 

Experire poft modum quo modo globus foramini annuli congruat, & 
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quomodo illum tranfeat: namque fi nondum juftam habeat crafiitiem , ite¬ 
randa illa immerfio eft,& copiofior ftuppa: involuta danda, quoad aequam a- 
dipifcatur magnitudinem; utque per annuli foramen tranfeat non impedi¬ 
te. Globi eo modo totaliter jam praeparati habes figuram fub Numero 137 : 
fitque jam fatis de hac globorum ignitorum fpecie, nunc alias quoque vi¬ 
deamus. 

Species 1. 

Caecus lineus oblongus, vel fphsericus,juxta aliquem modum tx fupb- 
^rius deferiptis fadus,parando hujusfpeciei globo neceflarius eft,in quem 
primum Granatas aliquot manuales, fex nempe vel odo, aut plures etiam 
numero, jam totaliter praeparatas, & cum fuis tubulis, iifque quam brevif- 
fimis, imponito; obvertendo illorum orificia in globi fundum, ut ad lite- 
ram C in Fig: Num: 138 videre eft. Infundito poftea materiam onerando 
globo aptam , & folito more repleto globum, ut figuram vel fphaericam, vel 
fphsroideam obtineat.Fac deinde fieri laminas duas ferreas lancium in mo¬ 
rem concavas: crebra quoque foraminula ad margines utraque lans pertiifa 
habeat: una vero ex illis quae fuper orificium globi ponenaa eft, fu perne 
perforata fit; utriufque formam in eadem figura monftrant literse A & B. 

Tubus quoque ferreus ifti fuperiori lanci aptandus, ferruminandufque eft: 

& poftea lenta materia, quam ad’Granatarum tubos praefcripfimus, o- 
nerandus. 

His omnibus rite peradis, applicato lances illas ad globum, ita ut. u- 
na defuper, fubtus altera adhaereat illi: & trajedis per marginum utriufque 
lancis foramina funiculis, mutuo nexu firmetur utraque lanx, globufque 
fortiflime vinciatur: denique in materiam liquefadam ( cujus compofitio- 1 
nem in fpecie fuperiori dedimus ) immergito globum; & ftuppH contegi¬ 
to. Idus fprreos defuper, & in globi'medium indere quoque poteris 3 
fed diligentilfime praecavendum, ne dum impinguntur. Granatas of¬ 
fendant.. 

Species 3* 

i^ape faccutii lineum, qui fphaericam habeat figuram, ut& ipfeniet po- 
'-'ftea globus fphaeram referat perfedam: quales etiam funt in Figuris N° 

139,140, &^44. Hic oneretur primum pulvere granulato optimo ad J fuai 
altitudinis: cui glandes plumbeae, fragmenta ferri, & filicis, immifeeri quo¬ 
que poliunt. Reliquum globi uftjue ad verticem, repleatur materia ad glo L 
bos ignitos peaeferipta: & poftea duabus lancibus ferreis fubtus,& defuper 
aptatis, ligetur funiculis globus quam optime; idque in eam formam ut Fig: 
Num: i4omonftrat. 

Tandem prxparato magnam copiam glandium plumbearum, pondo u- 
nius, vel femiffis uncis: fingulis verd priufquam ex matriculis tollan¬ 
tur, &frigefcant, in ferito ftilulos ferreos, aut cupreos tenues , & altos u- 
num.duofve digitos. Hifce totam globi fuperficiem inter funiculorum liga¬ 
menta , foraminulis primum in globo fadis, ftipato, atque contegito; in il¬ 
la foraminula ftilulis glandium inditis. Denique tubo orificii lentS compo- 
fitione onerato, immergito globum in materiam liquefadam, ut & funiculi, 
& glandes illa contegantur, nec ufquam protuberent, emineantve. T ubi fer¬ 
rei formam habes in Fig: Num: 140 fub lit. A. 
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Species 4. 

Oorrendus ifte globus, quem nunc delcribere aggredior, tabto majorem, 
^copiofioremque ubi medios inter deciderit hoftes, ftragem edere folet, 
quanto minus reconditus in illo , ignotufque fperatur dolus. Cum enim 
miferi obfeffi fimplicem ignitum exiftimantes decidifle globum. more foli- 
to fuflfocare flammam,& arena, limo, aut cinere, vel hifce fimilious obrue¬ 
re globum geftientes, accurrunt proprius, tum eo vel maxime tempore, 
mortale fuum evomit virus; proximeque aftantes vel enecat penitus, vel 
plurimis mutilatos artubus femineces, bello non .amplius utiles reddit, at¬ 
que idoneos. Sed neque femel duntaxat, immo quaternis repetitis vici¬ 
bus , incautos, aut vita: prodigos fallere novit. Conftru&io ejus hifce com¬ 
prehenditur regulis. 

Sume diametrum mortarii ex quo globum ejufmodi mittere cupis: & 
in quinque partes juxta rationem,ordinemq; cuborumdifpefce: Id autem 
quomodo fiat jam fatis fuperque in prioribus libri primi capitibus di&um 
eft: in gratia tamen .hujus egregiae inventionis modum fequentem appono. 

Vide in tabella radicum cubicarum cap. 1 lib: 1 pofita, qualis numerus 
particularum magnitudine aequalium, cubo in ordine quinto refpondcat; 
invenies autem 171. Dividejam diametrum orificii mortarii in partes 171 
aequales. Cum autem in eadem tabella, cubcrprimo 100 refpondeant parti¬ 
culae, igitur pro prima portione tuae diametri fecundum cuborum naturam 
fe<fta, fume ejufdem m partes aequales. In eadem tabella cubum fecundum 
faciunt 125 particulae; tot quoque numero ex eadem diametro pro portio¬ 
ne fecunda excerpendae funt particulae. Item pro tertia % pro quarta n’; 
quoniam hi numer icubo tertio,& quarto conveniunt; ( quanquam quarta 
portio figillatim fumenda non eft; fed in quinta & ultima reliquenda,idque 
ob rationem inferius dicendam.) quinta denique eft ipfamet integra dia- 
ter conflans 171 particulis. 

Porro ex modo inventis tuae diametri portionibus, fuper primam, fecun¬ 
dam , tertiam , & quintam, tanquam fingulorum globorum diametris 
vel integris, vel in partes aliquot diffe&is, (ut fupra eodem capite docui¬ 
mus ) defcribe figuras duabus circulorum portionibus comprehenfas: jux¬ 
ta quas poftea tanquam modulos .fcindes lineam telam ad faccos pro globis 
ignitis confuendos; 

In Figura Numero 141 pofuimus formam ejufmodi globi, qui oblongus 
quidem eft; attamen perfe&e rotundum aptiorem judicamus. Maximus 
fub lit: A tres minores comple&itur: cujus diameter minor , feu crafiitiei 
menfura, eft quinta portio, feu ipfamet diameter, vel latitudo orificii mor¬ 
tarii, ad quod globus ifte conftruitur; fecundi fubliteraB fimilis diame¬ 
ter,eft portio tertia; tertii-fub lit: C diameter,eft portio fecunda; quarti de¬ 
nique fub lit: D diameter, eft portio prima ejufdem latitudinis orificii: 
omnes autem iftae portiones (ut fuperius diximus) fervant inter fe ratio¬ 
nem duarum mediarum continue proportionalium,inter duasextremasxa- 
pacitates autem,feu corpulentis omnium iftorum quatuor globorum, fic 
fe habent. Si primus globus, ifque minimus, qualis eft fub D,capiat igneae 
compofitionis libram 1, fecundus globus duplum iftius capiet; id eft glo¬ 
bum ipfum, qui capit 1 8, & praeterea unam libram ejufdem ignes mate¬ 
ris, qua & ille minimus repletus eft.Tertius ifto major replebitur tribus li¬ 
bris ejufdem materiae: fed cum fecundum globum cui primus inclufus eft. 
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capiat, libram duntaxat unam ejufdem materice,ut ad verticem repleatur 4 
requirit. 

, Quartus & ultimus capax eft compositionis igne£ ejuS quantitatis quae 
fit pondo C8 $ : fed etiam hic cum globum tettium, qifi minores duos com¬ 
prehendit includere debeat; illi autem omne$ una trium librarium icom- 
pofitionis ejufdem, menfuram receperunt , • ideo pondo duarum librarum 
ejufdem materiae menfura,huic explendo fatis erit: quod autem plus alii» 
capiat ignex compofitionis, hic eft ratio. Tres illi 'minores in noc quar¬ 
to maximo reconditi, ubi jam hic difruptus fuerit, ofdine unus poft ali¬ 
um in terra, aut alibi jacentes, inflammari debent ; & effe&us illorum 
velociores requiruntur, ut difficulter fufFocari queant, ideoque parum 
materiae lentx ignitx ad fua orificia poftulant,ut tanto celerius aa pulverem 
granulatum, delabatur ignis. At hic maximus cum mortario proje&us; 
non parum temporis per aSra volando ardendoq; infumat; & ubi jam in hu¬ 
mum deciderit, ut aliquantulum etiam priusquam difrumpatur idem con¬ 
tinuet, opus habeat’; ex hoc itaque quod quartus tribus illis major, fuper 
quarta diametri mortarii portione deferiptus globus, capere deberet, iftl 
quintus id flbi vendicat. 

Quantum ad conftru&ionem, atque omnimodam iftius globi cum reli¬ 
quis in illo contentis praeparationem attinet, haec jam fuperiuS tradita funtj 
fed & hic quoque reiteranda. 

Primus itaque minimus 60 onerabitur modo quem in fpecie proximi 
praecedenti defcripfimus: nempe replebitur ad j fux altitudinis pulverd 
granulato optimo; reliqua vero \ materiam igneam recipiet : extrinfe- 
cus vero firmiffime ligatus , glandes quoque plumbeas infertas habebit; & 
picis loco glutine & ftuppa circumdabitur, munieturque optime. Secun¬ 
dus vero ubi primum receperit; idque ita inditum ut illius,orificium, I di- 
re&o iftius refpondeat orificio, pulvere primum granulato onerabitur, uf- 
quoad verticem primi globi} reliqua vero portio eadem materia ienta. 
Hic quoq; ab extra funiculis vincietur firmiffime,in inanibus autem fpatiis 
inter funiculorum nodos, circa orificium, ubi lenta materia tepofitaefti 
terebrabuntutforamina, & idus cum glandibus plumbeis (breves tamen 
ifti efle debent, ut ad globum inclufum non pertingantj.imponentur : in¬ 
cerne vero ad pulverem granulatum glandes plumbes cum ftilulis fuis, va- 
eua inter ligamentorum ordines fpatia occupabunt: & tandem glutine St 
ftuppa , ut & ille prior loricabitur veftieturque. Tertius,, fimilem, ean- 
demqUe onerationem,& glutinis cum ftuppa induftionem fortietur. t/lti- 
mus denique qui maximus eft, nil prorfus in onerando a fuperioribus mi¬ 
noribus diferepabit; nifiquodplures, eofque longiores capiet idius.x ab 
extra vero glandibus plumbeis, ad eum quem pulvis granulatus intro re¬ 
conditus, occupat locum, inditis, totus in liquidam picem (quajpadid 
opus idoneam parare fuperius docuimus) immergetur: & fi jufio minor 
fit, Ut orificium mortarii non benl impleat, bis, terve eadem merfio ite¬ 
randa : reliquum autem ftuppx bona quantitas, eadem liquefa&a ma¬ 
teria imbuta, prceftabit, & ut res poftulat, fufficientem globo largietur 
craffitiem. . - ' 

Obferva. In illis tribus minoribus in hoc tertio reconditis globis,duo aut 
tria orificia proxime fibi adjacentia facienda,& pulvere minutifsime tritd 
replenda funt; ut facilius arripiant ignem, qui difficulter pofteaextingul 
pofsiti v 
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Species 

Colent aliquando ejufmodi globi ex tormentis bellicis cannae longioris in 
^obfeflarum civitatum eminentia aedificia lignea vel illorum teda ejacula¬ 
ri : fi ea. fcandulis,afieribufve ligneis, aut ftramentis, vel harundinibus con- 
ftrata, opertaque fuerint. Talibus tota Polonia, Lithuania, Rufiia, Suecia, 
atque Moicovia abundant ded &olim praeter Hifpaniae,& Galliae, plurimas 
civitates (tefte Caelare) Romam quoque fcandulis robufteis 470 annis con- 
tedam fuifle audor eft Cornelius Nepos apud Plinium lib. I6,cap. 10 : & 
Romuli cafamin Capitolio ftramentis tedam ad fila ufque tempora intadam 
permanfifie fatetur Vitruvius lib.i,cap. i: de qua VirgiliusjEneid:8, & Ovi* 
dius Faft: 5. fic cecinit: 

Romuleaque recens horrebat regia culmo 
Quafuerit nofiri ,ft quaris regia naiti, 

Afpice de canna , flraminibufque domum. 

In tales inquam domos non incommode globi igniti ex tormentis explodi 
poterunt: quanquam fi nufquam appareant, fed tamen compertum fit e- 
jufmodi domos, & teda in loco obfefio haberi, commodius mortariis id 
praeftabitur. 

Exempla hujus rei in obfidionibus noftratibus plurima non defunt; & to¬ 
ties ifti globi vel ex tormentis, vel ex mortariis in ca&$ obfeftorum .proje- 
di, felicem, optatumque fortiti funt effedum. Verlatur etiam nunc ante 
oculos meos Biala oppidum Severis munitum, firmumque latis, quod eo¬ 
dem ipfoanno quo Mofchovits ad Smolenfcum cum caftris, omnique bel- 
licoapparatu,arbitrio vidoris, Invicifiimi femper MAGNI VLA- 
D ISL AI IV, Poloniarum & Sueciae Regis, fefe dedere funtcom- 
pulfi, ( ut fuperius retulimus ) oblederat magnanimus- quondam, fortifque 
neros,PrincepsC hristophorus Radiviltus, Palatinus Vilnen- 
fis , fummufque exercituum Magni Ducatus Lithuaniae Dux: cumque il¬ 
lic omnia, ut peritiffimus.exercitatiffimufque x»K>*ftuut faceret, frequentif- 
fime etiam in viles illas cafulas, & tuguriola Mofchovitarum ftramentis, 
ligneilque fedilibus tabulis teda , globos ignitos mitti juflit:-qut tot ac 
tanta quaquaversum obfefsis intulerant damna, ut fulmina potius ece jo de¬ 
labi optarent, & divina; Vindidat facilius perpeti, &fufFerre mallent telorum 
itiflidus, quam humanarum inventionum, quibus febulofa Jovis fulmina 
2cmiilahtur, experiri efFedus: & quantumvis omnibus procurarent artibus, 
(quas tam barbara; genti, benigna tamen parens natura largita eft) ujt ho- 
fkoriim Cyclopum opera redderent irrita, atque inania, & domorum ar¬ 
dentium reftinguerent, fedarentque incendia; nihilominus tamen majorem 
pland oppidi partem abfumpferat ignis; expertique funt barbari, felicia 
lemperefie tela qua? fabricat ars; tradat, vibratque virtus; nec cteca fors, 
furorque,aut defperata temeritas fubminrftrant; defttnarqueignorantia. 

Sed nec illud ulentio praetereundum quod Iuftus Lipfius globos ignitos, 
fqiiosillecandehtesnominat, de 1 quibus inferius dicetur; fed ex nOftris 
chronicis habemus tales globos quales;hic defcribimus eatempeftare adhi¬ 
bitos fuifie) in quibufdam Mofchoviticis atq; Li vonicis oppidis, a Stepha- 
no Poloniarum Regeiobfeflis & capti$ypatrafTe narrat ltb; Poliorcetic ft n : 
fuvat notare (gf excerpere , ut conflet pauci avtriflo inventa (• etft aliter, opinio 
efl ) pauca dico , quce non fint ab avo illo meltore fapientidre/Ecce quam novi¬ 
cia res habita , quod Stephanus Polonia nuper Rex (plane inter magnos laudatof- 
que ) Mofcovia , aut Livonia munimenta aliquot lignea , globis fic candentibus 
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immiffis incendit & cepit. Cum barbarus iUe quereretur , & fremeret , jus belli 
vio lari, f*} armorum decus foUut nova fraude: ridentibus noftris, $ gaudentibus 
infuccejfu. 

Aliquando etiam in praeliis,conflidibufqiie navalibus ad incendenda vela, 
&ipfasmet naves hoftiles explodi foleptiidem globi: fedad fundos illo¬ 
rum ex oppofito foraminum accenforiorum,firmantur fpicula ferrea hama¬ 
ta , ut ligno infixi tenaciter adhaereant, illudque adurant: & fi jn vela defti- 
nentur, ubi fpiculacarbafum perforaverint, neque taqaen ipfimet globi 
(quod vix fieri pofle crediderim, propter impetum vehementem pulveris 
globum e tormento ejicientis; commodiores vero longe ad hoc opus funt 
lagittae ignitae,ex arcubus, aut manuballiftis, mitiori Tonge impetu emif- 
fx , de quibus poftea ) illam perrumpere, atque penetrare queant; fed pon¬ 
dere deorfum urgente relabi cogantur;ut hamis irretiti propendeant, nec 
faciles fintevulfu; ardendoque vela comburant. Inquopafiu nullum ali¬ 
ud fupereft remedium, nifi ut dedudis, colledifque velis, involuti fuper 
tabulato navis fuffocentur. 

Forma ej us generis globorum eft fub Nnm: 141: Spiculum quoque ha¬ 
matum tn eadem Fig:lub Iit: A cernitur. Praeparatio illorum ne tantillum 
quidem differt, a tot didis modis. Idus ferrei glandibus plumbeis inftru- 
di commodi htc quoque adhibebuntur, ut appropinquantibus adfuffocan- 
dum, difficilis,atque tormidolofus concedatur accenus. 


Species 6 . 

Cxquitur jam ultima fpecies ignitorum globorum, non quidem ratione ef- 
^fedus fed ratione formae: quae fimilis eft illi fu per iori Granatae veteri cu¬ 
jus capite fecundo, hujus fecundae partii libri, mentionem fecimus, & fi¬ 
guram ejusNumero 115 delineavimus. ffffsc fpecies cum paulo antiquior 
Iit, nonamplius habetur in ufu; quod ad velocem per adeameatum inepta 
videatur. Experimur enimabfque ulla contradidioqe corpora Pyrojrechni- 
ca igneis violenterprojedamachinis ed facilius impendentis aeris rumpere 
obftacula, quoadiphaericam propius accedunt figuram: hpc autem cum 
vylindraceae proxima fit; ideo ad tot rotationes, quae explofi,dum per aera 
^erdntur,globi corificiunt, minus idonea cenfenda eft. Sed de globis cylin- 
draceis;& planos fundos-habentibus inferius agemus; nunc vero eonftrudid 
iftius globi abfolvenda;idque fequenti via* 

■Sumpta mortarii illius cui globus ignitus (qualem in Figura fub Num: 
145 depidum vides) infervire debet, lemidiaroetro orificii,deferibe in char¬ 
ta parallelogramrmim,cuj US latitudo tripla fit altitudinis. Ut in Figura fu- 

f eriori eft deferiptum parallelogrammum G IK H: ejus altitudo-G H, vel 
K, aquatur C F lem i diametro mortarii; id eft femiffi B C, qua; eft morta¬ 
rii diameter: altitudo vero GI, vel H K eft tripla latitudinis; id eft ij dia¬ 
metri BC.Pofteaex G, & H,ad intervallum GH deferihe circuli arcus HD, 
& G D.mutud fefe interfecantes in D: fuper I-K verd conftrue triangulum 
^quilaterum I K E, 

Juxta formam hujus moduli fcinde poftea dehlam firmamque carbafum; 
qux illius fextupla fit, ut circumferentis mortarii refpondeat proxime: & 
confue dextre tam medii, quam faperiorum, & inferiorum denticulorum 
•commifluras; ad verticem nihilominus relido foramine, per quod poft- 
modum infundes compofitionem, globumque onerabis; cttandem liga- 
. bis firmiffimd, -in eum modum ut in Fig: fub lit: A confpicitur. 

Haec ubi eunda rite peregeris, nancilcetur globus ille formam cylindri, 
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humili tholo tedi. Bafis ejus cum plana fit, planum etiam mortarii fun¬ 
dum requirit; qualem nos parte fecunda Artilleri» noftrse lib: de morta¬ 
riis delineabimus. 

COROLLARIUM * i. 

De Figuris variis Globorum Pyrotechnicorum,quas nam ex 
illis tam impetus a potentia movente recipiendos 
qu&m ad curfum per aera aptiores funt ? 

VJondefunt quidam, qui exiftimant globos planas bafeshabentes,mino- 
re pulveris quantitate, ad aquales, i mmo majores etiam in horizonte 
diftantias, cum globis fphaeram referentibus, projicipofie; quod ficex 
illorum lententia demonllrabimus, utemurqueei palieftra quam ab illis 
didicimus. 

Mortaria moderna quibus omnis generis globos Pyrotechnicos jacere 
quo libuerit folemus, cum duorum diametrorum, immo uniusjik lemis,, 
vel etiam unius duntaxat,( nec enim breviores ullatenus, conceflerim,) 
diametri fuorum orificiorum longitudinem habeant; pulvis in cameris illo¬ 
rum reconditus, dum per foculum machinae immiflo igni in flammam fo- 
lutus tollit fuperincubantem fphasram, nequaquam ( ut quibufdam placet) 
totis viribuladversus tale pondus nititur, fundumque ejus apprehendit; 
fed per vacuum globi (quod Pyroboliftis ventus dicitur; eft autem fpatium 
inter maximum globi circulum,& interioris mortarii, aut tormenti conca¬ 
vitatis circumferentiam) cum illi liberrimus fubito pateat exitus, multo li¬ 
bentius elabi amat, quam fuperinditum levare pondus; quod non agit nifi 
coadus. Id autem ex eo, quod quamvis fuperncies hemifphaerii convexa, 
ad fuambafim id eft planum circulare duplam habeat rationem ) juxta Ar- 
chimed: prop: 30 de fphaera & cylindr: lib: 1) nihilominus tamen fi ex o- 
mnibus punctis tot quot illa in bafi illius hemifphterii concipi pofiunt, du¬ 
cantur perpendiculares in convexam ejufdem fuperficiem, non dabitur il¬ 
lic major pundorum numerus perpendiculares terminantium, quam in 
bafi cui infiftit hemifphterium. Ill$e autem quo magis ab una media qu$ ex 
centro bafis hemifphaerii, in fupremum ejufdem apicem eduda eft, in o- 
mnem circuitum recedunt, breviores funt: adeoque unius illius duntaxat 
perpendicularis pundum in fuperficie hemifphaerii convexa # fi,illud fuper 

f )lano aliquo locaretur, tangeret planum, & vicifiim tangeretur a plano; re- 
iquarum vero perpendicularium remotiora punda, quod illorum perpen- 
.diculares breviores media fint, immunes ab hoc redderentur. Itaque pun- 
dum contadus plani alicujus in hemifpliaerii fuperficie convexa unicum 
eft. Hujus theorematis, & non omnino fpernendae Geometrica fpeculati- 
Vf fubrilitatis, plurimasdiverfas, fed tamen;ad unum lcopum collimantes 
demonftrationes reperies apud Clavium in prop: 15&16 lib. 3 Euclid;^: 
apud Marium Bettinum Tomo 3 lib: 3 in Schol: 1 prop: Eucl: i lib. 3, & 
fequentibus, nec non etiam apud Theodofium Tripolitam lib: 1 Spnzr: 
prop: 3. , 

Jam vero fi potentiam motricem ignis in pulvere pyrio in flammam refo- 
luto,corporis alicujusinftar planam habentis fuperficiem furfum verfum ex 
fua naturaafcendentis, & globum tangentis, moventifque concipiamus, in 
uno tantum pundo tanget illa globum, niteturque levare; itaque non tota 
& upita fimul, fed portio ejus duntaxat aliquota; nam& planum quafi 
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facies quaedam eft, in plura punda diffufa, quorum adidnes, jjaflionefi 
que feparatae,& fingulares fune, nec afledio medii pundi tangit extrema, 
& viceverfa; (id tamen juxta qualitatem materiae corporis cujus plana fu-., 
perficies,intelligendum eft; quia quo illa denfior, fohdiorque fuerit, pro¬ 
pter viciniorem partium contiguitatem, quod uni parti illius accidit, id in 
alia fucceflive propinquiora primum,tum deinceps remotiora,derivari ma¬ 
gis necefle eft,quam ubi rarior,minufque fibi cohaerens eadem fuerit) tum 
& in momento contadus plani cum globo, (quia corporis illius diffident 

} >artes, propter raritatem) in plurimos circa convexitatem globi radios dif- 
ipatur: qui cum non agant direde,& perpendiculariter in reliqua ponde¬ 
ris fphaerici momenta in omnem circuitum per fphsrs corpus circa ejus 
gravitatis centrum difleminata, fuperficie ejufdem comprehenfa, ^conte¬ 
cta ; fed oblique & refrade duntaxat; quod fuperficies fphaerae curua,obli¬ 
qua, & lubrica fit: radii autem perpendiculares fortifsimi funt, quia natura 
femper agit per breviora; obliqui vero tanto fortiores, aut debiliores, quan¬ 
to magis,aut minus,obliquius recedunt a perpendicularibus; quorum de- 
monftratio ex Vitellionis,aliorumve opticis petenda. Igitur concludere 
quifpiam porerit fphaeram non rotis viribus a potentia motrice moveri; id 
eft ineptam ,efle quam vis illa pulveris pyrii in machina bellica reclufi,& po- 
ftea incenfi unitis fimul viribus expellat,prorfumque moveat. Secus autem 
cum plana bafi globi agitur: nam cum omnium perpendicularium punda; 
quotquot ex tota corporis illius quod talem habet bafim fuperficie vertica¬ 
li ( qualifeunquetandem figurae illa fit) defeendere in planum illud bafis 
imaginari pofsunt, ex aequo medio pundo, quod imeentro bafis eft, inter¬ 
jaceant, & quafi in redas, numero infinitas lineas aequabiliter protenlas * 
quorum nulla eft alii fublimor humiliorve , & extremae partes a mediis fur- 
fum deorfumve fubfultando non recedunt, difpofita fint; eam que ob rem 
motricis illius potentiae planum cum talem tangit bafim, colledis quafi in 
unum viribus agit in pondus corporis bafi innixi; quod ejus fingulis mome- 
tjs,fingula etiam potentiae motricis punda, partes, aut radii,& fubjedi loco, 
& objedi poteftate fint \ & cum direde ac perpendiculariter in planum, & 
diredum bafeos objedum incidant, juxta naturam folarium, aut alterius 
lucidi radiorum, in femeripfbs redeunt; quod angulus reflexionis fit ae¬ 
qualis femper angulo incidendae, ut optica docet. Itaque refupini fub am¬ 
bitu bafis (cum aa latera corporis, & machina cui corpus inditum eft, aut 
per exigua valde, aut nulla fane radio alicui igneo ociofe fugiendi conceda¬ 
tur via; quod bafis corporis omnes contegat, aut cogat in unum) vim illa¬ 
tam ea qua pollent fortitudine reprimere,atque ulcilci meditantur, & den¬ 
tati , colledique fub corporis bafi,tollunt illud; unde non prius flammam 
fpedare licebit ex orificio machinae erumpentem, nifipoft difceflum glo-' 
bi, idque non ambientem latera ejus; (quemadmodum cum fphsericis glo¬ 
bis agi videmus,quos circumdati & involuit quafi flamma, & brevi poftmo^ 
dum fibi relidos, ad fuam fphaeram ubiejur quies eft, recedit & avo- 1 
lat ) T verum fundo adhaerentem, pondufque ejus bajulantem, & multo tem* 
porein aere fociatam; idque juxta fitum * ac elevationem ab horizonte 
machinae. 

Iam igitur ex di&is inferre minus confideratus & feftinans potetit pulve¬ 
ris potentiam quantulacunque illa eft,in planam fuperficiem fundi globi ali- 
cujus multo vegetius fortiuiqj agere, atq; quod violentiorem fequitur adio- 
nem, celerius moveri globum,& ad diftantias majores perferri; quod tota & 
integris , congregatifque viribus, nec in multiplices a plano difverberatis 
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?: liflipatis atomos operetur; quam in fphaericam & convexaro, ubi mul- 
nm potentiae deperditur , quantumvis multo major pulveris quantitas 
appofita fit, ut globum, cujus talis fuperficies eft, moveat,expellatque. 

His ita breviter explicatis quae vulgaribus atque plebeiar opacitatis obje- 
dis- hebetatae mentis oculo infpeda, veritatem quandam praefe ferre viden¬ 
tur .conabimur pro modulo virium noftrarum, ut omnes nofce iylogiimos, 
globos cylindraceos,& planas habentes bafes , fphaericisad impetum a pul¬ 
veris potentia impreflum recipiendum aptiores, atque ad • velociorem mo¬ 
tum magis habiles,convincere volentes, male tornatos, atque incudi red¬ 
dendos efle demonftremus. 

Ac primo quidem duo potiflimum inveftiganda nobis occurrunt: Unum, 
quid nt illa potentia motiva,ex pulvere nata? quae ejus proprietates,qualita- 
tefq/? quomodo,& cur moveat?& qu£ forma ejus,ac figura qua gaudet dum 
corpora tangendo movet, & pellit; in hoc vero tota illa opinio ltabiliri vide¬ 
tur : Alterumvero eft, ut demonftremus fphaeram aequecapacem recipiendi 
impetus ad motum requifiti a potentia movente, ac globos planas habentes 
bales; immo etiam capaciore, & omnium corporum effe apitfiimam ad mo 
tum; tum deinceps omnia reliqua corpora projedibilia,eo impreflionis mo¬ 
tuum efie capaciora,atque celerius fumpto impetu,a potentia movente mo¬ 
veri inom ni medio,quo fuerinfeorum figurae ad fphaericam propinquiores. 

'Quantum igitur ad primum: Generatio feu produdio potentiae rootricis 
ex pulvere pyrio,noalio referri poteft, nifi id ignem in pulverem immifium, 
qui totam ejus fubftantiam.quod fit ex fua natura tranfmutabilis.tranfmutat 
in aliam longe fubtiliorem.iaque eam quae fibi fimilis,atque maxime necef- 
laria ad fui confervationem,& augmentationem eft. Elementa enim omnia 
quoad fieri poteft producunt & promovent tormam fuam, ubi validiorafilnt 
iis, quae ab illis patiuntur; quia unicuique enti infita eft appetitio infinitatis, 
atque aeternitatis. Hoc autem maxime verum eft in igne,qui non appetit fo- 
lum elf,fed fuperefle, & ideo (ut Scaliger aitjcum fit princeps atque arbiter 
elementorum,auget imperium fuum, perpetuo dominatu, fegregans & con» 
gregans,& fibi adlcifcens quantum poteft. quae fuae 'ditioni attributa lecum 
avehat abiens ad fedem fuam. Et quemadmodum ex ligno terrae cineres, a- 
quae humorem,aeri halitum diftribuit.fibi quod fuum eft fumitacfervat:non 
cisfpari quoque modo agit cum pulverio pyrio,cujus cum fubftantia tota pla¬ 
ne ignea fit,totam quoque in fe tranfmutat;aut potius in aerem quendam i- 
gneum,cujus omnem fere quantitatem(excepta tantum quadam perexigui 
fumi,& fuliginis portione,ex caronibus,& terreftri quadam materia fulpnu- 
ri,& falifnitri non bene purgatis adherente,procreata,quam poft deflagratio- 
onem pulveris,interiori machinarum bellicarum noftratium concavo adhae- 
fcre confpicimus) fibi vendicat. 

Itaque vim illam motricem ex pulvere pyrio per ignem pfodudam, ap¬ 
pellare licebit Naturam quandam ex igne naturali , & fpiritu quodam igneo 
fpilfante & denfante ignem naturalem,qui rarus,fubtilis,& levis eft,(unde ut 
ajunt Philofophi uec lucet,nec comburit)compofitam, fpirabilem, violenta; 
vehementem,impetuofam,pellentem,moventem,tollentem,diflipantem,dif- 
gregantem, prementem, condenfantem, cogentem, calefacientem, rarefacien¬ 
tem, urentem; morae,denfetionis, contradionis terminorum,aut in fe i piam 
reditionis,velreceflionis impatientem;caetera ejus attributa quis enumeret i 
Porro natura illius potentiae jam cognitl,cui nulla unquam par, autfimi- 
lis reperiri poteft,operae pretium quoque eft, modum,& veram,ac genuinam 
impulfionis illius rationem cognofcere, priufquam de ejus forma dicamus. 
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Manifeftam ver6 injuriam arbitrarer a me fieri Scaligero,fi quod ex pof- 
fejrn, (ut & fuperius jam aliquoties fum conatus) non potius ab eo fol verem 
hoc non vulgare qu£fitum;immo quafi folidum ac immobile quoddam fun¬ 
damentum,in quo totius Pyrotechnicce fcienti* nititur moles. Cum (aufim 
dicere,& licet e fcriptis videre)nemo poft Ariftotele,tanta cum diligentia,in- 
genio, ac prascifione univerfae naturalis philofophiae perfcrutatus fit myfte- 
ria, quam dodiflimus ille au dor. Itaque ille fic,perquam utiliter/ubtiliterqj 
Exercit: 11 -.Prteter ea per rarefallionemfit etiam impulfio,non /olam att radio: ve¬ 
lat in tubulis aeneis anthracothejofalenitro plenis. Ignis enim rarefada materia , 
cum proxima loca vindicare vult pedit, idquod a denfttate fieri non rede dicitur . 
(Cardanum alloquitur.) Et quia invenijententice tue pertinaces aliquot popula¬ 
res paulo fufius declarabo. Videris ita velle. Pulvis, ubifalius ejl ignis, non pote fi eo 
capi (patio,quo dum pulvis effet,capiebatur. Quam ob caujam partes ejus tu dertfar i. 
Ergo denfationem tUam, cum ejus partespati nequeant , erumpere. Ubi mi (eri nOri 
videtis duas rarefadiones.Unam confundam expulfionv.non enim exiret,nift diffun¬ 
deretur .Alteram.queedcaufa illius corrdenfationis.Non enim propb globumferreuni 
condenfaretur, nifi adforamen prius cum ignefek, mox etiam fucceffive rarefieret. 
Sic tua fententta efi (S parum confiderati, & parum metaphifisr. qui primam cau- 
fam moventem ignoraveris. Profero denfatio illa efi non jolum fecundaria,fed eti¬ 
am per accidens: Quippe efi privatio proprii naturalis ignisiquod efi raritas. Quo¬ 
nam igitur Natur ce confilio privatio proprietatis ignis, ignis efficiet effeftionem > 
id efi impulfionem. Fit enim h forma appetente locum fuum. Prceterea rarefattid 
motus efi,quo tarefadafromovent terminos fuos, denfatio vero motus, quo denfata 
contrahunt terminos fuos. lmpulfio autem promotio extremi.Haud rede igitur mo¬ 
tum idum a condenjatione commentus es. Hic jam fuffiuminarem cohiberemq; 
calamum, nifi & materiae dignitas gravitafque,quae ad veram, & exquifitam 
omnium veterum Balliftarum.Sjcorpionuipi Catapultarum,arcuumq-, viriu; 
& mirabilium effeduum (de ^mbus pafiiin apjud audores reperire eft,&nos 
etiam ut caepimus ex eorunde tefiimoniis fumcieter alibi ealdem explicabi¬ 
mus, figurifque Hluftrabimus)rationem cognofcendammerducitj tum & ver¬ 
borum,ac fententiarum vehementes,quidam, & quafi divinis intenti viribus 
nervi,tanquam fagittam pellerent eum,moverentq;: igitur captu continuat 
curfu iSicuti contra nihilo melius,eundem impulfionis motum in baMiftisfieri ob ra- 
refadioni. Fitfane per condenfationem-.quandoquidem codenfatur arcus in ballifiis 
ubi retenditur.Brevior enim fir.ergo coni radior. Ea de caufa frangitur aliquando, 
cum tenditur : quia rarefit. Quod fi dicas hanc rarefadionem effe caufa m, propter 
. quam deinde arcus retenddtur,atque condenfetursduas excitabis adverfum te olje- 
tliones. Prima efi.Nego tibi ullo in genere caufa reponi poffe.Non efi forma, non ma¬ 
teria:quippe accidens,&privatio denfitatis,quM debetur arcu i. Nonfinis. Finis enini 
efi impulfio.An vero efi efficiens i Nequaquam. Nullum enim em,efi efficiens fui cori- 
irarii; nulla privatus efi efficiens hamus fui.Raritas enim efi privatio denfit atis. Al¬ 
ter a objedio.Si vis hic raritatem effe caufam impulfionis , quia antecedit denfatid- 
nem : ergo & in bombardis, atque fclopis eandem caufam, eadem fiatues de caufa. 
Rarefadio namque prior e(l,illa tua condenfatione.Frangitur arcus ergojqufa nimi¬ 
um rarefit.id circo vifeida non franguntur (quia non diffipaniur pattesffedufque 
ufque poffunt rarefieri.Terrea non poffuntsideo franguntur fum fieduntur. Metallis 
quadam\tenus rarefieri licetiacpreptereafiedi.Quare vero franguntur udem arcus^ 
Ji amota fibula, five claviculafive fagitta , aut panni obvolutione referemur ? Quid 
dum habent quod impellant, minore impetu contrahuntur : Cum nihil ebjedum efi 
momentaneo impetu. Propter quam motus violentiam difrumpuntur. jd quod in 
vegetum quoque circulis evenit. Senftm fiexi confiant,1$ fequuntur. Si confertis 
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•viribus flelldntur, abfiflunt partes idico. Quodfi eo quis configiat ? Arati in parte 
concava interiore,cumflelluntur,denfari:cum retenduntur rarefieri’, id nos quoque 
profitemur. At enim vero major arcus ambitus exterior : a cujus amplitudine mo¬ 
tus idius inite oporteat rationem. Heecnos rudes. At negare tibi poffint acutiores , 
ab impulfione motum idumfieri. Habere namque prtecedentem caufam attrallio- 
nem. Impedit enim fagittam funis, quia trahit-, trahit vero quia trahitur. Ut 
prima fit caufa hac, trallio , quam facit funis prima conjunlla & ut> vocant imme¬ 
diata : trailio arcus fecunda £$' ulterior. Trallionis caufa reverfio arcus ad(itum 
• fuum:quce fine condenfationefierin equit.E fi enim reverfio totius, condenfatiovero 
partium.idem fane motus,dijferens tantum ratione,non re.Impulfio igitur efleffe- 
Hio mera: condenfatio,caufa mera : trailio impulfionis caufa: effellio, condenfatio- 
nis. Rumpitur vero etiam funis,ubi fine fagitta retenditur, non eadem qua arcus 
caufa: Non enint rarefallionefed arctis vi, qui utrinque diftrahitfig utroque:dum 
nititur redite ad(itum fuum liberum non a fune coaaum .Ubi veto tenditur arcus , 
1$ funis adducitur in fibulam ,fi rumpatur funis , rumpitur ob rarefallionem. 

Huc ufque Scaliger, nobis jam reliqua peragenda; & primo quidem for¬ 
ma & figura potentiae motricis expulvere prognatx,inquirenda. 

Latere vero ex didis non poteft potentiam illam nil praeter ignem, vel ae¬ 
rem quendam ignitum e fle 5 cum oc materia pulveris tota fere priufquam in 
flammam tranfmutaretur potentia ignis erat*, & accedente extrinlecus igne 
naturali,artificialiter in materiam immiflo,adu ignis fada eft,unde & forma 
ignis aflumpfifle quis contradicat?Siquidem juxta quorundam philofopho- 
rum placita,advenit extrinfecus^tque introducitur omnis forma in materi- 
am;fed ita tamen, fi ei materia jam fuerit prxparatada eft quae apta fit ad ta¬ 
lem formam recipiendam qualis eft in agentis, formamque tribuentis pote- 
ftate»& non aliam. 

Quod autem per potentiam ignis pyrio pulveri infit, priufqutlm in flam¬ 
mam adventitio igne operante iolvatur, id vel maxime evincit, quod auan- 
tumvis falifnitri ea natura fit,utadfalfum quendam humorem fuam reducat 
originem;nihilominus tamen humor ille non aqueus,fed aereus eft, ideoque 
calidus ut aer,ignique proximus. Tum poftea,cum fulphuri, carbonibufque 
incorporatus,magna vehementia, & longo temporis intervallo tunditur in 
pilis,rarefcit,fitque fubtilior ille humor:& omni crafla, & incombuftibili de¬ 
politi materia,hac fubtilitare proxime accedit ad igneam naturam,celeriufq; 
ob fimilitudinem totus tranfmutatur in ignem : Sulphur vero, carbonefque 
quod hanc tranfmutationem minime impediant, immo etiam juvent,& ac- ‘ 
celerent non mediocriter,fuperius jam demonftratum. 

Ignis porro vel naturalis qualis in fua fphxra eft,qux caelo affinis creditur, 
vel quilibet alter arte fadusiid eft,idem ipfe naturalis, qui primum & purus* 
&dilutus,& rarus erat,admiftione denfi a^cujus corporis(quale nos hic pul¬ 
veris pyrii intelligimus fubftantiam, qux aenfatus quidam igneus aer eft,ex 
granis pulveris ignis vi edudus,tanquam k. carceribus folutus,& in libertate 
vindicatus)vel alio quopiam modo aenfior fadus,corpus omnino eft, ad cu¬ 
jus rei probationem nova non opus eft condere argumenta, quoniam id & 
communi omnium fapientum aflenfu,& ratione ipia percipimus; immo o- 
culis confpicimus, manibufque palpamus. Corporis vero figuram finitam 
terminatamque naturaliter efle decuit, debuitquejcum figura nil aliud fit, * 
quam termini, vel terminorum difpofitio: (ut Geometrici philofophi di¬ 
cunt ) corporis quidem fuperficies, fuperficiei linea, lineae pun&um termi¬ 
nus eftjfigura vero illorum conftitutio. Itaq; interreliqua naturalia,elementa 
quoq; certis corporum figuris comprehendi voluerunt lapientes: unde illa 
Platonica quatuor mundana corpora; quibus & quintum Platonici ad- 
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ftruunt: e quorum numero Clavius cap. i Sphaer; Sacrob: de illis hunc in 
modum \ Plato igni propter acumen flammee attribuit Pyrami dem, feu Tetrae * 
drumjafcendit namque qucelilet farticula ignis ad modum Pyramidis. Aeri vero 0- 
ttaedron.Sicut enim aer proxime ad ignem ac cedit, ftc etiam Ottaedron maximam 
(tmilitudinem cum Tetraedro obtinet, cum conflet ex duabus Pyramidibus. Aqua 
deinde concedit Icofaedron, propter nimiam mobilitatem aefluxibilitatem. Culum 
autem flve Hexaedron tribuit terree, ob fuam immobilitatem Inter omnia enim 
corpora regularia cubus motui ineptiflimus efl. Ceelo denique adferibitDodecaedron. 
Nam quemadmodum ceelum in toto ambitu i z eequalia Jigna complebitur, ita quo¬ 
que Dodecaedron 1 z aqualibus[uperficiebus continetur. 

Sed haec nihilominus de corporum illorum naturalnfm cantum liguris in- 
telligendiMunt. Quis enim ignem in tormenti aut mortarii vacuo artificiali¬ 
ter denlatum, figuram pyramidis habere credat ? aut cum illa potentia mo¬ 
vens ex aere quodam ignito eoa&o fit compofita, quomodo a£ris naturalis 
figuram poffiaebit,id eft Terraedri? quippe quam eo duntaxat tempore adi- 
plfcitur cum in libertatem reftituta naturalem,afcendit. Itaque cum cogun¬ 
tur denfanturque naturaliter,tam ignis, quam aer,eam omnino recipiunt fi- 
guram,qualis continentis corporis,ot illa denfata corpora comprehendentis, 
cogentifque internum vacuum eft.Ut Ex. er; fi in concava fpnaera (cujus fi¬ 
gurae noftrae Granatae funtjigneus aer,aut flamma ignis naturalis denientur 
artificialiter, fphaericam habebunt figuram:fi irt tormenti vacuo,quod cavum 
cylindrum refert,cylindrum quoque mentientur. 

Quod autem verticis corporis potentiae moventis quo pondus fuper indi¬ 
tum tangendo movet,& impetit, figuram attinet, difficile profedto certi ali¬ 
quid ea de re ftatuere; nec nificonjeduris, aut fimilitudinibus quibufdam 
pro argumetitis affumptis probare licet.Hoc tamen verifimile eft,quod quae 
ad ejus fieri poteft eam naturalem, aut illi proximam habere nitatur; cum 
non tam violenter a pondere fuperincubante, globo videlicet,quam a corpo¬ 
re undique latera, & bafim premente cogatur,impediaturque quo minus lu¬ 
am naruralem affumat figurammnde forlan vel in apuminatu conum,aut py- 
ramidem componitur,quod illi naturaliter h?c conveniant figurae,& in apice 
fumma potenti* fit vis, qui cum preflus pondere in le ipfum redire, atque 
refledi cogitur., tanto vehementius deinceps ab interno conatu impulfus, 
{cum potentia ufque & ufque rarefiat) revertitur, & elaterii in modum ma¬ 
jori impetu pondus protradit: Aut etiam in hemifph*num le colligit; cum 
h?c figura ad naturalem proximior fit,quali dum in luis fph*ris funt ignis,& 
aer,gaudent ; & fph*ra corporum omnium firmiffima: unde etiam & bajuli 
pondus aliquod fubituri quafi fphaericam quandam munitione meditantur j 
dantq;operam fele incurvando,& in gibbum, aut globu potius contorquen¬ 
do,ut artus artubus quam conjundiffime coh^reant-,& quodammodo fiant u- 
nu,quf laxamentis diffita erant membra; id vero etiam Atlantis fabula docet. 
»c Sed ad veram,& rationiconfentaneam, atque a multis naturalium rerum 
peritis comprobata,receptamq;explicationem figur* fuperficiei,qu* vprtice 
corporis poteti^moventis terminat,diftindioqupdamfituationiSjIpcatioDifqj 
gloDOru in mortariis facienda ieft;ex qua illa innotefeet, idq; in hunc modu. 

Mortaria noftfatiaPyrobolicos omni^ generis projicientia globos,(ut toties 
diximus)habent cameras,in quibus puivis ad ejiciendum globum requifitus 
<feponitur.SuppQnamus.verp primum,ab immiffo & quaquaverlum graffan¬ 
te igni,omnia grana fimul,& quafi in uno inftanti relolvi iri flamma,nec poff 
fe globum tolli ullatenus, priufquam omnis pulveris quantitas; potentia 
movens fada fit. Secundo ut globus perfede fphxricus, ita ut fundas ejus 
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immediate abfque ullo alio interpofito corpore tangatur a potentia moven¬ 
te. Certum eft, potentiam moventem non hemifphxrium ejus inferius 
totum, quod concavum mortarii comprehendit, impetituram; fed eam 
duntaxat portionem, quae orificium camerae obturat, cujus dimetiens linea, 
una pars tertia, aut faltem aliquota, totius diametri fphaerae, vel vacui mor- 
tari fphxram complementis eft. Omnem porro impetum ad motum necef- 
farium capit globus, ex illa duntaxat impetitione, qux fit a potentia moven¬ 
te, adhuc in cafhera exiftente: quod illic vel maxime ejus denfatae partes, 
cum vehementi furia amplius quarant fpatium: Ubi vero eadem fublato 
globi pondere ad majorem in vacuo mortarii pervenerit loci amplitudinem, 
tanto debilior eft, quia rarefada; minufque globo ad majores velocitatis 
gradus imprimendos necefiaria. 

Sufficit itaque ad motum requifitum ille unicus folummodo impetus; 
quia & fortior eft, quod ex anguftiori erumpat fpatio; & fi potentis corpus 
vel in hemifphsrium, vel in pyramidem faftigietur; vel denique (quod 
mihi maxime verum efie videtur) ita fe convexitati portionis fphxrx ac¬ 
commodet , ut undiquaque eam apprehendens, & circumfundens, conca¬ 
vum quoddam in vertice fui corporis efficiat ( folidiufculi namque corpo¬ 
ris obtinet proportionem, propter denfitatem) omnibus profedo viribus 
impetit tolfitque fphxtx corpus. Nec minori hic in convexum globi fun¬ 
dum agit fortitudine, quam fi idem planus eflet; idqu? praeter jam didas 
rationes, non minus ex eo, qudd «per diametrum gravitatis fphaerx, 
tranfeuntem per centrum gravitatis ejufaem, circa qqod undique partes ?- 
qualium momentorum confiftunt, & gravitant, colledis in angufto fpatio 
in unum viribus, imprimit fphaeras, & globo planam habenti bafim, velo¬ 
citatis ad motum requifitae impetum. Et cum fphacra unitatis fpeciem pras- 
ieferat magis, ac quafi pundum fit: ubi autem folida,& ex materia denla, & 
compada, conflata fupponitur , quia uni continui coroprehenfa fu- 
perficieeft; nec facile «propter figuram, & propter materiae folidicatem, 
diflolubilis, fat habet ad motum, fiin unico duntaxat pundo tangatur k 
potentia movente: namque quod unum ejus afficiet piihdum, id in alia o- . 
mnia illicb motu fucceffivo transferetur, atque redundabit. Neque exifti- 
maverim majoris qUicquam violentis fore eam imprellionem , 11 potentia 
ex eadem quantitate pulveris progrefla, totam globi planam bafim tangat: 
immo longe debiliorem eam dixerim: nam & pulvis ille diftufus ( ut fupe- 
rius didum aliquoties ) diffipat quafi potentis vires; nec plana fuperficies 
potentis moventis ( fi ea pians bafi fe accommodans, plana quoque fue¬ 
rit ) ad impetum imprimendum corpori planam habenti bafim, commodi¬ 
or aptiorque, qukm alterius figurae.- 

Rurfus fi globo fphsrico , aut ad fphsricam proximk accedenti figu¬ 
ram , atque alteri planam habenti bafiin, squalibus & pondere, & ma¬ 
teri? qualitate, fuppofitum fit corpus quoddam ex: gr: cylinder ligneus 
( ut fieri folet ) in cameram mortarii fuper pulverem impadus ita, ut po¬ 
tentia movens non immediate tangat utrum que globum; fed illo corpore 
mediante-, palam eft potentiam moventem, in qualemcunque fe in ca¬ 
mera componat figuram,totis viribus cylindrum apprehenfuram, expulfu- 
ramque;« globum utrumque squalibus impetitum viribus,inaequaliter ta¬ 
men , propter inxqualem & diffimilem figuram, motum iri, ut id inferius 
melius patebit. Quid enim refert magis ad violentiorem impetus imprel- 
fionem it cylinder ligneus bafim planam in pluribus qukm in uno, ut fphae- 
ram tangat pundis, cum (ut fuperius diximus) unum fphxrae pandum, 
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quafi cotum fit corpus; & totum corpus, quafi pun&uni unum: nihil enim 
in illa diffider, nihil abfiftit; nulla inxqualiras ,'qua parti pars vel defit,vel 
fuperfit;idque propter nobilitatem, excellentiamque figuraefph*ric*.Quod 
autem potentia movens, ex camera mortarii egrcfla, parum tam fphaerani, 
quam planam habentem baftm globum apprehendens, admotum velocio¬ 
rem juvet Jam id fuperius demonftravimus. Nihilo fecius tamen id fponte 
fatemur, quod quo magis potentia movens cogitur, & difficilior illi con¬ 
ceditur relpiratio, eo majori furit impetu, & quafi novas femper depromit 
vires, quoad libertatem adepta fit. Eamqueobrem Granatis praeter cylin¬ 
drum qui pulverem in camera comprimit & obturat, orbes etiam lignei e- 
jufdemcum mortarii concavo circumferenti*, fupponuntur, ut alibi di- 
dum. Ifti itaque fupplent vices planarum bafium, nec ullam potenti* mo¬ 
ventis folutam opere, incertemque particulam ex mortario elabi patiuntur* 
priufquam globus mortarium deferat. Sed brevi poftmodum vel integri,vel 
fra&i, & a potentia movente difiipati,fubtrahuntfe globorum fodalitio, nec 
motui eorum officiunt quicquam. 

Caeterum quod motum globorum, ex mortariis & tormentis noftratibus 
exploforum.cujufcunque tandem illi fuerint figur*, unica duntaxat, ea- 
que inftanranea efficiat impreffio, a potentia movente profeda, patet ex 
omnibus violenter aut manu * aut arcubus, aut balliftis projedis, ec impul- 
fis, qu® vis illa, qu* motum contulit, gradufque certos ad velocitatem 
tribuit, non amplius, dum aerem tranfineant comitatur t fufficit*namque 
ad motum impellentis potenti® vis in impulfo relida,: reperiunturque non 
paucii,iifque magni nominis, 8 c non vulgaris eruditionis viri*qui exiftiment 
motum alicui corpori mobili femel imprefTum, nunquam defiturum, nifi 
ab aliqua caufa extinguatur: quod facile fieri pofie arbitrantur in medio 
non impediente, in quo nihil ejufmodi occurrit, quod eum vel impediat, 
& minuat, vel prorfus tollat, Rationem hujus rei nane reddit Merfennus 
jnPh®nom: Ballift: prop: 38. Quod rationem attinet , In eo fita e fi , ut nihil 
ex iispereat , qua femel frodutla funt , nifi caufa deflruens adfit , cum nudares i 
feu nudum iens fe defiruat , quemadmodum neque fe producat. Sunt que plures ma¬ 
gni •viri, qui credant ifiudadeo virum ejfe , ut communibus notionibus accenferi 
poffit s qui enim corpus motu fpoliabitur ,fi defit quifpoliet ? Supponitur enim De¬ 
um motui femel imprefjo non magts fuum negare concurfum , quam rebus cceteris , 
cumque motus fit modus realis , quomodo peribit , fi nudum impedimentum oc¬ 
currat. 

Quomodo ver6 omne projedum in medio impediente ( ut aer eft pef 
quem noflri feruntur gloci) moveatur, id non eft hujus loci explicare, bed 
moneo, multum eos ab orbita veritatis difcedere , & inextricabilibus fe 
illaqueare paralogifmis, qui exiftimant potentiam moventem ex pulvere 
pyrio progreflam, globum per adra currentem, aliquo temporis fpatio pro- 
fequi, & adhaerendo aut impellere, & quafi novos fena per velocitatis adde¬ 
re gradus, autfaltem juvare quadam tenus, ne naturali urgente pondere, 
tamfubitOin humum decidat. Cui enim non notaeft ignis natura / quis 
tam fubtile,tam volatile, tam leve, & captui perdifficile elementum uni 
globo unquam alligavit^ & adeo tenaciter affixit, ut omnino ili! adheerere 
cogatur i Qu? vis illa magnetica ferreo ineft globo, ut ignem etiam poft fe, 
aut ad fe traKat, & alliciar. Sed concedam fccet, eum globi comitem eflej 
quid tum? quomodo ille novos globo imprimet velocitatis gradus ? aut qui 
tandem ratione motum ejus aut augebit, aut ne faltem, femel imprefJus 
fubito deferat globum, juvabit ? cum in libertatem reftitutus, adeo tenuis 
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& rara ejus (it fubflantia, ut omnem prorfus amiferit potentiam, qua dum 
rarefieret pollebat: &quae tora in denfitate ejus, partiumque coadione, 
& propinquitate confidebat. Non minus etiam illi allucinantur qui mor¬ 
dicus idi adhaerent lententia:, quod in tormentis majoribusbellicis cannae 
longioris (idem quoque & de manuariis fclopis di&um edo) augeatur 
globi motus, quo longioraillafuerinttormenta; id ed quo majori tempo: 
re potentia pulveris movens fociata fuerit globo in tormenti vacuo, eum- 
que inante urgendo profecuta fuerir. Sed non norunj: illi regulas artis 
nodrae quae docent, non ea ob caufam longiora condrui oportere tormenta, 
quod longiore tempore in vacuo tormenti durans potentiae moventis locie- 
tas, multum proferat ad majorem globi velocitatem; fed ita propdrtionan- 
tur illa: tormentorum longitudines, ut ea pulveris quantitas quae ad 
pellendum globum ed neceflaria, tota in tormenti vacuo refolvatur m 
dammam, utque eo momento cum jam jam ex orificio tormenti erumpit 
globus,omnibus, unitifque viribus eum impetat, & ad motum praeparet. 

Porro fciendu quod quo longiora fuerint tormenta,eo major pulveris re¬ 
quiratur quantitas.; minor,quo breviora.Quemadmodum enim major folito 
quantitas pulveris fumpta, non juvat quicquam ; immo impedit ,& con¬ 
fundit quafi globi motum ; quod eo momento cum globus tormenti ori¬ 
ficium pod fe relinquit tota in dammam refolvi nequeat; fed quaedam ejus 
portio incombuda effundatur in humum, ut revera praxis doced. (quam¬ 
vis aliairi Pyrobolidae nodri hujus rei aderant rationem, quae alteri tempo¬ 
ri, & loco refervatur ) Sic etiam exigua.quaedam & improportionata ad tor¬ 
menti longitudinem portio pulveris celerius comburitur quam globus lon¬ 
gius tormenti vacuum percurrat. Nec ex illo comitatu potentis moventis 
per majus cannae longioris fpatium accedet quidpiam globo novarum viri¬ 
um ad velociorem motum requifitarum: nam quo magis potentia movens 
pod dedagrationem totius pulveris in vacuo machinae elongatur,& amplio¬ 
rem nancifcitur locum, magis rarefit, magifque ejus minuitur vigor: adeo 
ut fi quifpiam tormentum condruat, cujus longitudo fit 100 pedum, aut 
major, globus ejus ferreus i unciarumpedis in diametro, adeoque pondo 
i oneretque tormentum ( ut moris e(t) una pulveris libri. Eoinpaflu 
firmiter crediderim fore , utilia potentia .quae ex pulveris una libra profi- 
cilceretur, & quae per fpatium 100 pedum in vacuo tormenti (e comitem 
globo prfberet, tantum amitteret virium , ut vix, ac nevix quidem eum in 
aerem expellere valeret. Sed de tormentorum longitudine proportionata 
ad globorum pondera, & magnitudines: nec non de pulveris quantitate, 
ad eofdem ejiciendos requifita, Partis fecundx Artilleriae nodrae, lib. 1. de 
Tormentis, dicendi dabitur locus. 

Jam vero diffidant h?c,quibus globos Pyrotechnicos planas habentes ba 
fes, vel aequicapaces impreflionis ad motum neceflaria:, cum globis Iphaera 
referentibus, aut aliis illi proximioribus; vel meliores etiam, capaciorefq; 
demondravimus. Quod autem longe commodiores,aptiorefque nntad per- ' 
agendum motum in omni medio,globi fph?rarum,& fphf roidum in moaum 
conflati,fufficiet unica Merlenni demon Aratio Mechan: lib: o,part: 3. prop: 

6,7 ,& 8. Rotunda figura Junt reliquis mobiliores , quia planum quovis modo cir¬ 
cumvoluta in uno tantumpunito tangunt , ideoque minus atteruntur , (f? impe¬ 
diuntur , quia faciunt angulos comingentia omni acuto reUilineo minores; hinc 
admotum procliviores Junt , parum enim abfunt apiano propter angufliam 
anguli : & 'unica linea plano perpendiculari'[olo naret / unde quodlilet eo 
difficilius movetur , quo pluribus punitis planum tangit , ( tales funt globi cylin- 
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dracei,& planas habentes bafes )/o/ enim linea perpendiculares per mobile tranf 
CuntesjUud cum plano uniunt , atquefulciunt , ne dejiciatur : quapropter figurarunt 
planum pro vertice habentium, flabilijfima cubus dicitur, quamvis proclivior fit ad 
volutationem,quam tetraedr{tm,aut perttaedrum,, quia cum pluribus planis clauda <* 
tur, magis adJpharam accedit: nam quo plura latera, plurefque angulos figura re¬ 
gulares habuerint, & viciniores circulo, velfphara, ac proinde moventiores eruntr 
quo vero mobilis latus contingens planum latius fuerit,eo difficilius movebitur, im - 
mo ft planum mobilis, & planum quod tangit, ejfent perfefle plana, mobile fuperius 
apprehenfum a plano fubjeflo vix difjungi poffet:hinc ajunt multi,aut parietem per¬ 
fefle planum non pojfe tangi h cubo aneo ita emijfo e bombarda, ut aliqua cubi fu- 
perficies refla verfus parietem tendat, quantumvis bombarda parieti vicina, Gsr 
quantacunque violentia expiofa fuerit: neque enim aer intermedius cedet. Idem 
ibid:prop \-j.Mia Junt rationes, ob quas figura circularis mobilior efh 1 , quia in 0- 
mni pofitu dimidia fui parte quoquoverfum ad planum acclinat ; ideoque fpharicu 
ad latus quacunque vi movebit ur^quee aerem impul/u, vel traflu dividere poterit .- 
cum unicus aer circumflans motum impediat.Hinc perpetua efl circuli propenfio ad 
moturrr.quo vero circulus major fuerit tanto nutus ejus 1 eu propenfio admotum ma¬ 
jor erit,quia extremitas diametri majoris remotior efl a loco fuo naturali, ad quem 
propterea magis conatur,efl autem nutus,[eu p.*4 Vis a Deo unicuique rei imprejfa , 
'qua in loco fuo naturali quiefcir,& volenti eo difpellere,refiflit : quee reftflent ia dici¬ 
tur i,-nf>itit.Cum autem omnis circulus infinitos concentricos intra fe contineat, 0- 
mnis peripharia nutum habet infinitum, ac proinde perpetuum admotum. Rurfus 
prop: 8: Ex illo autem perpetuo nutu fit ut cum globum voluimus eum ita v eluti 
proprio nutu fe moventem moveamus'; ( idem de potentia pulveris, & vi globo 
imprefla intelligendum) nam pofl motum ad centrum univerfe maxime circula¬ 
rem de fiderat: & linea perpendicularis dufla h punflo contaflus ad diametrum 
globi,demon(lrat eum effein aquilibriofqualibet autem vis duo pondera tequilibrid 
ab hoc flatu cequilibri dimovere potefl- ■, - , . 

Ex hoc manifeftum eft globum fphxricum,aut huic viciniorem alterum 
quempiam,facilius currendo, aeris rumpere corpus^aut alterius cujufpiam, 
medii quod tranfire cogitur,quam cylindrum planas habente bafes. Sed ob¬ 
jicere adverfarius poterit,nequaquam id prxftari poffe ut bafis una cylindri 
aeri femper oppofita fit, & fagittae in modum aerem tranfeat; fed forfan aut 
convexa ejus fuperficies fcindet aerem ,aut in gyruiti volvetur,modo bafinl 
planam; ftiodo fuperficiem curvam aeri opponendo. Ad hxc refpondeo; ii 
quod ignis ex tubo erumpens prxftabit id facile ut bafis ejus una inanire,qu£ 
tubo , aut olculo globi ex quo efflatur ignis oppofita eft, procedat, fequatuf 
pone altera,flammam ignis inftar caudae trahens.i: curva cylindri fuperfici¬ 
es id pluribus etiam pun&is tanget aere, quam fphaera;quantUmvis cylinder 
fit aequi ponderans fpnxrae; aut ejus altitudo & latitudo,diametro fphaerae x- 
qualis:t«im & ifta cylindri difpofitio,impetui recepto contraria eft 3 :fi ita ro¬ 
tabitur cylinder, ut bafes ejus alternis eu fuperficie curva vicibus aerem cir¬ 
cumflantem,motumque impedientem difverberent, quis non videt, vix ali- 
■quam fore differentiam inter illum motum, fi una ex bafibus prorfum fem¬ 
per direfta,impeteret aereimomnino namque in hoc,quam illo fitu,eandem 
pateretur ejus refiftentiam. Sed ut ut eft,five rotabitur cylinder, ut globis 
fphxricis propter figurae naturam convenit, fine non3non tamen ullatenus 
motus ejus,motui globi fphxrici afiimilari,nort dicam aequari poterit. 

Multa fp?ric? figurae admiranda lubens, volenfque praetereo. Illa tamen 
quae divino fultus ingenio, & aceerr ima contemplatione obfemviivnotavit*. 
que in fphxra Scaliger,abfque piaculo prxtermittere non poflufn. Appono' 
igitur^Rlis quaejam di&a fiint hxc quae fequuntur ex exercit: 30, ~i. Quo¬ 
cunque 
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cunque motu moveatur globus , eandem fui generat in fenfu fpeciem : alta figura 
non item. v. Super unopuntto in gyrum motus loco eodem fruitur femper , quod 
& pyramidi evenit , fed circuli ratione. • idem globus fi mutat locum , aliam afie 
figuram de fer ibit in aere , quippe columnarem . Simul vero lineam aftu creat, qua 
in ipfo non eft , ni fi in potentia ,fuper planicie , qua labitur , fimulfolum corporum 
pro bafipunftum habet: quod eft maxime admirabile■ Quo fiat modo , ut quod non 
efijuper eo folidum quiefeat corpus. 3. Uno eodemque motu movetur duobus mo¬ 
tibus contrariis ,furjum , ac deorjuni : fifpettas circumferentiam: non dico de ca¬ 
lo nunc, fed de globo aneo , aut rota. Quorum alta quoque fit contrarietas : quip¬ 
pe devergens naturalis efl,fubiens vero non naturalis , quare uno motu duos efficit 
contrarios motus >tn corporibus , qua contingit, 4. Cum fit unum corpus» conti¬ 
nuum : ejus tamen partes alia aliis celerius moventur.Celerius enim duobus modis 
intelligitur: aut cum in breviori tempore tantundem a quefpatiifoccupatur , aut 
cum in eodem tempore plus. Qua igitur ad ambitum partes funtjtlus evaduntfpa- 
tii, quam qua ad axem. 

Terminent hoc corollarium circulus , & fphrera, quibus nulli termi¬ 
ni funt. Sed neque corollarium duntaxar, immo & annum Chrifti fu* 
pra millefimum, fexeentefimum, quadragefimum nonum; cujus ultimis ho¬ 
ris , ifti verficuli exercent prelum. Adferet craftina lux & corollarium no¬ 
tum , & annum novum * annum fandum, & jubilaeum, totique exoptatum 
Chriftianitati. Perfecit hodie circinans, & circinata, cui nec principium 
nec finis eft, potentia, mirabilis opere circulum, in quo omnis anima fu- 
um decurrit curriculum, praeferiptam non excedens orbitam. Ordietur 
cras alterum; quod felix fauftumque fit orbi univerfo: & defixS in cordibus 
animifque noftris fui amoris quo erga nos fertur, uno circini cufpide, no-- 
vum alterd ducet orbem, novos in nobis excitans velocitatis gradus, quibus 
ad infinita eternae beatitudinis feramur gaudia: utque a primo moventis 
potentia;, pellentifque ad omnes mundane fortune viciflitudines,progref- 
fi termino, non per arperos ftulte arrogantia, aut ignave pufillanimita- 
tis curtentes fcopulos; fed per aequabiles fortitudinis, & conflantia de- 
tati planicies motu perpetuo circulari, ad eundem terminum recurramus. 

COROLLARIUM II. 

De I&ibus variis Pyrotechnicis, ad bellicos ulus /pe¬ 
dantibus. 

praeter illam quam jam defcripfimus iuperius cap; 5 de Globis ignitis, 
* iduum fpeciem, funt & aliae complures apud Pyrotechnicos in ufu. Sed 
cum id propofuerimus, ut non nifi precipuas, & artificialiores, aut faltem 
magis nunc ufitatas Pyrotechnicas inventiones hoc opufculo explicemus, 
itaque rejedis ceteris fubjicimus Pyrotechnici noftri oculis,figuras iduum 
Num:i5i,fub lit; A, B,C, D, E, F,G, H, I, K, L. Ex his quidem prima 
fub lin A non«differt quicquam ab illa fub Num: 137 delineata; &prfter. 
globos ignitos,Sertis quoque, Coronis, Saccis, Circulis, Sagittis, & Haftis 
adhiberi folet: tum etiam &reliqtiedueiduum figur$, nempe fub litera 
B & C, iifdem ufibus inferviuntjlicet aliquantulum a prima diferepent. Ma¬ 
gnitudinis iduum ratio ex corporum magnitudinibus, quibus adniberi de- 
bent,defumetur: quanquam fi unius,& ad fummum duarum unciarum pon¬ 
do plumbei globi diameter orificia eorum dimetiatur; altitudinem verd 5 
diametrorum abfque cufpide habuerint, fatis redam, aptam que nancifcen- 
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tnr proportionem. Quidquid verd filperius de illorum oneratione,didum 
a nobis eft,huc quoque revocari dfcbet. 

Reliquae iduum fpecies majores multd funt', & globis ligneis excavatis, 
quorum conftrudiones fequentibus proponimus capitibus,iniervire folent. 
Prima quidem fub eodem Num: lit. D notata, eft fimilis, immd eaderh 
cum fuperiori iduum recreativorum fpecie fub Num. 107 fub lit. A potitae. 
Ejufmodi idus conftrudio perfacilis, & ex tigura faits clara eft. Oneratur 
vero ad altitudinem \ fu* altitudinis pulvere granulato: reliquum poftmo- 
dum vacuifpatium pluribus plumbeis glandibus repletur* & conglobat^ 
coadiqiie charta, aut ftuppa occluditur. 

Alter idus fub lit.E, triplicatus eft: duos videlicet minores compledens* 
Ipferoet quidem idui D, modo defcripto fimilis* & foratr.inula accenfo¬ 
ria, melioris ad ignem apprehendendum certitudinis ergo,quatuor a lateri¬ 
bus , per diametros tibi invicem oppotita, & quintum in fundo habens; 
Reliqui duo,nempe F.& G, affines fimilefque funt illis idibus, quos fupra 
Num-106 delineavimus. 

Ita porro ifti tres parantur, iit primus fecundum, tertium fecundus rbci- 
piat, & includat. Maximus fub E, ad femiffem fuae altitudinis ‘ vel ad ex- 
cetium, quo medium in altitudine fuperat,repletur pulvere granulato. Pul¬ 
veri fuperinditur medius, minimum pulvere, & aliquot plumbeis minutiS 
glandibus inftrudum compledens idum; nec nOn & pulvere granulato, ut 
et maximus , ad timilem quoque altitudinem exceflus quo minimum fupe¬ 
rat, refertus. Praeterea tam medius, quam minimus Habent fuas cameras 
materiS lenti dnuftas, cujus compotitiones fuperius jam aliquot przfcri- 
ptimus. 

Idus tertius fub H, tubuium asneutti, aut ferreum, abfqiie fundo refert. 
Cum onerandus eft in tres primum difpefcitur partes- ejus tota altitbdo;itd 
iit extremae,glandes recipiant; media verd palverem granulatum. Orbicu¬ 
li papyracei palverem a glandibus ab utraque parte fegregabunt, & difeer- 
nentt iidem quoque & utrumque orificium obturabunt. Foraminula ac- 
cejiforiaduo, autquatuor, ignem ad pulverem admittentia, meditlm pia- 
ne idus poffidebunr. 

Quartus idus fub lit.I, noli habet opus ulli explicatione ad fui cognitio¬ 
nem ; nam idem eft cum idibus F,& G: hoc tantum unico ab illis differt, 
quodfolus, nec alios compledens, nec ab aliis complexus, in globo repo- 
hatur. 

Denique idus K,& L,cnicis unus, gnomonis, vel anconis alter,referentes 
figuras,umplicium inftar onerantur iduum; & vel fingulas, vel plures, (fi 
fatis fuerint capaces, j recipiunt glandes ; reliqua conftruentis refervantuc 
ingenio. 

corollarium iit. 

De variis Globorum ignitorum ligamentorum formis; 
eorumque hominibus* 

VTil difficilius profedo eft, quam ea verbis exprimere velle, qu* non ni-' 
11 doda,& afueta operi manus conficere novit; vixque fpedantes oculi 
fideliter ad mentem ea deferre potiunt, quae manus aliorum vident con- 
ftruentes. Tantum porro ad perfedionem in qualibet arte adipifeendani 
praxis refert manualis, ut niti ea quae mente perceperis in opus quoque 
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deducere noveris, animam re corporeisfolutaih vinculis pGffiderefcias. 
Caeterum ad informandum alios in re quapiam pi&ura quodammodo ju¬ 
vat. Itaque ea quae manibus perfici * & oculari infpedione dum confiunt 
intelligi debent depinximus: nodos videlicet Pyrotechnicos & perplexa 
ligamentorum vincula» quibus globi igniti ad majorem firmitatem, uti- 
gnes refiftant potentiae; & quidam exiliis ut non nifi deftinato cum ma¬ 
jori violqntia rumpantur difliliantque tempore; conftringi, & undique cir¬ 
cumdari folent. 

Nomina ligamentorum juxta di ver fas formas, di verfa quoque invenergre 
atqueifididgre Pyrotechnici. Primum quidem, fimplicftiimumque, ut in 
Figuris Num. 136, & 138 videre eft, dicunt Germani RiebbunJtz alteri 
queminFig. Num. 137 expreffimas PaUenhund impofuere nomen: huic 
quoque fimile & illud eft, quod globum fub Num. 142 circumdat: denique 
duo fortiffima,artificiofiffirnaque ligamenta in Fig. Num.140, & 144. Rofen 
& Schneckenbundt vocari meruerunt; ob fimilitudinem quam ad rofam, 
cochleamque habent. Reliqua qu? ad hoc opus pertinenr,a pradicantibus 
Pyroboliftis petenda,nos autem cceptum perficimus iter. 

CaPVT VI. 


’.. pe Globq jigtieo Granatis manualibus onufto. 

V 

M anualium Granatarum ut& fuperius diximus in re bellica ufus per¬ 
frequens ac multiplex eft: ingenium duntaxat requiritur Pyrobo- 
liftf^ut tempori & loco eas accommodare norit. Inter alios autem 
modos quibus plures fimul manuales Granatas in hoftem mittere 
poterit,eft & hic. 

Excavatur ligneus globus., cujus altitudo tota ad latitudinem, ( quae 
ex diametro orificii mortarii defumenda eft ) habeat rationem fuper- 
tripartientem quartas, id eft, ut 7 ad 4; quanquam & fefquialtera nono-* 
mnind inutilis, aut incommoda fit. Fundus propter pulveris impetum 
femidiametti habeat craftitiem; & ab extra quidem in hemifphxrium circi¬ 
netur ; interne vero planus fit circularis: Crafsities laterum fit ex 1 latitu¬ 
dinis totius : operculum etiam in coficavi hemifphsrii intra; ab extra ve¬ 
ro convexi, figuram formetur; & pyxidiatas cum globo commifluras ha¬ 
beat. 

Tubus ligneus,aut ferreus,& cupreus pofsideat longitudinem femifsis al¬ 
titudinis vacui; crafsitiem verd squalem laterum crafsitiei globi, id eft 
i latitudinis: onerabitur autem compofitione quapiam ex illis quas ad tu¬ 
bos Granatarum fuperius pr^fcripfimus. 

Globi vacuum infarcietur Granatis manualibus, tot quot capere poterit, 
& inania inter has fpatia pulvere granulato replebuntur. Obfervandum 
porro,ut tubuli Granatarum medium globi, id elt imum tubi fpedent, ut ti¬ 
na omnes ignem arripere queant. 

Hifceriteperadis,commiflur?operculi cum globo, glutine congluti¬ 
nentur, &' in totam globi fuperficiem pix liquida, cum linteis,ftuppifque 
pice imbutis inducatur. Reliqua ex Figura maaifefta funt. 
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Capvt VIF. 

De Globo ligneo multiplici.* 

G lobus hic fub Niirti I53,&effedu, &figurl fimilis quodammodo eft 
illi ignito in fig.N. 141 expreflo, & iri Ipecie eorundem globorum 4 
defcripto. Itaque quicquid fuperius de proportione globorum mi¬ 
norum ad maximum illos comprehendentem didum eft,huc qiioqj 
reaftumatur: ieqUentia vero quse huic globo peculiaria liint oblerventur. 

1. Craflities globorum ad lubitum conftruentis fumi poteft: nos autCni 
eandem in figura, T i fuarum diametrorum illis dedimus: 

x* Figurafphxrica omnino fit omnium globorum; & propter capacita¬ 
tem,& propter lingularem figura excellentiam commoditatemque,ut fupe¬ 
rius fumcienter fatis diximus. 

3, CommifTurf hemifphseriorum pixidiara fint ‘ trium nempe gloDorimi 
B,C,D; nam tertius A,non ligneus, led ferreus elbGranatafcilicec undique 
per convexam fuperficiem glandibus plumbeis ftipatamuanquam & illi tres 
ferrei etiam efie poftentjquodad beneplacitum Pyroboliftarum refertur. Ji 
vero fi lignei fuerint ( quod etiam non ineptum ) repletis primum omnium 
concavitatibus pulvere granulato,& idibus ferreis,aut cupreis,quos f^periuS 
defcripfimus,& eorum fpecies huic globo maxime congruae, funt in Fig: Ni 
15 i,fub lit.D,E,H,I,K,L, commiflurg primum glutine conglutinentur(ni¬ 
hil hic dico de ordine quo globus unus,alteri imponi debet, cum id ex figu-* 
ra fatis fuperque clarum fit: hoc tamen obfervandum, ut & Granata jn pri¬ 
mo minimo ita ftatuatur, ne vacillet; fed ejus tubi orificium,ediredo 
iifio tubi, primi minimi globi refpondeat: tumpoftea fecundus , & tertius 
ad cylindrum fundo minimi adhaerentem,agglutinandi firmiter funt, idque 
eo modo ut figura monftrat.) Singuli poftmodurh laminis ferreis duos.tref* 
ve digitos latis,& faCile flexibilibus,ut fuperficiei globorum convehis aptari 
poffint undiquaque muniantur: denique linteis,pannifque craffioribus pice 
liquida imbutis circumdentur. Poterunt quoque in morem globorum igni¬ 
torum etiam funiculis vinciri: Ai;fi ferrei fuerint,non aliud requiritur quic- 
quam, nifi ut commifiura glutine metallico ferruminentur; vereor tamen 
ne ob vehementiam impetus globi ab alto in duram humum decidentis,dii- 
folvantur laxenturque illas ferruminationes Cortimifiurarum: quapropter 
non abs re fuerit,fi funiculis etiam Circumdentur,idque in foricam rof&cea 
Contextis; quae omnium ligamentorum Pyrotechnicotum firmiffima eft. 

4. Tubi ad omnes globos aut ex laminis metallicis confedi, aut lignei,itd 
* jproportionandi funt, ut fingulorum globorum magnitudines requirunt, 
utquedepida monftrat figura: onerabuntur vero aliqua coitipofitione ex 
illis quas ad Granatarum tubos prafcri^fimtiS. 

Caeterum fatius for tallis foret nil dicere, quam pauca dicere,de hOrrendb 

§ lobi iftius effedu. Id unicum tamen aufim affirmare,quod fi ita In medios 
eftinetur hoftes,ut non fe facile idibus ejus fugi fubducere valeant, tan¬ 
tam editurum ftragem, quantam vix centum milites fclopetis armati edcrC' 
pollent. 

Nota primo. In figura quidem tres tantum globos a quarto maximo 
comprehenfos depinximus; fed plures edam fefte poliunt, iaque juxta ma¬ 
gnitudinem , capacitatemque primi globi: hic autem vacuo mortarii re- 
fpondere debet; 

Bb 1 Nota 


Digitized by ^.ooQie 



,66 Jrtis Mdgrue A rt 'illerict 

Nota fecundo. Abfque mortariis perquam commode ex balliftis etiam 
ejufmodi globi ejici poflent: fi quifpiam veterum machinas, utpotenon o- 
mnino inutiles, noftris modernis annumerare,& fuo priftino honori tandem 
poft liminio eas reftituere velit. Sedrifum forfan apud popellum rerum 
ignarum haec concitabit oratio: quod quidem minime noftram movebit bi¬ 
lem: fcimus enim illi operae pretium eue, veritati femper obftrepere,& igno¬ 
rantiae tenebris aciem mentis illius adeoefle hebetatam nullam ratio¬ 
nem,quam veritas genuir,utpote ex fua.natura fplendidam,contueri,&cape- 
re queat. Nobis porro fufficiet magnorum, & rei bellicae veteris, & moder- 
nae peritiflimorum virorum inflitifle judiciis, &ab illis cacozelis quam lon- 
giHime receftfie. 

Nota tertio. Poliunt ifti globi uno,& duobus ignibus ex mortariis ejici ut 
Granatae,& globi igniti;fed lancibus ferreis(fi lignei fuerint) neceflario prae . 
muniantur,ut pulveris impetum fufFerre poffint. 

Capvt VIII. 

De Pluvia ignea*. 

A d incendenda eminus obfeflarum civitatum aedificia, fi ea fuerint 
fcandulis,fe£hlibus trabibus. ftramentis,harundinibufve conteda (ut 
& fupfenus ejus rei fecimus mentionem ) praeter plurima alia inven¬ 
ta, habent Pyrotechnici peculiare quoddam genus ignium artificia¬ 
lium,quod igneam pluviam dicunt (Germanis Feuer-regen. ) Hujus parandae 
vulgata ratio haec eft. 

Sulphuris& 14 inditas in vas quodpiam fidile vitreatum, latum ac paten^ 
frixorii m modum, fuper caedentibus abfque flamma carbonibus liquefaci¬ 
to. Injicito poftmoaum Salifnitri & 1 6:8c dum folvitur mifceto fparuld 
ferreS, ut fulphuri incorporetur. Removeto jam vafculum ab igne, propter 
incendii periculum, & in materiam folutam Pulveris granulati ffi 8 infundi¬ 
to, dumq;frigefcit, Velociflime fpatuli mifceto. Denique effufam omnem 
materiam fuper marmor politum, aut laminas metallicas, ubi refrixerit, in 
frufta, nucis Italic£, aut pomi fylveftris magnitudine, frangito: & fingula 
fragmenta ftuppa Pyrotechnica foluta, circumdata, & pulveris farina re- 
fperla,fervato in globo ligneo; cujus figuram afpicisfub Num: 154: eftque 
globus hic ejufdem proportionis, cujusfunt& illi globi recreati vi aerei 
fub Numero 96, 97 &c. Inania inter fragmenta fpatia repleto pulvere 
granulato. Tandem operculo fuper globi orificio glutine calido firmi¬ 
ter agglutinato, totum globum undique linteis pice liquefadi imbutis 
contegito. 

Cameram accenforiam replere poteris materia lenta, quam ad globorum 
recreativorum cameras fuperius praefcripfimus; fed & quaepiam ex illis 
compofitionibus, quae onerandis tubis Granatarum inferviunt, hic quoque 
adhiDeri poteft. Reliqua omnia habet globus hic cum globis tecreativis ae¬ 
reis communia ,, quamobrem illuc revife. 

Hoc tantum moneo ita mortarium efie dirigendum, & ad eam altitudi¬ 
nem ab horizonte elevandum, aut a perpendiculari adhorizontem incli¬ 
nandum , ut globus in aere diirumpatur: Sic enim veram referet igneam 
pluviam decidens accehia materia vi pulveris intro.reclufi varie diflemina- 
ta atque difperfa per aerem: & hac arte in plurium domorum teda incide¬ 
ret, 
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ret, eafqde incendereqquam fi fuper unius.tantim domuste&umdelapfus 
globus difrumperctur. 

Praeter illam compofitionem, quam fuperius ad materiam liquefadatti 
(Germanis Gefcbiholtxen zetig) dedimus, fequentes quoque accipe; quorum 
praeparatio eadem eft quas & fu pedoris. 


i. 

Sulphuris ® 3, Salifnitri 1, Pulveris granulati ® 1, Ramenti ferri €§ (T,' 
Vitri pulverifati ® p. 

4, 

Sulphuris® 1, Salifnitri®!, Pulveris granulati® 1. 

Iftaedux compofitiones funt Jofephi Furtenbachii, ficut&lequentesi 
iqup ditm igoefofvuntur, mirum in modum vifcidae fiunt, ut propter lento¬ 
rem atque tenacitatem nulla ratione ab eo in quod inciderint divelli, atque 
deradi pofiint: afftrmantque periri ( praeter audorem ) eas loricam quoque 
ferream latis firmam tranfutere pofle: quod & nos etiam in lamina cuprea. 
'unam lineam craflk* experti fumus; & hiC.tanquam veras & .probatas pd- 
nimus. ...... 

3 . 

Sulphuris gj,.'Galbinae Jiiij, Salifnitri 31'iij, Pulveris granulari 3iiij: 

' ' 4 * 

Sulphuris giiiij, Salifnitri gij, Colophoni? Jj, Pulveris granulari jj (?: 

In Ioannis Baptiftp Portae magia naturali lib: z cap: 10, fimiles lequente^ 
duas compofitionts reperio,in hunc ut fequitut modum t Bellicafape infird- 
tnenta hujufmodi compojitiontbus replentur ,inde igneas quafdam emittunt pilas e- 
minus , & dirumpuntur , (hic aperte ad rem noftram) quas ftcparant i Phl* 
merent hunc obvolvunt fiuppa ac mixtura quam diximus (expofuetat enini fu- 
4>erius compofitionem fub aqua ardentem, quarum plurimas jam nos fupe¬ 
rius dedimus.) tiknunt implicant , (g concavas machinas replent pilis §? mix¬ 

tura vtcijfitn infpxrfis , igneque admoto in hofiium cdhgreffibus pilee per aera pro ■ 
jiciuntur accenfie. {juodolei micem expleat , ardentius exuratur immittunt 

aliquiJuiUum adipem , anfierinum ,fulphur ignem rioii expertum , quod Graci vo¬ 
cant ixoftr , fulphureum oleum , naphticurU ,falnitrum fape purgatum , arden¬ 

tem aquam , therebynthinam refinam , liquidam picem , quam omnes Kitram vo¬ 
cant , vulgo didam liquidam vernicem » vitellorum uvorum oleum , & aliquando 
ut molem his addat , (s* hqatda infpiffet omnia,lauri fcobem immifeent: iis vitred 
vafe occluhs illudfub fimo condito , per tnenfes duos vel tres , alternis femper dertis 
diebus innovando fimum , remifeendo. Exempta inde compofitioni , fi ignem 

adjeceris , ardere non definit, ni fi totafuerit abfumpta , aqua enim afperfione , 
iton reftinguitur ,immb accenditur : verumtamen luto , terra, pulvere , & omnind 
quibufvis aridis fufocattir : fi cajfidi , clypeofg armatis hominibus injeceris , igne 
candentes reddit,ut comburi cogantur,aut arma exuere. 

Aliud trademus , quod valent ioris e fi operationis , terebynthina refina»picis Zr- 
quida , & vemicis , inde picis , thuris , caphura pares portiones , vivi fulphu- 
ris fefquitertium, falifnitri purgati duplum , ardentis vero aquee triplum , & tdh- 
tundem naphtki oki ; fedfalicis pollinis carbonum pufiBum adjicias. Hac ftmul 
conficiantur r Eg in globulos effingito, vel oUulas reple: fic exurit, ut extiriguere 
fit vanum. Cui tempus & impenfx fuppetunt, experiatur illarum compofi- 
tionum efficacitatem. 

COROLLARIUM I. 


Illae fuperius enumeratae compofiriones (abfque praecedentibus duabus 
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quas ex Port® Magia naturali defcripfinius ) necede habent ut ignis auxi¬ 
lio liquefcant, mifceantur.incorporentOrque: in quo opere non parum fub- 
eft periculi: & vidide mihi aliquando contigit praeparantes Pyroboliftas, 
quod minuscircumfpedi fuident, ambuftis manibus, facie» capillifque 
ab opere receflide. Damus itaque fequentem compofitionem, qua: igni li- 
quelcere non habet opus, & effe&us ejus illis non didimilis. 

Rec. Sulphuris & 16, Salifnitri® 8, Antimonii crudi ® x, Pulveris»^ 
Tere, mifce, & incorpora omnia ftmul. Solve poftea gluten commune in 
aqua igni decofta, aut Gummi Arabicum, aut prunorum, ceraforumve in 
aqua frigida, vel tepida; & illi materia: in olla aliqua vitreata, aut alio quo¬ 
piam terreo, vel cupreo vafculo repofita fuperinfunde , mifcetoque bene 
fpatula , manibusve. Fac poftmodum globulos ejus magnitudinis, qua? 
tibi maxime apta videbitur; aut fuper laminam, effufam materiam in fruftu- 
la odangularia, cubos referentia,Icindito; qu® poftmodum in Iole, aut cali¬ 
do hypocau do ficcefcant: tandem ubi necelutas poflulaverit, in globos 
juxta fuperiores regulas imponito. 

COROLLARIUM II. 


Tgneam noftram pluviam quam fuperius defcripfimus<ab igne veterum 
^•Graeco fuam traxide originem patet ex antiquitatum monumentis. Hu¬ 
jus inventionem ( ut fuperius cap. l. lib; x. meminimus) alii ad Marcum 
Grachum referunt. Sed Ioannes Zlonaras ante Conftantini Pogonati Grae¬ 
corum Imperatoris tempora, apudGrecos inventum fuideait. Nicetas 
Choniates in Iaacio de illo hunc in modum i Injicituradificiis miferorum qui 
ttd mare Jiti ignis Gracus , quem tegentibus quibufdam vafis fopitum habuerant, 
is flat im more fulminis erupit , (*} exiluit , incendit quacunque natius efl , 

incidit . Ignem porro Graecum dixere quidam ignem humidum, mZ t vyve 
quod etiam in humido ardeat, illique vehemenrifTime reddat. Illius com¬ 
pofitionem (juxta promida ) accipe ex Scaligero.exercit: 13: Etfiinfulmi¬ 
nis biforia'multiplici multas agnofeimus fubtilitates , tamen non hic repetenda 
duxi, quee in Problemata nofira fuo digniffimus ordine. Nunc de ignibus, igne- 
jsque pulveribus, atque materiis cumhic fcribas , eorundemque componendorum 
doceas rationem : mirum quare (£$ non inde nomen aucupatus fis : ubi admirabi¬ 
lium modus ignium conficiendorum feriptus efl. Circumferuntur enim multi com¬ 
mentarii , qui ipfos vocant Qretcos ignes , Qui igitur ex Arabicis libris aliquot 0- 
lim excerpfijfem * libenter unum aut alterum fubjiciam. Ignis ferrum defiruens , 
inventum filii Amram. Picis liquida: ficenim interpretor Zerf Gummi Ju¬ 
niperi , quod Samag Agar, in vocem Sandarax corruptis elementis tranfmutarunt , 
Olei e lacryma terebynthi,Olei ex bitumine, Olei deJulphure, Olei de nitro, Olei 
ex o vorum vitellis, Olei laurini ,fingulorum partes fenas. Pulveris Dhmefl, id efl 
tauri fitccee , Capur , utriufque in aqua vitee macerati, ana partes quatuordecim. 
Salifpetree adpondus omnium. Indita in vas vitreum oris angufli, bene lutato, 
(ff obturato, infodiantur in ventre equino per menfes Sex. Quarto quoque die a- 
gitontur : deinde diflillentur in feraphino. Sub his Arabicis alia deferiptio Cat ala -- 
nica lingua . Recrementi lacrymee laricina, quod refidet ex oleidifliUatione, 0- 
lei ejufdem,picis liquida,picis cedri, camfora , bituminis, mummia, cera nova, a- 
dipis anatis, fler cor is columbini, Olei ex vivo fulphute, Oleijurtiperini, laurini, 
lini,canabis, petrolei, Olei philofophorum , 0 /ei viteOini ,fingulorumfemilibram. 
Salis petra libras decem • Salis ammoniaci uncias feptem. Imbuantur aqua ar¬ 
denti omnia ita , ut cooperiantur : tunc fepulta in equi ventre tertio quoque die: 
-dff leftus renovetur. Poflhac extrahatur anima a Seraphino ; quam fpiflabis bu¬ 
buli 
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luti flere oris pulvere tenutjflmo i In hoc Semimaurus itk canit miraculi, felfotis 
raflds. ignem concipere. Neque id, in quo efl, urere , fed admota jola urina, aut 
aceto extingui , injeflave terrafujfocaripoQe. In ipfa aqua invitiumpertinaci¬ 
ter ardere-. tantum abeffe , ut ah ea quicquampatiatur. Efl porro quadam fub- 
tilitas animadvertenda. Siquidem & Oleum laricirrum pejeit , £§ ejus difltlla - 
ti facem. At utrumque erat in ipfa lacryma. Utrumque igitur fufecijfet haec. Ak 
hoc fecit: quia non ex aequo utrumque continet lacryma i feparatarum igitur ae¬ 
quae partes appendi poffunt. An in Oleo diflillato , aliquid empyreumath imprefunt 
efl : neque minus in faece ipfa t tum ipfa faex tefreflriorfaila efk Quare Qq perti 
nacior. Hos ignes in vafa conjeftos etiam nunc in hofles jaculantur ( notanda haec 
quas ad rem noftram faciunt; fed & ollis ignitis de quibus poftea dicemus, 
accommodari id poterit*) ld vafts gemis apud veteres Graecos di¬ 

cebatur. 

Patet ex relationibus audonim ignem Graecum eandem Habui fle effica¬ 
citatem,& eidem operi adhibitum fuifle, cui& ignea noftra pluvia nunc 
adhiberi folet, nempe ad incenda obfeflorum aedificia. At in noc tantum 
pendeo animi, nec quod affirmem fatis mihi Confiat, quomodo videlicet 
ignis file fopiri, ( ut luperhis retulirNicetas Choniates ) nec erumpere po¬ 
terat prius * nifi cum eo quo fuerat deftinatus perveniflet. Aii eo modo e- 
ralntillavafa praeparata materiam igneam continentia, ut nos fuperius 
Granatas caecas praeparare docuimus ? An vero tefiacea erant, quibus 
extrinfecus alligati fuerant fomites incendiarii, igne fertiles: ut tupto va- 
fe, ubi durum aliquod delapfum offendiflet obje&ura, in materiam di£ 
fipatam incideret ignis, ut nunc fit apud nos, cum ollis noftratibus igne¬ 
is i An ( quod mihi maxime veritati confentaneum efle videtur ) accen¬ 
debatur materia vafis inclufa, & fic vafa machinis projiciebantur , quo 
jubuerat i , 

Vafa porro illa rumpi aliter non poterant, nifi vel tefiacea, vel lignea 
fuiflent: neque enim ullatenus, id fieri poterat, ut ferrea aut aenea rumpe¬ 
rentur, Viipfius materiae intro reclufae & accenfse : cum illa vehementi 
tant&m 8 c in extinguibili quafi igne potens erat; nec quamvis etiam ma- 
Ximam falifnitri portionem admixtam haberet ( quod vix credere cogor ) 
earum erat virium, ut vafa quoque firma, &ex duta& compada mate¬ 
ria, cujufmodi funtmetalla, conflata, rumperet * pulveris noftri Pyriiin 
modum; cui tantum id praeftare licet, nec ulli alteri e numero omnium 
naturalium, artificialiumque materiae. (de mirabilibus Auri Fulminantis 
operationibus, quibus vel aequatur, vel fuperat operationes pulveris no- 
firi, plilrima quidem multi tradunt, quorum etiam nos ex parte confcii 
fumus; fed ejus operatio, pulveris operationi contraria eft, nec eo modo 
Ut pulvis nofter ufibus Pyrotechnicis adhiberi poteft ; quapropter'hoc 
exceptum velim) Id autem vel maxime verum efi in materiis omnibus 
Pyrotechnicis, quas lentas vocamus, quae etiam praeter quafdam ex illis 
materiis/ignem, Graecum componentibus falemnitri , immo & pulverem 
ipfum tritum, & quafdam portiones granulati etiam continent; nequa¬ 
quam tamen, ubi vel in tubos, vel globos ligneos miflac, & poftea accen- 
fae fuerint, damnum ullum illis inferunt, nifi cum vel tenues nimis fue¬ 
rint, nec ab extra linteis pice liquefad& imbutis circumdati & muniti.) 
. aut Cum igni erumpenti, ik qui in materia firmas fixerit radices, & par* 
tem ejus aliquo tam apprehenderit, difficilis, atque impedita fada fuerit re- 
fpiratio. Parantur praeterea materis lentae etiam ex folo pulvere trito, 
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& tubi vel lignei, vel papyracei replentur, nihilominus tamen fecurilfimi 
ibnt a rupture periculo. Quanto minus vas ferreum, aut aeneum, cujuf- 
modi funt noftrae Granatae,idem pertimefeet? quod vix a pulveris Granula¬ 
ri ( neque enim ubi grana amiferit, valetquicquam verfus metallica vala, 
immo etiam lignea, atque teftacea, fi latis crafia, & extrinfecus linteis, & 
Auppif., aut funiculis firmata fuerint) rumpitur potenti 4 ,difflpaturve. 

Concludendum igkur vafa illa ignem Graecum continentia aut lignea,aut 
metallica j non occlufa, fed patentia ollarum noftratium in modum fuiffe 
& materiam intrd contentam lenti aliqui materia defuper contedam, ut 
ad violentam non priusdelaberetur ignis, quam vas in locum deftrnatum 
perveniflen Aut fpongiae, vel funiculi incendiarii accenfi pauxillum in ori- 
«cium vafis inferebatur, quod linteo,aut orbe quodam ligneo non latis fir¬ 
mo , & in illo non bend firmato, occludebatur: & fic poltmodum ubi ac- 
cenfa intrd latens materia fuifiet, erumpebat fubito,& obvia adurebat ignis, 
atque depafcebatur. 

Fieri tamen arte aliqua poterat, ut vafa lignea, vel teftacea priulqUam in 
humum decidifient, in aere difrumperentur, & materia intro reclulaqua- 
quaverfum in accenfa difleminareturi quas minus eo tempore cum decidif- 
let nofei, & ex tedis quibus incidiflet, collidi & tolli poterat; nec ulla fu- 
biro inferebat damna; nifi poftmodum vel a folis calore, ( quod ex verbis 
Scaligeri patet) afflatu venti, vel aqui pluvia, vel rore decidentibus (ad 
hoc aptas quaidam compofitiones inferius dabimus) ignem concipiebat, 
quod & incendia sedium fequebantur. Cum autem ejufmodi materias in 
globulos, aut cubos perexiguos formatas,perquam commodi in globis no- 
ltratibus ligneis recluias, vi pulveris pyrii per aera difieminati, & polhnd- 
dum vel accenlas, vel non, in teda aedium civitatis obfeflae defeenaere pol¬ 
le fciamus, apponere placuit lequentes compofitiones, modumque ea¬ 
rum praeparandarum ex au dor ibus; quanquam & illa ex Scaligero fuperius 
adduda,non inepta quOq;huic operi foret. 

loannes Baptifta Porta lib. z cap. io: Ignea mixtura quam fol'accenderepo¬ 
te (l. Maxime autem fervens in meridie , Ig id pracipue iuis regionibus , ubi fol 
flagrat, velfub canicula ortum, nec aliunde evenit, nifi accendibilium rerum 
compofitione s hanc tamenfeduloparabis, qualis eflqua ex his conflati Caphura 
paretur, inde vivi fulphuris, terebynthina refina, juniperi, Ig vitellorum ovo¬ 
rum oleum , pix liquida, colophonia in pulverem redatta , falnitrum , («Jf omnium 
duplum ardentis aqua, arfenici, Ig tartaripuftUum : hac omnia beni tufa , (g 
remixta, vitreo condas vafe i quodper duos menfes obrutum immorari oportet , 
fimum femper innovando, 1 $ remifcendo, eodemque ( ut docebimus ) eliciatur a- 
qua vafe, hac infpiffetur, vel noflropulvere (intelligit htc pulvetem quem ad 
globos fub aquis ardentes praeparare fuperius docuerat), velflercore columba- 
ceo (g tenuiter cribrato, ut flrigmenti formam habeat,ligna delinito ( commode 
etiam ut diximus in globulos,aut cubos formari poterit) vel aliqua combufli- 
bilia, 6? aflrvis fole utitor diebus. Hac omnia Marco Gracho aferibuntur. Vim 
retinet comburendi maximam columbaceum flercus. ( Anlerum etiam, atque a- 1 
natum ft er cora ficcata,immo &galinarum, cum fumm£ calida fint, huic cf- 
peri non inepta efle,ex propriis habemus experimentis.) Refert Galenus in 
Myfia, qua eji Afia pars fic domu cortfiagrafje. Erat projettum columbaceumflercus, 
inpropinquofeneflram tangebat, utjam contingeret ejus ligna, qua nuper illita 
refina fuerant , cui jam putri & excalefaSo, & vaporem edenti, mtdiaajlate 
eumfolplurimus incidijfet, accendit reftnam , feneflram , hinc fores alia refina 

quoque illita»ignem concipere , & ad t ellum ufquefubmittert incipiunt i ubi au¬ 
tem 
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terna telio femcl efi accenfa,flamma celeriter in totam graffata efi domum, cum 
maximam habeat inflammandi vim. 

Idem ibid: Ignem qui oleo extinguittir, & accenditur aqua, fieri fi opus fit, ea 
funt con(ideranda,quce facilius in aqua ardent, vel in ea fponte accendutur, uti ca- 
phutaffl viva calx:unde fi cera, naphta, & fulphure mixtum compofueris, ignemq} 
concipiens, ubi oleum injeceris, vel canum extinguitur: revivifcit enim, & majo¬ 
rem concipit ignem infufa aqua • Hac fiunt compofitione fqces, qua fluminum tra- 
jeftufiS) pluviofis hcis non extinguuntur.Narrat Livius,\vetulaj quafdam in eorum 
ludis, accenfisfacibus, ex his confeftis, Tyberim tranaffe, ut miraculum expeHanti - 
lus, & cernentibus oflentarent. 

Cardanus de fubtilitate: Aqua folet vehementes accendere ignes,quoniam hu- 
midu i pium quod exhalat pinguius redditur, nec a circumfufo fumo abfumitur, fed 
totum ignis ipfe depafcitur, quo purior inde f alius, & fimul coUeltus, a frigido ala¬ 
crior injurgit, unde etiam ignes qui aqua excitantur, & accenduntur,confiant pice 
navali, (f? Graea, fulphure,vini face, quam vocant tartarum ,farcocolla, halini- 
tro,petroleo. Relatum hoc ad Marcum Grachum. Additur igitur calx viva duplo 
pondere, ££ cum ovorum luteis pariter mifcentur omnia, & in fimo equino fe- 
peliuntur. 

Idem ibidem. Oleipetrolei,juniperini olei, ££ halinitri, aquales fingulorum 
partes ; nigra picis, pinguedinum anferis tS'anatis, fler colis columbini* liquida 
verniftsjurfus fingulorUrii tantumdem;afphalthi partes excipe ardenti aqua & 
infimo equind fepeli. 

*Id£m ibidem. Vernilis liquida , fulphure!olei, &juniperini, & olei lini, 
petrolei, iacryma larigna, partes 'aquas fingulorum j aqua ardentis tres €§> medi- 
amtum hafinitri,ligni laurinificcfinpulverem redatlorum quantum fufficit, ut o- 
mnia fimul mixta, litti fpiffitudineni recipiant .Hac omnia viirto vafe excipe, & in 
• fimo equino tribus men ftbus fepeli. Si igitur ex his pila lignis hareantfponte imbri¬ 
bus accendunturifid hoc non omnino Jemper evenit. Illud autem femper evenit, ut 
jam accenftu nullis aqUis extingtiatur. ; . :: 

Scaliger exercit: i y. Deinde reperi in libello qui doceret multa fatis", riiulta con¬ 
ficere aluminis genera,ignis ftnfixionem,qui fputo accendatur , f uribus hunc,atque 
latronibus maximo effe ufuffldhWsete eundem poteritPyrobolifla & operi bel- 
.lico,quod honeftum quoadam latrocinium eft)0/<?i fulphurinidaricini,cedrini, 
picis liquida ana uncias quatuordecim. Salifpettd uncias fexdecim. Salis ammonia- 
ci,vitrfoli,tartari calcindtoruni, arta uncias ollo. Magnetis calcinati,calcis viva ex 
filicibus fluvialibus,anafemurtciam.Sevi,adipis anatis,ana uncias fete; Aqua vita 
cooperta omniafepeliantnr in equi ventre per meri f es tres,iri riiargirie fetip tum fuit ; 
in aqua fata ventre. Quarto quoque die conturbaritur: Tum igni decoquuntur , 
quoad abeat liquor, !§ remaneat fax. Ea vaf e rupto extrahitur, ac teritur. 
Hoc afperfa pulvere fi aqua perfundatur , igne concepto ardere. Hac ego hic 
pofui circulatorum hofiis maximus : quo illud Ciejia Cnidii mendacium ap¬ 
ponere liceret. Is cx fluviatili verme Indico excipii oleum': cujus illitu , 
aut afperfu Perfarum reges fine Ullo igni Urbes hofiium incendio dbfumere con- 
fuevtffenu ' • . , 

Mianus quoque lib: 5. Hiftor: Arim. tap: 3, Si Atnriifends fib. : 23 riarraht 
xle oleo quodam apud Perfas quo Urbes & earum portat exurebant, quod a- 
quarefperfum violenter arderet: id autem compdfitum erat e-Naphta. Sed' 
fi illa narratio Ctefiae Cnidii de Oleo Perferum mendaciUrii efle Scalige- 
ro vifeeft, quid ille dideret de aqua Xieonhardi Fronsbetgeri <^n& Onera^ 
tum tormentum ad diftantiam 3000 pafluUm globum projicCre pofle fcrV 
bit > componit autem eam ex partibus 6 aquae Salifnitri, partibus 2 j 
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Olei fulphuris,partibus tribus aquae falis Ammoniaci, partibus x Olei bene- 
didi,feubalfami. Verum maneat penes audores fua Ades,quam nos improba* 
re nolumus, prius quam experti fuerimus, Illud tamen Scaliger nequaquam 
mendacium, aut circulatorum Agmentum dicere poterat, quod nos & Aeri 
poAe credimus, & propriis experimentis comprobatum habemus; nempe' 
materias quafdam parari poAe quae aqui refperfae ignem concipiant,& poft- 
modum flammam er udent, nullo adhibito igne,iaq; vel maxime beneflcid 
calcis vivae, cui certae portiones aliarum calidarum ignearumq; materiarum 
admixtae funt: fequentes itaque duas noflras compoAtiones fatis probatas* 
hic apponimus. 

i. 

Salifnitri 88 io. Sulphuris vivi 18 6 , Calcis vivae 86 10. 

x. 

Salifnitri 88 6 , Sulphuris 86 4, Thuris 88 (?, olei lini 88 p. Olei petrolei giiij* 
Pulveris pyrii 86 8, Calcis viv* 86 iz, Succi ceparum 88 1. 

Sequentes verd funt Fronsbergeri. 

1. 

Sume aequas portiones Atramenti, Sulphuris, & Olei de vitellis ovorum: 
in frixorium Aaile .vitreatum omnes inditae torreantur fuper candentibus 
prunis, ut materia fpiAa,confedionis alicujus inftar evadat: adde pofteapar¬ 
tem quartam eer?, & incorpora: denique ferva in veflca oleo bene imbuta, 
Sc oriAcium cerS probe obtura,ne eo externus aer ingredi valeat. Hanc po¬ 
ftea materiam in aperto aliquo loco poAtam afflatu venti accendi poAe, & a- 
qua pluvia rcfperfam flammam erudare,ignemque inde progrefTum devafla- 
re omnia quaecunque nadusfuerit,ait ille audor. 

- Calcis Venetae,Gummi Arabici,Sulphuris, 01 ei lini,aequas portiones in u- 
nam addito maAam; quam ubi aqu& refperferis, concipiet fubitb flammam. 

His tertiam,& quartam addere poteris Hieronymi Rufcelli ltali,compoA- 
tiones lapidis qui fpqto,vel aqu 4 refperfus accenditur: Sume Calcis vivae, 
Tuthiae non praeparatae,Salifnitri multoties juxta modum noftrum pofterio- 
rem clariAcati, Lapidis Magnetis, ana partem i; Sulphuris vivi, Camphorae 
ana partes z: terantur fubtiliflime,cribrenturque omnia: poftmodum repo¬ 
nantur in olla nova Adili angufla: haec vero mittatur in crucibulum latis am¬ 
plum, quod altero Amili contegatur, & filis ferreis vinciantur^tqpe com- 
miAurae luto fapientiae flipentur, ut nulla At relida refpiratio : tandem ubi 
lutum exAccatum fuerit, reponantur illa crucibukin calcaria, aut latera¬ 
ria fornace, &igne vehementi exurantur: extrahantur poftea una cum 
calce, aut lateribus ad fulEcientiam codis, & ruptis vafts eximatur lapis. 

Altera ejufdem haec eft: Sume Balfami, feu olei benedidi 881, Olei lini 
863, Olei de vitellis ovorum 861, Calcis vivae 88 8: mifce omnia Amul & in¬ 
corpora. Quicquid hac materia illitum fuerint, abfqj ullo extindionis fuffo- 
cationifq; flammae remedio,conflagrabit,ubi vel minimum materia imbre re- 
fperfa fuerit. Hujus compoAtioois inventio adfcribitur Alexandro Magno. 

Plura eadem de re videantur apud didos audores. Nos tantum mone¬ 
mus, iftas materias, ubi primum probatae fuerint, varie;rebusPyrotech- 
nicis adhiberi poAe,; namque praeter illud dfe quo fuperius diximus, infer- 
vient etiam ignibusexaqpaexcitandis; A videlicet pontes ligneos exurere 
vplet quifpiam: Aeri autem id poterit, A navicula quadam, vel cifta ex li¬ 
gneis compada tabulis,' & ferro beoemunira, Granatis ingentibus pulve¬ 
re 
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re inftru&isonufta, & inanibus intfer Granatas, quapiam ex illis materiis 
repletis, demergatur in aqua: hoc obfervate, ut & navicula, vel cifta illa 
defuper te&a, & pice illita fit, unica duntaxat per exigua relidi rimuli; per 
quam humidum in materiam inftillet: tum poftea ejus ponderis corpus il¬ 
lud totum efle debet, ut squali aques moli xquiponderet, propter ratio¬ 
nes & jam alibi didas * & ut fecundo flumine ad pontem deferatur , appel- 
latque: ubi^ndem retinaculis quibufdam artificialiter paratis impedita; de¬ 
fixa haereat,' quoad Granatae a materia ignefcente accendantur, pontemque 
xlejicianr. 

De naviculis ejufmodi fubaqua natantibus,vide Marinum Merfennum in 
corollario x propu 9 Hydraulic: & 1 ib: x Art: Navigandi tatqueHarmon. propi 
6.monito 5: Unde plurima ingeniofus Pyrobolifta petere poterit; ufi- * 
bufque fuis accommodarejnobiS vero vel digitum faltem intendifle fit iatisi 


CAPVT IX; 

De Globis Lucentibus, 

onftravimus fuperiusin pah. i hujus lib: cap 3. corol: 1 moduni 


artificialibus 


M conficiendorum globorum lucentium; i 

recreati vis inlervire lolent; nunc fecundi generis, militarium nem* 
pe,feu bellicorum globorum lucentium fpecies quadam explican¬ 
da funt; fit itaque. f 


Species i. 

Colve fuper candentibus prunis in vaife teftaceo vitreato, vel gneo,aquas 
^portiones Sulphuris, Picis nigra , Picis refifi?, & Terebynthinf: Sumd 
poftea globum lapideum aut ferreum, cujus diameter minor aliquanto fit 
diametro tormenti, aut mortarii, quibus globus lucens infervire debet: 
hunc projice iii materiam liqiiefadam ; utqiie primum ea circumdatus il¬ 
li tufque fuerit; CxtraAum volutato in pulvere pyrio granulato. Contegito 
poftmodum totum teU*gdflypin& 5 & rurfus in eandem mittito, materiam! 
atque ut ante fecifti.* fac fi militer, volutando nempe globum in pulvere 
pyrio, dtque tela goflypin& cooperiendo: quod eo ufque iterandum, quo¬ 
ad globiis eam nancifcatur molem ut orificio machina congruat: Ultima 
tamen crufta globi, ex pulvere granulato fit. Hoc modo praparatus abfque 
ullis involucris nudus luper pijverem in machinam ad ejiciendum globum 
inditum,ponatur, exploaatUrque quo lubuerit. Vide Fig: Num: 15 5 fub liti 
A&B. 


Species i. 

S ume Salifnitri ‘clarificari juxta modum noftrum pofteriorem partem i, 
Sulphurispartem 1, Auripigmenti partem 1,Picis dura navalis partem 1, 
Colophonia partem femis,Vernicis in granis feU Gummi juniperi partem 1, 
Thur is partem 1:. tunde, & tere omnia fubtibter, atque incorpora: Sume 
poftmodum Terebynthinx partem 1, Pinguedinis vervecina partem 1, 
Olei petrolei partem lemis. Mitte omnia in vas aliquod fidile, vel aneum, 
& liquefcant lento igni: ubi vero liquefada fuerint, affunde illam fuperio- 
rem compofitionem, & bene incorpora cum pinguedinibus liquefadis. In¬ 
jice tandem magnam copiam ftuppse lini aut cannabis, vel goflypii, & 
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mifce cuxn materia liquefada, globofque lubitac magnitudinis ex ea prae- 
parara. Hos poftmodum accenfos manu projicere poteris in hoftem ad ra¬ 
dicem valli exiftentem, a flui cumque med itantem; vel vineam in folia, aut 
cuniculos in propugnaculo ftruentem: & fle facile dolos ejus quos nodur- 
narum tenebrarum beneficio, in tuam, tuorumque comilitonum,&fortali- 
tii perniciem molitur, facile deteges. Sed neque illuminant duntaxat 
iftiglobi, immo vehementer adurunt etiam omnia illafuper quxdelapfi 
fuerinr. 

Rurfus fl neceflitas poftulaveric poteris ex eadem ftuppa majores quoque 
juxta tormenti aut mortarii alicujus vacui amplitudinem conficere globos, 
quos (quemadmodum & illum prioris fpeciei) ex fortalitio in hoftem e lon- 

E inquofoflas appropinquatorias ducentem, eseteraqueobfldionalia opera 
ibncantem explodere poteris; ut claram deargentes flammam, faciant ea 
palam quae nubila & obfcura nox contegit, campumque circumjacentem 
illuminent, ut illis poftmodum eas obviam quae tibi noxia fore videbun¬ 
tur : Verum majores globi funiculis, vel filis ferreis, cupreifve,retis in mo¬ 
dum contextis , firmiflime ligandi funt, ut eo^iulveris impetus non difl 
fipet, difplodatque per aera; fed firmiter cohaerendo comburantur to¬ 
taliter.. 

Si illa compofltio furoptuofa nimium effe tibi vifa fuerit ,fequentem ei¬ 
dem operi commode adhibere poteris. 

SumeSulphuris ^ io, Picis nigre 4, Colophonii * 1, Salifnitri 85 1, 
Sebi £6 ij liquefeant in vale aliquo fuper candentibus prunis. Adde po- 
ftea carbonum £61, mifce bacillo ut omnia bene incorporentur. Remo¬ 
ve tandem ab igne vas cum materia liquefada,& pulveris triti appone tt 3, 
per intervalla affundendo, & bacillo mifcendo. Hac materia, ut prius ftup- 
pam imbues, & globos praeparabis. 

Vel fume Colophdni? ® 1, Sulphuris £§ 3, Salifnitri^ 1, Carbonum ffi 1, 
Antjmonii crudi puflflum. Cum nac compofltione idem facies, quod feci- 
fli cum aliis: audor hujus compofltionis eft Fronfpergerus, a quo etiam 
Brechtelius defcripfit. 


Species $&4* 

poffunt iidem lucentes globi lehtalibus etiam quibufdam flagris infarciri, 
* ut non luceant modo diflipentq; tenebrasj fed & ut accedentibus adfuf- 
focandurii flnt infefti: quemadmodum & in illa decantatiffima totoq; orbe 
celeberrima obfldione Oftendana a Confoederatis Belgis faditatum fuifle te- 
flatur Diegus Ufanus fax Artilleriae tradatu 3, cap. zo. Ubi ex civitate ob- 
fefla plurimi lucentes globi (juxta inferius dicenda praeparati) in obfeflores 
projedi, non paucis lalutis & vitae fuere difpendio: vixque tandem fero 
multis aliorum edodi damnis, fapere caeperunt Phtiges, globofque nofcere 
Pyfotechnicos. Praeparandi vero ejufmodi globos facilis admodum ratio j 
fi nempe vel Granata manualis glandibus plumbeis fti pata,aut major qvaepi- 
amalia (idque juxta tormenti aut mortarii ocifidi amplitudinem) vacua 
primum (inferto in ejus oriflcicium bacillo tereti, qui poftmodum extrahi 
poftit) fhippd liqoiefada imbudl materia, durmealida eib, circumdetur un- 
dique ad unius duocumve digitorum craftariem t poftmodum ablato bacillo 
impleatur finus pulvere granolato, &vacdum illud' quod badilus oc¬ 
cupabat, eadem ftuppa obturetur: atq; quoad frigefeat in pulveris ferina vo¬ 
lutetur: tandem utfepiusdidum, funiculis, vel feneis, cupreifvd filis 
Sanciatur. ■ 


Vel 
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Vel etiam hoc modo n<?n inepti praeparari poterunt iidem globi. Sume 
idus ferreos aliquot, pulveregranulato glandibufque inftrudos, cujufcun- 
que tandem ex fupra datis fpeciei, & ferreis vel cupreis filis, tribus, vel 
quatuor fimul colligatis eum in modum, ut orificia alterno, permutatoque 
ordine modo in hanc,modo in illam partem fituentur; poftmodum in fphae~ 
ree radiofae,id efl in multos radios quaquaverfum difpartitae, aut erinacei feu 
echini convoluti formam, difpofiti, vinciantur firmiffime. Inania inter i- 
dus expleantur pulvere trito cum aqua ardenti,in qua prius gluten commu¬ 
ne , vel gummi quodpiam folutum fuerit,fubado; ita ut corpus illud fphae- 
ram completam referat. Siccefcat in fole poflea vel hypocaufto calido, & 
tela linea-, vel godjpini contegatur: denique ftuppa juxta fuperiorem me¬ 
thodum praeparatui loricetur, ad requifitam cramtiem magnitudinemqu£. 
Vide plura de ejufinodi globis apud Diegum Ufanum Artil.trad. 3, cap.10, 
21. Hanzeletum Artil.pag: 187, & 211. Brechtelium Artihpar: 2,cap.i &4. 
Fronfpergum Artill: part. z. pag: 194 & 196: Ubi etiam docet parare glo¬ 
bum^ qui & ea in quae deciderit vehementer adurat, & tribulorum muri¬ 
cumque vicem prae flet: eftque ejus parandi ratio juxta mentem audoris i- 
fta: Impinguntur flili ferrei acuriflimi, plurimi numero in globum ligneum^ 
quaquaverfum per ejus fuperficiem diueminati j & ita difpofiti, ut eorum 
partes inferiores, quae in ligno defixae haerent,centrum globi fpedent} fupe- 
riores vero divaricentur, ut cacumina uno duobufve digitis a fe invicem di- 
ftent.. Et hoc modo fi omnes aqualis fuerint longitudinis, & aequales por¬ 
tiones , in ligno lateant, ( quod etiam omnino requiritur ) aequalefque por¬ 
tiones extrorfum promineant, aculeatum in pilam convolutum referent eri¬ 
naceum. Poftmod/um inania inter flilos explentur ftuppa canabis, vel lini, 
in materia liqoefadl demeria, & fufficienter faturata t idaue juxta fuperio- 
ra; ita tamen uc ad altitudinem femidigiti fuper fluppam emineant aculei, 
roaneantque intedi;reliqua ex ipfo audore petenda. Pr^ter didos veto jam 
audores videri potiunt plurd de iifdem globis apua Hieronymum Catane- 
um indkamine Artill: pag; 37^iieronymum Rufcclliin, pr^ceptis militias 
modernae pag: 11, j 2,& 33.Eugehiura Gentilini in Inftrudion: Artill: cap. 
& alios. * » ^ ' 

Capvt X. 

. - j . 

De Globis obcaecantibus, leu vehementem erudantibus fu^ 
mum: quos Germani Darnpf & Btend^kugeln 

vocant. 

P lurima perfepe fenebrarum beneficio , ut in exteris occafionibus 
tum vel maxime in re bellica prae flari folent. Mitias hic facio obfcu- 
rce nodis tenebras, ut pote naturales ; fed de artificialibus nunc mihi 
„ ferino eft, iifque duntaxat, qua juxta artis noftr? regulas ad modicum 
tempus, & in loco angufto, parabiles funt ,• idque ad ob umbrandum lu¬ 
men eorum qui vel infottalitium vi irrumpere & nos aggredi, ac vitSfionif 1 , 
que omnibus fpoliare volunt: Vel e converfo,ut oppugnatoribus fabil^or oc¬ 
caecatis propugnatoribus ad fortalitium pateat acceflus;utficilli miferi tan- 
quam in turbida aqua non fibi conflantes capiantur pifciculi. Parantur ita J 
. que ad tale opus globi qui in magna copia, acrem er udent, generentque 
in ardendo fumum, hac fequenti methodo: Sume Picis duras- navalis « 4, 
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Picis liquidae, quam Betulloleum dicimus,® i, Colophonii® 6 , Sulphu¬ 
ris * 8, Salifnitri * 36: haec priUs liquefcantfuper candentibus prunis iri 
vafe aliquo: addantur poftea carbonum* 10, Serraginispinexvel abieti- 
nae * 6, Antimonii crudi ® i ,• & una bene incorporentur. Injiciatur pofl- 
modum ftuppx cannabis aut lini bona quantitas, & cum illa compofitione 
mifceatur: parenturque globi ejus magnitudinis, quae videbitur. Ut nempe 
vel raajm, vel machinis projici poflint quo lubuerit. Caeterum oblerven- 
tur illa omnia quaefuperius de globis lucentibus a nobis dida funt. 

Et hic eft modus obfcurandi diei folifque lumen, & nubilae obumbratio¬ 
nis praetendendi vaporem hoftilibus* oculis, ad pufillum temporis inter¬ 
vallum,proprius atque licitus,quia ad rerum naturalium vires fuam refert o- 
riginem; juftufque fatis, fi belli quoque jufta fuerit caiifa- Illicitos por¬ 
ro idem praedandi modos, ab arte noflra exclufos, profcriptofque e finibus 
Chriftianx militiae volumus: Infames namque illi funt, quia immundorunl 
fpirituum incantationibus, coeterifque nephariae , ac Deo, & redae mentis 
hominibus invifx fuperftitionis ( nec enim artis nomen meretur,) Goe- 
ticoe,& Theurgicae impofturis denigrati. Horret animus referre ea quae o- 
culis noftris perf^pe fpedavimus a Tartaris,Mofcovitis, noftrifque Kozacis 
daemonum adjutis ope, praedita. Et ut caetera eorum nefanda praeteream 
fcelera, quae hujus infernalis difciplinoe freti regulis patrare folent: in 
concitandis procellis, tempeftatibuique aereis, &obfcurantibus lucem, 
vifumque impedientibus, etiam ad paucorum pafluUm diftantiam objedi 
alicujus, nebulis, & fumofis exhalationibus, adeo perfedi funt artifices, 
ut Zoroaftem Perfaro, immo Plutonem ipfum cum omni fuo confiftorio 
dodorem habuifle videantur. Sed quemadmodum Divini ope deftituti 
haec talia exercere folent phantafmata, quorum mox nullum remanet ve- 
fligium, ita iniqua eorum tela, quae ia innoxium diffundendum Contor¬ 
quent,. vibrantque fanguinem, in propriarefledi capita, praeter plurima 
exempla * quorum annales patriae meae pleni fhnt, fufSciet unicum argu¬ 
mentum mirabilis illius, & folius plane Diy|px manus auxilio de o^lngen- 
tis Tartarorum Crimenfium, Perecopenfiumque millibus relatae vidoriae 
An. 1644 ad pagum Podolix Ochmatow: ubi barbara illa gens, & magicis 
illicitis dedita artibus, poftquam tartarea recitaflet carmina, illico tam 
vehemens oborta eft nebula, ut clara dies in obfcuram nodem,peryerfb or¬ 
dinario rerum curfu,tranfmutari videretur:exigua porro numero,fed copio- 
fa latis animi corporifque viribus, nec aliud nili vincere dodamilitum 
noftrbrum maniis, cum terribili illo quondam bellorum fulmine, Staniflao 
Koniecpolfcio , exercituum Regni Polonix fummo duce, repentinis in¬ 
voluta tenebris, errabunda per patentes camporum planicies, & mulorum 
milliarium emenfo itinere,vix tandem reperit eos, quos tam feduld ad con- 
condignam latrocinio,& tot patratis damnis,vindidam quaerebat. Nec vana 
profecto erat fpes noftra quam in Divini numinis pofueramus auxilio: illico 
enim, ut in noftrum illi latrones prfdonefque venere confpedum,aureus re- 
fplenduit fol, & diffipata denfarum nebularum caligine, fub cujus pallio in 
miferbrum agreftium illi excurfores fxviter grauabantur vifcera, diem 
reftituit j ut une mora fentiremus prxfto effe invidam opem Dei poten- 
tiflimi. Et ut breviter compledar omnia, quae ante ae alii fufiori expli¬ 
cuere Itylo; venimus,vidimus, vicitque DEUS. 
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Capvt XI. 

De Globis Venenatis* 

I nter plurimas caeteras veterum Germanorum militares ordinationes i .a 
regufas^d quarum obfervationem omnes arti Pyrotechnicae nomen da¬ 
turi jure jurando obftringebantur, erant quoque dc iftae: ( ut FrancifcuS 
Joachimus Brechtelius Artil.par.x,c. z,refert) ne videlicet erumpentes 
& volariles,percutientesq) pararent ignesjnodu tormenta non exploaeren^ 
clandeflinos nullibi locorum reponerent ignes ; atque globos venenatos, 
aut alia ejufdem generis Pyrobolica opera, non cooftruerent * eaque in ho¬ 
minum ufurparent perniciem: Exiftimabant enim illi,ut cattferarum incor¬ 
rupta militiae inventionum,fic dc artis noftrae auderes, iniquum id, dc ho- \ 

mine vere militari indignum efTe facinu$,cum mille modis aliis hofti nocere 
* pofsit,clandeflinis quibusdam » occultifque, latronum praedonumque mo¬ 
re , armis eum impetere. Sed nec armorum vocabulum ulli venefi r 
cio quod hominem vita fpoliat, ex rcquo congrqete poteft: .infernalium 
quippe Cyclopura haec tela funt, qua: agyrtx, aliptae» verpi, praeiligiatores, 
incantatrices aniculae, aliique ejufdem fed# nebulones, animarum tuarum 

E retio comparata,tn incautos jaciunt» deftmaatque mortales; Cumque 
xc' talia Divinis & humanis legihus in flatu civili fummc prohibita fint, 

& graviflimse p?nae in eos fancitae,qui venenis,incantationibus, malifq; arti¬ 
bus abutuntur ad fuam libidinem explendam ; quanto magis in militari ob- 
fervanda haec forent,qui non illiciti licetitiae,nec faedae diuolutionis; fed o- 
mnis honeftatis;verae fortitudinis, inconcufi? magnanimitatis, integerrimae 
probitatis, caeterarumque virtutum theatrum, & palfflra efl. Occulta 
tamen arma, quae nilnifi artificipf* quadam, & quas militaris fcientiae ' 
non vulgaris peritia, folerfque fuggferit» ingenium inventiones ac ftratage- 
mata funt, non improbamus ullatenus, nec illicitis attibus annumeramus: 
cum ea & a celeberrimis bellorum ducibus berfapd ufurpata, laudataque 
effe conflet; & nofmetipfi quaedam ex illis noc opufculo doceamus: .fed 
eam hoflibus nocendi rationem, quae globis venenans mediantibus prae- 
■ flari potefl, noflris inventiunculis oonlihenter annumeratam vellemus : 
cum dc bonum militem, (ut fuperius diximus» ),& verum Chriftianum, 
minimi deceat proximum venenis tollere & medio viventium: fufficiunt 
namque tot ac tam varia, tam vehementia, & mirabilium effeduum, telo¬ 
rum armorumque genera,quorum prima illa aecas (quam auream,dc fandam» 
omnis malitiae ftaudiumque expertem fui (Te ajunt,) rudis erat; fed ea pofl 
modum indies crefeentibus malis, pugnacia ad fui generis extirpationem 
invenere ingenia. Sufficient inquam illa, quae bona confcientia in hoflile 
detrimentum atque perniciem adhibere poutimus. « 

Caeterum quantum ad exiguam, antea&e aetatis rerum in bellis gefla- 
rum, cdnfcriptarum hifloriarum ledionem, memoriam referre ppffiimus, 
nil tale nobis occurrit,quod exoptatum ejufmodi globorum cSedum in boo 
Vel alio loco, convincat: & revera, quantumvis ChriSianis, non contra 
Chriflianos, fed contra infideles Tureas, Tartaros, & alios gentiles, & 
Chrifijani nominis hoflcs juratos ( quos ob hoc unicum e proximorum nu¬ 
mero excludere poSumus) ufum ejufmodi globorum , dc antiquitus llcu- 
ifle, & nunc licere concedamus; perfedum, & reelem non video modum, 
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3 uo tales globi in obfeffos in loco aliquo, aut e converfoab his in obfi- 
entes proje&i,tantum damni afferre valeant, ut quafi peftilentiae cujuf* 
dam malo correpti,obrufique mortales, irremediabiliter extinguantur. Suf¬ 
fumigationes quidem venenatas ( quod & globis ejufmodi proprium efle 
debet ) maxime hominum fanitati officere, 4 medicis, & experientia 
habemus. Sed id nihilominus in loco quopiam angufto, defuper & a la¬ 
teribus t&fto &dcclufo, praeffari poteft ; quomodo autem in aere libero 
& apeirto,, 1 ( pialem hic civitatem quandam obfeffam, aut fortalitium in- 
telligimus ) effici queat, difficile profefto certi aliquid pronunciare. Atta¬ 
men fi ea qu* fentimus libere dicenda funt, fequentia annotare vifum eft : 
qjli quidem experientia affequi non licuit; fed ex rerum naturalium ali¬ 
quantula/habemus notitia: infervient vero hac non contra fidem,fed in 
eos qut o'pjrUgnant fidem. 

Fxcuhda profedo mater omne malum eft: ita ut unum malum,mille 
Vnala; unum fcelus,mille fcelera gignere foleat. Non lat erat perditi inge- 

ifiii homiintmreperifle arcum &lagittas (quod tamen divinum mven- 
tpm vetetes orediddre i quemadmodum Diodorus Siculus Apollini id tri- * 
buit: Pliniiisuero Scythae Jovi filio) in'commune humani generis ma¬ 
lum ; fed peiores multo qui pofteafecuti funt, venenis quoque tinx&re fpi- 
'cula. .Hac die re plurima apud Au&ores videre eft teftimonia: & praeter 
fcaeteros apud Plinium lib. ix^cap.53, de Scythis; Paulum jEgmetam lib. 6, 
cap,88 de Dacis & Dalmatis; Theophraftum lib. plant.9?cap. 15,de jEthio- 
jpibus;& generaliter de Barbaris apud Diofcoridem lib.6,cap. xo. Virgilius 
quoque jfcneid.9 hunc in modnm: > 

Ungere tela manu ,ferrumgue armare venevo 
lEt lib. 10: 

Vulnera dirigere , & calamos armare veneno 
Et lib. 12: . 

Nonfecus ac vento fer urbem impulfa fagitta 
Armatam ftevi Parthus quam felle veneni 
Parthus five Lydon telum immedicabile torfit 
Silius quoque lib. 1: 

Spicula qua patrio gaudens acuijfe venenat 
Atque Ovidius lib. Trift. 3: 

' Nam volucri ferro tinflile virus inejl 
Homerusetikm OdifiT. 1: 

oi»t «1 «i lii 

Hoc eft: 

Pharmacum mortiferum quarens, ut ei effet unde fagittas oblineret. 

Hoc itaque malum k primo malo fuam repetens originem, genuit novum 
jam avorum parentumque noftrorum aetate,fe fuaque matre pejus malum 3 
ut nunc non uno mortis genere, fed triplici,mori necefle fit: perimus fer¬ 
ro aut p!umbo, veneno, & igni. Haec quidem inventoris ignei noftri pulve¬ 
ris erat culpa, quod ignis vi ferrea, vel plumbea tela in hoftem vibrare do- 
cuifler; fed peflimum hominum genus, venenum quoque addidit; quafi 
illa earum non effent virium, ut unico duntaxat momento, hominem vita 
fpoliare poflent. Hinc noftri globi vevenati a Pyrotechnicis j hinc glandes 
plumbeae venenis imbutae, a modernis fclopetariis adinventae. Sea priuf- 
quamde illis dicamus aliquid, qu£ ratione naec venenis infici poffint, judi¬ 
cium nobilis Medici Jofephi Quercetani in libeh fclopetario audire lubeat: 
Ut igiurhuic quteftioninon abfurJce refpondeamus,ingenue fateor plumbum qui¬ 
dem 
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A 'm per fe /impliciter in fua nantra conftderatum, nullam poffie venenatam in- 

fa rreplagis illis qualitate,ni/forte venenum exi rinfecus adhibeatunquodfacile fa¬ 
ci u ejje nemo negaverit .Neque enim cuiquam dubium e/, quin plumbum (<quamvis 
e orpore fuo grave inter ccetera metalla & terreum fit ) tamen rarum (gfpongio- 

J um fit, quemadmodum Philojophi omnes fatentur , quippe quod conflet ex Jul- 
J thure impuro, & combu/ibilv.magnaque cra/i mercurii copia impuri & fa culent i 
* {quce tanta in fundendo facilitatis, & raritatis & mollciei caufa e/) ac propterea 
facillime quovis liquore imbuatur. Quod/ etiam ipft ferro multo denfiori, [olidio¬ 
ri , minufque porojo (quippe in quo minima mercurii copia fit') tribuitur, ut etiam 
venenatam aliquam qualitatem recipiat, dubium nemini ejfe debet quin plum¬ 
bum propter caufas Juperius expofttasmulto facilius, venenatam illam quali¬ 
tatem admittat, cujus quidem rei varia apud auttores teflimonia reperiuntur 
' £gV. Inferius paulo .• Neque ad rem pertinet, fi quis neget plumbum fuam in fun¬ 
dendo crajfitiem exuens, alterius generis fub/antiam admittere. Sic enim natura 
fert,experientiaque comprobat, metalla omnia per ignem purgari, terramque fescu¬ 
lentam, fve julphur impurum exuereceademque opera multo puriora in fuafubflan- 
tia evadere. Hac eadem artefiunt preeparationes cupri,/anni, atque adeo ferri : 
quodper ignitam fufione faces ac fordesjuas exuit,atque in imum abjicit,quodque 
in eo purius ac Jyncerius e/, quod Chalybs appellatur, remanet, ut 4 Meteor. capi 
6 Arifiot: te/atur. Etft autem horum metallorum imperfefterum proprium fit, 
craffitiem &> fordes fuas per vim ignis exure ( quemadmodum /upra dittum 
e/ ) nihilominus tamen fub/antiam quandam 'a natura fua alienam imbibunt. 
Cui namque dubium e/, quin Calybs inter ea qUaJolidiora funt, fubfiant ia qua¬ 
dam plane contraria temperetur atque inficiatur f Quis dicet acetum, fuliginem, 
falem } aquampilofellee, aut lumbricorum (1raphanorumfucco permixtam) ejfefub- 
flantia fenea > At ferrum in illum fuccumfaptus immerfum ac re/inltum , adeo 
indurefcit, ut vix quifquam nift re ipfa fit expertus /dem /t habiturus. idem ex 
contrario mollefcit extinttum ftpius in fucco cicuta, faponis & althaa . Quodi- 
demiquoq; /anno ufu venit atque etiani plumbo.-qua fufa & fapius in fucco fquil- 
la re/intlafic afficiuntur, ut illudfiridorem exuat , hoc vero mollitiem & nigredi¬ 
nem,quodfieri non poffet ni/ aliquid ex ipfius temperationisfpiritu & virtute reti¬ 
nerent. Perfpicuum e ft igitur illa quamvis per ignem purgentur, & craffitiem 
fuam exuant, tamen alterius etiam generis fub/antiam facile pojje imbibere. 
At qui ab fur dum effiet exi/i mare' /pirituum metallicorum, •qua generis ejufdem 
funt, mixtionem eo facilius fieri nonpoffie. Sic enim videmus cuprum, tingi 
& flavefcere , per calamina & t ut hia fpiritum: rurfus idem albefcere per at- 
fenici, auripigmenti, (£> aliorum quorundam fpirituum. Unde commode con¬ 
cludetur : ft metalla ( ex quibus generaliter glandes & globi conficiuntur ) ac 
pracipue plumbum natura fuafpiritualcm fub/antiam qua fui generis fit , re¬ 
cipiant (ex qua veluti ex tam variis aquis mercurialibus fatidts, - & lithife¬ 
ris , qua componi folent adhibendo fuccum Aconiti , Nape Ili, Squilla, Ta¬ 
xi , Apii rifus, & fimilium fimplicium, venenatarumque befiiarum,qua pro¬ 
pter fubflantia fua diffenfionem fub/antiam no/ram ladunt & corrumpunt ) 
mixtiones venenatas inde confici , atque plagas reddi i/iufmodi veneno ita 
complicatas, ut folo trajettu ac tranfmiffiu notas ejus veneni periculofiffimds re¬ 
linquant , nift mature opportunum remedium adhibeatur. Nam experientia 
nos docet multas hodie reperiri mixtiones, adeo venenatas, & pefliferas, ut 
fi irt iis aciesfagitta temperetur, qua vulnus fi at, (jg f anguis profluat, quam¬ 
vis fagitta non adharefcat, fed velociffime tranfmittatur ; tamen venenum a- 
deo fubtile ejfe pe/iferum, ut fenfim a minoribus venis ad majores ferpens , 

atque inde ad pracordia progrediens , confefiim vulneratum interimat, &a 
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Rurfus de eodem .• Verum ut ex hoc diverticulo in viam redeamus concludimus 
glohulos infici veneno pojfe , non infundendo venenum in foramen aliquod data o- 
pera falium , quemadmodum non nuttis placere video: fed immergendis globulis, 
atque aliquoties extinguendis in illis aquis mercurialibus , & fuccis letbiferis : a 
quibus illorum fubflantia alterari 1$ corrumpi potefl , inficereque atque im¬ 
buere maligna illorum qualitate plagas ( tanta illorum fultilitas efl ) quan¬ 
tumvis velociter ipfi globuli tranj,'mittantur. Quod vel ex iis liquet qui hanc 
in befliis experientiam animadverterunt: quam rationibus aliquot confirmare 
inflituimus in eo libro de antidotis , cujus paulo fiipra mentionem jecimus. Ve- 
rumtamen ut concedamus globulum velociter per cdrpus permeantem tam 
celeriter venenum fuum imprimere non pojfe : at certe tamen frequenter 
ufu venit , ut in plaga fatis diu globulus lateat , neque deprehendi a chirurgo 
poffit. 

Venenum autem quod in illo globulo latet {qua der e dubitaturum neminem ar¬ 
bitramur ) an non interea fatis habet temporis ad partes Ice)as inficiendas > 
Nam quo magis ex fpirituali & fubtili fubflantia compofitum efl ( quemadmo¬ 
dum fuperius demonflrdvimus ) eb celeriores funt ac fubtiliores ipfius effe¬ 
tius : vaporeque fuo maligno , per venas, arterias , 1$ nervos infufo , fpiri- 
tus naturales , vitales & animales inficit : quos contrarietat e pugnantia 
quadam fuffocat , per eofdemfe permifcens : unde vita hominis 'extingpitur , 
quce in viva & idonea ipforum atlione confiflit , Haec eadem venena quo ma¬ 
gisfubtilia & communicabilia funt , eb perniciofiora ejjefolent , quemadmo¬ 
dum ex viperarum , aliarumque venenatarum belluarum morfu licet animad¬ 
vertere (jffe. 

Haec de modo quo glandes plumbeae & caeteri globi venenis infici queunt, 
& quomodo illa per corpus humanum diffufa, vitales extinguant fuffocent- 
que fpiritus, ubi tales globi in corpus quodpiam deftinati fuerint, illudque 
pertranfiverint,patet ex dido au&ore. 

Pyrotechnicorum porro venenatorum globorum tum ex veterum,tum cx 
noftra fententia conficiendorum,haec ratio effe poterit. Sume Aconitum Ly- 
co&omu quod Italis Luparia, Germanis Wulff-vurtz dicitur,& Napellum qui 
radicem retis inftar habet;eftque hic aliis fpeciebus multo venenatior.Expri¬ 
me fuccum prelo aliquo;praecavendo diligenter ne nudis eum tangas mani- 
bus.Expreflum effunde in pateram vitream, non admodum grandem, & ca- 
pacem.-eamcp ftatuein fole menfe Julio per die integrum quoufq;fol lucet & 
uritrjam vero ubi occiderit, ferva eam in cifta aliqua cooperta, in loco calido 
pofita,qui etiam omni odore allii aut ceparum,aliorumve acrium fpirituum, 
vacuus fit; deperderet enim ille fuccus plurimum fui vigoris. Die fequenti 
orto fole expone rurfum,& obverte foli paterarmpoftmodum fac idem quod 
fecifti antea, & continua idem opus per decurfum menfis integri; habebifq; 
materia venenatam denfatam fpiflatamq: unguenti in modum: Sed moneo, 
ut cum cifiam in qua pateram aflervare foles aperis,vel occludis,per horp fe- 
mifiem apertam manere finas,nequid forfan vehemens ille venenatufq;odo- 
ris fpiritus naribus attradus,& intro receptus,limitati ture afferat damni. 

Sume praeterea Rubetas tres vel quatuor,illas qux in vepribus vivunt, ac 
veluti tuberculis dorfqm exafperant;funtq; praegrandes & variis depi&ae re- 
fperfigque coloribus, has vocant alii bufones: hae nocentiores,tantoq; etunt 
magis lethiferae, quanto in opacioribus & frigidioribus vitam degerint fyl- 
vis & arundinetis; multum enim iftae venenis infames funt. Habeas quoque 
vas quodpiam aeneum infundibuli in modum, amplum fatis, ut illas Rube¬ 
tas capiat, & ut commode omnes intro itare pofiint: fitque defuper co- 
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opertum, 8 c cqmmilTur® vafis & operculi pyxidiatse fint, fuperneq; arifulam 
apratam habeat operculum.Ad latus quoq; in hemifph^rium concavum ma¬ 
gnitudine femiflis mali aurei abfcgdat protuberetq; illud vas, idq; eo modo, 
ut quali prxfepe quoddam , vel urceolus propendeat extrinfecus,& planum 
circuli hemifphaerii horizonti parallelum fit.: fiat etiam rimula quaedam per- . 
exigua fuper urceolo, per quam lumen in interiora admittatur. Urceolum 
reple oleo Scorpionum ,& Rubetas impone, atque operculo firmiter vas 
occlude. Tubulus infundibuli illius intret in phialam vitream; & haec in 
catino aqua frigida pleno fituetur. Hifceritepera&is, pone in omnem 
circuitum v^fis illius flagrantes carbones, non tamen prope nimium, fed 
ad diftantiarn unius duorumve palmorum ; ut hoc modo lente vas in ca- 
lefcat, & intro callorem communicet non vehementem : quem ubi fenfe-. 
rint Rubetae, voment illico - , & lotium reddent, & fic de faftigati, & fu- 
dantes, ac propter infolitum & nunquam antehac expertum calorem fi- 
tibundi, ebibent oleum illud in urceolo contentum , utfitimreftinguant: 
tum poftmodum evoment totum virus quod in fe habuerint: hoc autem per 
tubum vafis defluet in phialam,canalem' recipientem. ^Gradus caloris unus 
idemque qui erat k principio ad minimum per horas quatuor oontinuetur, 
fitqueimmutabilis: tum necefleeritut imperfedumopus ad fequentem 
diem relinquatur, expe&andumque quoad ventus fpiraverit; eu i tergo ob- 
verfo,& ad intervallum pafluum aliquot a vafe confiftendo, hafta latis lon¬ 
gi tolles operculum, inferto in anfulam operculi, cufpide haftae, maneat* 
que fic apertum vas illud per quatuor vel quiqque horas i denique fecure 
ad auferendum venenum in phiala contentum accedere poteris. Hoc poft¬ 
modum , ut etiam & illo fupco fix herbis expreflb, materiam quam ad 
globos ignitos replendos adhiberefoles, refperges larga manu, atque glo¬ 
bum onerabis, • ■ . ■ *. . 

His addere poteris fuccos expreflb^ ex herbis lequentibus, lethiferis at¬ 
que venenatis: Anemone, Bulbo agrefti, Ciciita, Herba inftpatiente, Hy- 
ofciamo, Malis infanis. Mandragora, Napello albo & caeruleo, Pedean- 
ferino, Pulfatilla, Ranunoplr^ Solano letbali» Squilla, Taxo, Apio rifus, & 
aliis hifcefim ilibus fimpucibus;- ;s 

Pulveres quoque ifti eidem malq infervient: Mercurius fublimatus,Arfe- 
nicum album, Auripigmentum, Cinnabaris, Minium, Litargyrium-.nec non 
etiam menftruum faeminariim.bilofarum & fterilium, cerebrum muris, cati* 
& urfip fpumacanis rabidi , & ianguis vefpertilionis, oleum in quo multi ar- 
* anei domeftici extin$i fuerint, Mercurius vivus, Diacrydium quoque. Co¬ 
locynthida, Eufprbium, Veratrum utrumque , Qra.v is tnymelea, Cataputia^ 
cortices Ezulre,nux vomica,& plurima alia. 

Pulverem quoque pyrium cujus fumus venenatus fit, hoc pa$o confice¬ 
re poteris : Rubetam in falenitrifepeli, ap per menfis dimidium fub fimo e^ 
quino detineto,exime poftmodum,& cum fulphure, carbonibufque compo¬ 
ne , ut fupra di&um.Vel etiam fuper candentibus prunis liquefeat falnitri in t 
vafe aliquo,adhocopus cpmmododnjice poftmodum plurimos araneos dd- 
mefticos, ut illic emoriantur, virufque effundant; poteris etiam arfemco rei 
fpergere fajemnitri, bonamque ei aamifcere quantitatem & incorporare ,ac. 
more folitopulverem pyrium parare. _ , 

Nota i. Commodius forfan foret ,fi& fuccos illarum herbarum vel fo- 
lia,& radices non bene ficcas, fed paulo vietas, & marcidas • nec non & re¬ 
liquas venenatas materias illi compofitioni quam ad globos fumofos fupe- 
rius prreferipfimus,immifceas; & juxta modum illicdeferiptum globos con- 
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ficias. Cortices etiam exteriores betullae addere poteris: ifta.enim omnia 
denfum fpiftumque generant fumum: & illarum herbarum radices, vel 
folia ubi paulo humida fuerint,idem praesint: & fumus ex illis prognatus, 
cum multum in fe aquae contineat, tanto minus afcendet versus luperiorem 
aeris regionem; fed humiliter a terra elevatus, per civitatem gratabitur; & 
in interiora etiam domorum ingredi poterit: eam quoque ob rem per op¬ 
portunum ad tales ejiciendos globos tempus erit, cum caelum nebulis & 
caligine obdudum eft; cum pluit,vel ningit; nox quoque obfcura & in- 
tempefta, huic operi per quam commoda; quod illis temporibus vicina no¬ 
bis aeris regio cratior,denfiorque fit,& eam ob caulam difficilis eft ad pene¬ 
trandum afcendendumque fumo venenato; quam aliis, cum fol lucet, & 
fudum caelum eft. 

Nota z. Idibus quoque quam plurimis hujus generis globi inftrui pote¬ 
runt, ut tanto difficilius opprimi queant. 

Nota}. Diligenter animadvertendum,ne id quod in alterius deftinas dam¬ 
num,in tuam propriam refledatur perniciem: quapropter, extima globi fu- 
perficies pulvere non venenato refpergatur; & fluppa eodem etiam malo 
vacua ultimam in globo faciat cruftam: aut fi in faecum more globorum 
ignitorum indideris venenatam compofitionem , tubum ferreum lent& o- 
nerabis materia. 

Reliqua ingeniofus comminifcetur Pyrobolifta: fed neque malum o- 
mne manududore, aut magiftro opus habet: induftrium quippe & fo- 
lers eft ex fua natura: ac tum vel maximi, cum generis fui promovendi 
opportuna fefe offert occafio. Moneo tamen ( quod& antea feci ) ita 
haec talia in hominum extirpationem efle adhibenda, ut&in hacmifera 
quam vivimus vita, & in illa cujus adventum praeftolamur, fadi nosno- 
ftri non paeniteat unquam: non paenitebit vero fi memores femper fueri¬ 
mus,amorem proximi,Divini comitem effe amoris: & omnium adionum 
noftrarum Deufti nos habere fpedatorem, qui par pari reddere poterit. 

Capvt XII. 

De Globis Faetidis. 

/ 

G lobis venenatis fetidi quodammodo fubalternantur; liberius tamen 
licentiufque ( dummodo hofti omnibus artibus nocere litum fit) ifti 
adhiberi poterunt, quam illi quos jam defcripfimus: cum hifce me¬ 
diantibus moleftia tantum quaedam, ob intolerabilem odoratui hu¬ 
mano fetorem,obfeffis inferri fbleat: nec nifi longo poftmodum tempore in - 
fedio & corruptio aeris fequatur; caetera vero cum globis reliauis artificia¬ 
libus Pyrotechnicis communia habent: parandorum vero ejufmodi-globo¬ 
rum haec methodus & ratio eft. Sume picis nigrae & io. Picis liquidae & 6, 
Salifnitri ® zo, Sulphuris® 8, Colophoniae ® 4: indita vafi teftaceo vel ae¬ 
neo liquefeant lento igni: injice poftmodum carbonum ® z, fcobis ungu¬ 
larum equorum, mulorum &c. ® 6, Aflae fetidae ® 3, Sagapeqi (quoal- 
tali Saracenum putidum vocant ) ® 1, Spathufe fetidf ®(i: milceantur 
incorporenturque optime: poftmodum injeda ftuppa lini vel canabis,ab- 
fcrbeat omnem materiam, & cum calida eft, fiant globi lubitp magnitu¬ 
dinis : Reliqua peragantur juxta illa quae fuperius de praeparandis globis lu¬ 
centibus, fumoiiSjVenenatifque diximus. 
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COROLLARIUM. 

M aloodore aerem in quo fpiramus vehementer corrumpi$ ex foetida cor¬ 
ruptione let halem,atque inevitabilem peflilentiam progredi,quis igno¬ 
rat? Profedo obfelia civitas quxpiam ut omnium malorum & miferiarum 
quxcunque hominem affligere poliunt, theatrum quoddam efl; ita vel ma¬ 
xime peftilentix malo, ex tabido odore putrefactorum, flercorumque, ob¬ 
noxia. Non hic commemoro tot exempla obfelTarum, civitatum, in quibus 
major propugnantium pars hoc malo potius, quam oppugnantium telis per- 
fxpeabfumpcacfl.Lues porro illa partim ab interni$,partim externis letha- 
libus & contagiofis faetoribus, aerem purum corrumpentibus, introduci po- 
tefl. interni fxcores funt hominum ex fame, infomniis, affiduis vigiliis, a- 
liifque incommodis , morbo affectorum venenati fpiritus: tum & cadavera 
occiforum militum, &befliarum, &flercora qua ex civitate in omnem 
circuitum claufa exportari, 8 c ejici nequeunt,immundas & craflas, crudaf- 
que evomentia exhalationes, civitatis aerem angufto fpatio interceptum & 
interclufum,inficiunt. Idem quoque & ab extra ab oppugnatoribus efflci 
potet; fi nempe vel globos notrates varios fumofos, venenatos, & feti¬ 
dos immiferint: vel fi veterum machinis ( quod nequaquam notratibus 
modernis licitum et) cadavera occiforum militum, equorum, aliarurqque 
betiarum morticina lemi-putrida, & tabe horrida: item tcrcora humana 
in doliis prxgrandibus, & aliis vafis conclufa, fxtorefque alios, & in nume J 
ra ej ufdem farinx,in miferos projecerint obfelfos: quod etiam & a veteri¬ 
bus Romanis, aliilque eodem tempore bellicofis gentibus factitatum efle 
hitoriarum commentarii evincunt. Sed & pot horum jam memoriam , i- 
dem in ufu fuilfe,ex chronicis civitatis Leodicenfis conflat,fle enim ibi feri- 

5 >tum e tt Leodicenfes caflrum de Argentea!fortiter impugnare caperunt ,jaflis 
'apidihus magnis cum mangonalibus (fic jam eo tempore vocabantur veterum 
Balliflx) 6? fufo iuetallo in vajculis terreis ferroque candenti prejeftisjandemfier- 
c oribus etiam injeilis. 

Ex hoc primum manifete patet itis faetoribus civitatem furamoper£ 
infici pofTe , aeremque corrumpi; aut faltem tantum moleflix obfef 1 
fis afferri , ut ad deditionem celerius, faciliufquc animos inclinare co¬ 
gantur. 

Secundo, illud maximae confiderationis dignum opus ( quod ubique in¬ 
clamare foleo ) quod machinis veterum tantx molet, ut funt equorum ho¬ 
minumque cadavera, & vafa omnis generis, igneis & candentibus, & lique- 
fadis repleta materiis, immo etiam lapides non rotundi modo, fed fepul- 
chrales, & molares pr?grandes projfoi poterant. Inter extera ejus rei tefli- 
monia hoc etiam addere lubet, quod apud Paulum Amylium in hifloria 
obfidionis Ptolemaidis a Regibus Philippo Galli?, & Henrico Angli?,repe- 
ritur.* Saxorum molarium ittu qua Tollenonibus ( Tollenones vocat Balliflas, 
ad fimilitudinem Tollenonum quos deferibit Vegetius lib. 4, cap. 21) mit- 
tebanturjetta domorum in urbefuperneperfingebantur,magnaiucolentiumpefte. 
Et apud Silium lib. 1: 

Phocais e fundit va/los Ballifla molares 
Atque eadem ingentis mutato pondere teli 
Ferratam excutiens ornum media agmina rupit. 

Repetitur prxterea in Hifpanorum annalibus (tefle Lipfio ) de Pelagio caf- 
timmo juvene, quem cum Rex Barbarus ad fluorum fcllicitaret,atque ille 
blandtenti pugnum impegifiet, juffit eum funda machinali ( hxc eratpro- 
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prie Ballifta)trans Bethim mitti, fcopulofis rupibus illidendum. Sed de his 
plura fuo loco, ubi & figuras veterum machinarum, quas ex antiquitatum 
monumentis habemus , & noftris manibus fxpiuscule earum modellos 
confecimusfad experiendos quamvis in minori proportione earum tam mi¬ 
rabiles effedus, de quibus paffim apud audores) proponemus: nunc autem 
eam tantum ob rem illa memoravimus ex globorum faetidorum occafione, 
ut faetores in magna copia, & multo celerius commodiufque, etiam variae 
figurx vafa,tum venenatis, tum fumofis materiis repleta; nec non etiam i- 
gnesmaximos,& moles, mafiafque Pyrotechnicas ingentes,(de quibus 
iequenti libro fermo nobis erit ,& qux ad defenfionem tantum loci cujufi 
piam obfefTt adhiberi nunc folent)ab oppugnatoribus quoque in propugna¬ 
tores projici polle moneremus. Iudicet illa ille cui judicium & reda natura 
mentem largita eft:fi cum tot ac tantis,& noftris,& aliorum graviflimorum 
virorum fuccumbemus argumentis,libenter dabimus manus, & contrarium 
fcntientium,fubfcribemusfententiae. Sed quemadmodum ab hocce pericu¬ 
li per quam fecuri fumus,ita machinarum, quarundam veterum miferabiles 
femper quoad vivere licebit,dolebimus vices. 

Capvt XIII. 


. T 

De Globo quem Pyrotechnici Caput Mortuum vocant. 

F undatur ex ferro, aurichalco, cupro, aut alio quopiam metallo globus 
fphsricus ejus magnitudinis qux tormenti orificio cui ille infervire 
debet, ex xquo congruat; fitque excavatus per diametrum altitudi¬ 
nis , ea ratione ut excavationis,quae formam cylindri vacui refert, lon¬ 
gitudo fit ex * T , latitudo vero ex \ ejufdem diametri. Fiant praeterea in o- 
mnem circuitum innumerae excavationes iduum vulgarium in moduni,qug 
omnes mediam refpiciant, & a fundis earum fint perexigui quidam canali¬ 
culi ad vacuum illud in medio produdi.lfii onerabuntur pulvere minutif 
fime trito, ipfi vero canales vel tubi concavi, pulvere granulato, & glandi¬ 
bus plumbeis minutis, & defuper ftuppi vel papyro obturabuntur. 

■ Cylinder porro inanis, vel pulvere trito, cui admixta fit pars una quarta 
carbonum, a aqu 3 ardenti vel oleo petrolei refperfo; vel compofitionead 
Granararum tubos adhiberi folita, replebitur: denique linteo pice liquida 
imbuto,totus cooperieyir globus, feclufo excavationis medix orificio. Ad 
explodendum ita in tormento locabitur, ut orificium excavationis medix 
abique ullo interpofitio corpore immediati pulverem tangat: reliqua ex fi¬ 
gura fub Num. 156 manifefta funt. 

Nota. Poterit quoque ejufmodi globus & ligneus efte,fed in excavationes 
illas minores idus taleS imponendi funt, qualis eft ille fub Iit. D in Figura 
Num. 151: necefie quoque erit ut circulis ferreis, ad fuperficiem claviculis 
ferreis amxis, probe firmetur, ne pulveris impetu, & dum ex machina ex¬ 
ploditur, & dum finguli idus exonerantur, difrumpatur, diflipeturque pri- 
ufquam exuratur. 

Capvt XIV. 


G 


De Globo quem Faraulm , vel Servum Pyrotechnici dicunt. 

lobus hic cujus figuram fub Num. 157 cernis, ex eo quod,Itando o- 
pus fuum peragat, famulus dici meruit. Ejus confirudio fimplex & 
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facilis eft admodum: fumiturnempe cylinder ligneus folidus,; cujus craffi- 
ties tormenti vacuo refpondet, altitudinem ad cufpidem habet 3 diame- 
etrorum fax latitudinis,cufpis vero in coni vel pyramidis multangularis 
figuram acuminata, unam diametrum ejufdem craffitiei poffidet: excava¬ 
tur poftea terebra per medium altitudinis ita, ut ejus excavationis,, feu 
inanis cylindri latitudinis diameter fit ex J craffitiei; altitudo vero 3 dia-, 
metrorum, ad bafim nempe ufque cufpidis produda. Superficies rota con¬ 
vexa innumeris laceffitur foraminibus* digitum unum duosve latis,& omni¬ 
bus in vacuum diredis;in haec inferuntur idus ferrei, fimiles iis quos ad fu- 
perius defcriptum globum, (fi ille ligneus fuerit) fumendos praecepimus,in- 
ftrudi pulvere, glandibufque plumbeis. Excavatio media iifaem repleri po¬ 
terit compofitionibus,quas & praecedenti globo infervire volumus. Cufpis 
illa ferro muniatur, & admodum acuta fit, ut delapfus globus vei in terra j 
vel in ligno, vel alio quopiam objedo firmiter haereat,fitque difficilis evulfu. 
Poterit praeterea majoris firmitatis ergo circulis tribus ferreis, fuperne ad o- 
rifium excavationis uno, ad bafim cufpidis altero, atque tertio in medio af¬ 
firmari ille cylinder, ut pulveris non pertimefcat vires & impetum : reliqua 
globus hic omnia habet cum globo praecedenti communia. 

Capvt XV. 

De Manipulo Pyrotechnico* 

P erfaepe ufu venit ut vel temporis anguftiis exclufi ,vel aliis quibufdam 
difficultatibusfquorum in bello frequens & varia datur copia)impedi- 
ti, artificialiores globos parare nequeamus: fupplebit ergo aliorum vi- 
ces manipulus nofter,ex idibus ferreis aut cupreis(illis fimilibus qUa- 
les in fig: Num: 151 fub lire FG&I depinximus duplicatis, triplicatifve, e- 
tiam & fimplicibus,pulvere granulato glandibufque inftrudis) colligatus,& 
firmifsime filis cupreis, vel ferreis vindus, quo minus idus pulveris impe¬ 
tum pertimefcant, nec ab eo diflipentur 1 , fed una firmiter cohaerendo, ubi ed 
quo deftinantur pervenerint, faciant quod fui muneris eft. Camerae accen- 
foriae replebuntur lenti materia, quam ad idusjarr^fuperius praefcripfimus. 
Caeterum poterunt ifti manipuli vari? magnitudinis conftrui, ut & tormen¬ 
tis , & mortariis, variae calibr? inferviant: locabuntur vero in machinis nudi 
immediate fu per pulverem ad ejiciendum paratum. 

Vide fig: Num: 158 in qua idus lit. A notatus eft unus ex iis quales ili 
manipulum funt colligati, monftratque fui internam onerationem. 

Capvt XVI. 

’ De Globis Pyrotechnicis qui clam & fecreto in loco quo¬ 
piam recondi poliunt • ut deftinato tempore fuos 
faciant effe&us; 

i 

M eminimus jam fuperius, ignes clandeftinos ( Germanis heimlich,, 
vel legfeuer ) a veteribus Germanae militiae cultoribus, pro operi¬ 
bus minus aequis, & illicitis quodammodo habitos, prohibitolque, 
ac quominus Pyroboliftae eos conftruerent, lege cautum fuiiie t - 
nihilominus tamen eo ipfo tempore cum illa lex recens adhuc , & in fuo 
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vigore erat, in ufu eos fuifle, conflat Cx hiftoriarum monumentis. Porr6 
hoc noftro fxculo, quo & antiquae inventiones penitus intereunt, & novas 
veteribus ignotae aut nullae, aut perpaucae in lucem prodeunt, ifti quoque 
ignes jam ad interitum inclinant: & nifi eos feriptis ab hoc vindicaremus, 
fieri poflet, ut poft plurium annorum decurfum ne memoria quidem eo¬ 
rum ulla fit remanfura. Utiles profe&o quadamtenus (tametfi minus lici¬ 
ti &honeftiexiftimabantur) eos efle experta eft fuperior aetas: idem nunc 
quoque cur non liceat, vel non debeat efle ? Ingenium duntaxat, &folers 
requiritur induflria, ut tempori & loco accommodentur: tum etiam for¬ 
ma eorum, &conftruendi modus varius & multiplex erit, juxta varias ac 
multiplices circumflandas: aliter namque in domibus & conclavibus, hor- 
reis,granariis ,& penariis; aliter in turribus ubi pulveres pyri aflervari fo- 
lent, & armamentariis, ad quae liber patet aditus; aliter denique in curri¬ 
bus 1 , cillis, doliis, & aliis hifce fimilibus , qux inhoftilefortalitium in-» 
vehi polTunt, recondi, & aflervari debent : nec non omnes illae loco¬ 
rum circumflandae peculiares quafi quofdam modos, & diverlas formas 
requirunt ignium clandeftinorum. Horum hic in exemplum* duntaxat u- 
num modum,idque in globis triplcis figura: ponimus.E quibus primus qui¬ 
dem qui fub Num : 159 lit: A notatus, habet formam globi ignei vulgarisx 
& in ejus omnem circuitum ( ubi in plano aliquo pofitus fuerit) in formam 
helicis difponitur funis incendiarius, non communis quidem, verum ille 
quidum ardet,afumo & faetore omni immunis eft; cujus nos praeparandi 
modum lib x, cap. 17, docuimus. Illius unum extremum in orificium glo¬ 
bi infertum eft,aliud vero accenfum ad latus jacet. Longitudo funis ex tem¬ 
poris intervallo quo efledum fuum globus praeftare debet,defumitur .* lcie- 
tur autem id non difficulter, fi nota fit quantitas funis quae fingulishorx 
quadrantibus abfumitur ab igni .* ita ut fi effedus globi poft decurfum dua¬ 
rum horarum, ab eo momento ut reconditus eft, defiaeretur; ignis vero 
fingulis horae quadrantibus depafcatur eam longitudinem funis, quam fe- 
mipes menfurat} manifeftum erit pro duabus horis quatuor pedes funis 
illius opus haberi. 

Globus alter fub liter^ B ligneus eft (quanquam & ferreus vel aeneus gra- 
natx vulgaris in modum efie poflet; fed tum concavum ejus pulvere gra • 
nulato replendum eflet, & non alia quapiam mixtura, qua de re inferius 
dicemus) ab imo fundi ufque adverticem, & orificium, in cochlea: for¬ 
mam ftriatus, ita ut in illa ftria funis incendiarius glutine agglutinatus, fi- 
mari atque recondi poffit; ut eft inaltera figura lub litera Cseftque hic 
multo melior priore, quia funis incendiarius quafi unum corpus eft cum 
globo, & mi nore fpatio opus habet ad fui locationem, fi ambo aequalis fue¬ 
rint magnitudinis. 

Tertius denique globus fub lit. D etiam in modum globi vulgaris igniti 
formatus,& in ejus orificium bacillus teres infertus eft, qui funem incendia¬ 
rium requifit? longitudinis in cochleae formam circumvolutum habet,& ag¬ 
glutinatum ne revolvatur. 

Onerantur globi omnes materiis vehementibus, & ignem maximum 
producentibus \ qualem inter exteras exiftimaverim fore illam qux igni 
Graeco excitando antiquitus adhibita fuifle creditur, ut ex verbis Scaligeri 
fuperius in deferiptione ignit? pluvi? addutfis patet. Vehemens porro omni¬ 
no erit illacompofitio tum propter ingrediendas igneae & caliaiffimx fub- 
ftantix, compolitionem illam conftitu€tes;tum propter pr? parandi ratione* 
Icimus enim fimum calidum valida quadam in transformandis & digeren¬ 
dis 
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dis materiis, in fuis fepultis vifceribus, pollere virtute: eft quippe natura¬ 
li calori fimillimus, nec fpernendam retinet putrefadionis vim, mirabili¬ 
um rerum parens: totque genera ex putrefactione animalium proveniunt, 
quot ea quae putrefiunt: quod fi quis confideraverit, & mente perpenderit 
non minimum eliciet fecretorum principium. Vehementior itaque i fla 
compofitio reliquis omnibus quae mifcentur & incorporantur fimpliciter 
tantum,erit meo judicio: excepto nihilominus pulvere pyrio, idque ita pa¬ 
rato ut diu fit tufus in pilis; ex hoc.enim (ut & fuperius aidumj vehemen- 
tiifimus evadit,& totus ignes fubftantiae,levis,atque volatilis. 

Brechtelius quoque lio z, cap z, fuas Artill: hanc tradit compofitionem: 
Sume 66 3 pulveris pyrii, Sulphuris 8! i* tere fubtiliffiroe & incorpora u- 
trumque: adde paftea pufillum Colophonis, & guttas aliquot Terebynthi* 
ns, ac fubige omnia cum oleo lini & aqua ardenti, globumque reple. Atta¬ 
men cenfuerim retinendam illam compofitionem ignis Graeci: nam & latis 
vehemens eft,ut ex naturis ingrediendarum qus illam conftituunt,patet; & 
ignis iftenofter clandeftinus perfimilis fuis operationibus eft illi igniGr^co; 
quemadmodum a fide dignis audoribus traditum eft-.deefle tamen quaedam 
poterunt exiliis materiis,quaevel difficulter acquiruntur,vel caro pretio 
comparandae funt. Funium incendiariorum loco adhiberi quoque poterit 
ftuppa Pyrotechnica,illa,quam ad hoc opus peculiarem defcribit Brechte- 
lins Artil: part.z,cap.z,& nos ex eodem conftruendi ejus modum tranftu- 
limus in lib. z cap. z9. 

Capvt XVII. 


De Globis ferreis candentibus. 

C andentium globorum ferreorum ufus in re bellica pervetuftus eft; & 
priufquam tormenta noftratia moderna reperta fuifient, jam ferrum 
candens vehemens & validum telum erat: ejus rei teftis eft praetet a- 
lios Diodorus Siculus, qui narrat Tyrios immifijfe in Alexandri Magni 
machinamenta maffas magnas ferreas candentes'. & fcriptor incertus apud Sui- 
dam, de eodem hunc in modum: Liquida omnia fufilia in hofles exfupe - 
riore locoferventia mittebantur . Inter alia vero ferri crufi as quas multo igne 

candentes reddiderant in murumJubeuntesparabant effundere. .Et Vitruvius de 
Maffilitanis lib: i o,c: 'iwLtiam cum ager ad murum contra eos compararetur 
arboribus excifts,eoque collocatis,locus operibus exageraretur, baSiflis velles ferreos 
candentes in id mittendo totam munitionem coegerunt conflagrare .Plura de eod€ 
apud alios audores videri poterunt, & nos jam alibi quorundam adduximus 
teftimonia. Iam porro nunc poft inventum noftri fulminei tormenti quan¬ 
to in ufu fuerint globi candentes, & quanta perfscpe intulerint damna mor¬ 
talibus , illum duntaxat latet, qui nunquam arti bellic$ operam dedit, nec 
rerum in bellis geftarum evolvit commentarios: ubi praeter alia plurima e- 
xempla non minoris momenti illud eft quod Anno Chrifti 1598 Rhenober- 
caeab Admiralio Arragoniae obfefi? accidifie narrat Emanuel van Meteren 
hiftorias Belgicae lib: 20: ubi globus tormentarius ferreus ( candens ille o- 
mnino erat, quamvis id non exprimat audor ) ab oppugnatoribus emifius 
in turrim in qua pulvis pyrius anervabatur, frado muro unum laterculum 
crafib,incidit in vas pulvere plenum, & illico hoc incenlo, alia omnia vafa 
(quorum numerus erat i $0 ) ignem concepere; & tanta erat pulveris vio¬ 
lentia , ut non modo turrim illam, verum etiam magnam domorum muro- 
rumque civitatis partem, disjiceret, plurimofque civium & militum cum 
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ipfo etiam gubernatore civitatis, morte opprimeret, non nullbs Vehemen¬ 
ter laudatos ad arma tra&anda, vel opificia exercenda inhabiles redderet. 
Eandem quoque hiftoriam fic defcribit nofter annalium fcriptor PaulusPia- 
fecius Epiicopus Prcemiflienfis : indeprogrejfus ( intelligit Admiralium Ar- 
ragoniae ) ad Rheni ripam oppidum Rhinberck colonienfts Archiepifcopi quod jam 
ante ab Hifpanis occupatum HoUandi morante in Gallia Alberto Arcniducein fu- 
am poteft at em ajferuerant, & praefidio proprio munitum , eo ufque tenebant , oppu • 
gnavit. Et initio quidem obfeffi fatis animi ad refflendum praeferebant ,fedcum 
fortuito ( peropportune & ex praemeditato confilio id aau fuiffe exiltiraave- 
rim) d tormentijaculo ignis delatus in locum ubi repofitus erat pulvis nitratus in¬ 
cendium ingens excttajjet , quo praecipua turris concidit , & vicinam partem muri 
in ruinam traxit,ut facilis ejfet intro ingrejjus oppugnatoribus, patti incolumita¬ 
tem fibi, & impedimentorum abducendorum libertatem , deditionem fecerunt. 
Sed & Diegus Uffanus Artilleriae luse trad; z dial: i z meminit ejufdem tra¬ 
gici fpe&aculiiadditque aliud etiam horrendum exemplum navis Hollahdi- 
c* pulverem pyrium in obfeflam civitatem Oftendanam deferentis, globo 
tormentario incenfae: fed exiftimat ille id accidiflb in utroque illo locoelx 
vehementi collifione,ignemq; excuffum ubi globus tormentarius lapidem , 
vel clavum ferreum,aut aliud quodpiam durum & conflans offendiflet obje- 
&um. Mea porro lententia eft,(ad quam &fuperius citatus auftor Emanuel 
van Meter en propendere videtur ) globum candentem in Dulvercm incidif- 
fe: neque enim dum globus unum laterculum muri,aut aflerem navis perfo¬ 
raret, quamvis etiam ferrum offendiflet, tam magnam fcintillarum copiam 
quas etiam in vala pdlveris deferrentur,& quaquaverfum fpargerentur, excu¬ 
tere poterat; fed confulto globos candentes in turrim illam atque navim,ubi 
oppugnatoribus ex transfugis, aut alio quopiam modo innotuiffet, tam in 
turri illa pulverem affervari,qu&m & navi eundem deferri, deftinati fuerant; 
& omnino peculiare quafi,& infallibilis effeffus hoc inventum eft Pyrotech- 
nicum,cUm fefe ejufmodi offerunt occafionesmeque alterius cujufpiam ge¬ 
neris globis (quibus ars noftra abundat maximi) tam commode incendium 
excitari poteft,quam globis candentibus.- perfringunt enim omnia, & vehe¬ 
menter adurunt, fi in materiam combuftibilem inciderint; neque dum per 
aera feruntur, & in obje&a aliqua incidunt, deprehendi oculis poteft quod 
ignem deferant; fed vulgarium globorum tormentariorum faciem habent. 

Huc quoque revocari poteft illud quod fuperius ex Lipfio adduximus de 
globis igneis, qui ex tormentis ejaculari folent; fieri namque illud perquam 
commode etiam globis candentibus potuiffe(ut ille vult)non imus inficias: 
neque tanti nominis viro fides derogari debet; fed neque etiam noftri anna¬ 
lium fcriptores, qui belli cofilfimi feliciffimique regis illius praeclare gefta 
patrio idiomate confcripferunt, diftiguunt globos candentes ab igneis, 
vel igrtitisffed fimpliciter tantum globos illos quibus incendium ligneorum 
munimentorum excitatum afferunt,noftri vernaculi lingua vocant Kule o- 
gnifte , quod in Latino idiomate fonat globum igneum, vel ignitum : illud 
porro vocabulum(quamvis minus propriejetiam globis candentibus accom¬ 
modari poteft: nec non etiam apud Latinos igneus, ignitus, & candens, u- 
nius fefrfe funt fignificationis,& promifcue unum pro altero ufurpari folet. 

Caeterum non nobis animus eft nunc plura in medium afferre,quae globo¬ 
rum candentium nori exiguum in re bellica evincant commodum: fecerunt 
hoc jam ante nos alii; noftri porro muneris eft quomodo illi ex tormentis 
explodi loleant explicare. 

Pri- 
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Primurti itaque oneretur tormentum more folito, pulvere ad ej iciendum 

J rlobum requifito: fuper pulverem verd mittatur in vacuum tormenti cy- 
inder ligneus, cpii exade illi vacuo fua craffitie, & circinatione congruat, 
altitudinem vero habeat diametro globi aut squalem, aut paulo minorem: 
fuper hunc locari quoque poterit majoris fecuritatis ergo manipulus ftrami- 
nis,faeni,ftupp£,vel quod melius,nervorum variorum animalium in modum 
ftuppae laceratorum,quse omnia aqua refperfa, & madida efle debent. Poft- 
modum expurgandum eft vacuum tormenti, & perticS cui pellis ovina af¬ 
fixa eft, everrenda omnia pulveris’grana, fi qus forfan'aliis non fociata 
in. vacuo tormenti difperfa remanfcrint. Hoc ‘fado dirige tormentum 
fecundum artem in eum locum quem acceilfum cupis; fletque imrtiotum, 
quoad globum ferreum perfedfe rotundum & non impedite per tormenti va¬ 
cuum currentemvcaridefaduni,.’forcipibus : ferreis ex igne non procul & tor¬ 
mento di flante, extpadum,mitras in tdrmeUtum: denique poilquam fen- 
leris globum mifilpulum jafn grtigifle, illicd admove foculo tormenti fo¬ 
mitem incendiatium. j •• 

Sunt qui pyxides ex laminis ferreis, aujfcupreis, quidam etiam teflaceas 
in orificium tormenti inferant, &poflriibdumglobos candefa&os,quam 
velociffime iis inditos,, piflillo tormenthrio, cuprefa lamina ea parte qua 
globum tangit praemunito, ad pulverem ufque protrudatit; fed prior modus 
fecurior, & commodior eft, ut meum fert judicium. 


Capvt 



De Graqdine Pyrntechnica* 

G randinem Pyrbtechnicam vocamus ufitato omnibus PyrotechniciS 
vocabulo, ad fiinilitud.em grandinis naturalis* qus exhumidis terrae 
afcendentibus vaporibus in frigido nata a£re, poftmodutn in terram * 
magna in copia & dense admodum decidit. Paratur vero noftra vel 
ex filicibus fluvialibus,& lapillis rotundis,aut hifce proximis, ovi columba- 
cei magnitudine, qualium tn&xjma copiam fluminbmiripis invenitur;vel ex 
glandibus plumbeis minutis; vel etiam ex cruftis ferreis tefleras aut cubos 
referentibus,& variis ferri fragmentis. 

Explodi folet ex tormentis bellicis cannae brevioris ,& patentis orificii* 
ut funt veterum tormenta Petraria, moderna mortaria, & tormenta cam- 
peftria. 

Varie in vacuis illarum machinarum locari folet ad explodendum i vel e- 
nim in pyxidibus ligneis,quales funt in Fig: Num: 160 ftib lit: A & B, vel 
ex laminis ferreis,aut cupreis fadis,ut ibidem lit.* D & E monftrant, conclu¬ 
duntur^ pice dura liquefa&i inania explentur , ut firmiter adinvicem fin- 
gula fragmenta, lapilli, aut glandes coh^reant. 

Pyxiais longitudo fumatur i i vel 2 diametrorum orificii tormenti 'cui 
infervire debet; fundus femidiametri habeat craflitiemjoperculum i; latera 
u, idque in ligneis pyxidibus mam ferrearum aut cuprearum longitudo tan¬ 
tum ligneis aequatur,cetera minime. 

Sunt qui onerato prius tormento vulgari modo, cylindrum ligneum in 
▼acuum tormenti mittant; fuper hunc vero grandinem, globi ferrei tormen- 
tarii pondere infundant; denique manipulo ftraminis,aut faeni obturent, oc- 
cludantque grandinem. 

Quidam etiam loculos parant ex tela linea, & grandine bnultos fed ex¬ 
plodendum in tormento accommodant. Horum unam fpeciem, & pul- 
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chram admodum, quia ordinatam,racemi formam praeferentem, & facilem 
ad parandum,confpicis ibidem fub lits G, &H. Orbis ligneus fundum locu¬ 
lo praebiturus cum bacillo tereti, in centro perpendiculariter infixo,eft fub 
lit. F, ad hujus imum loculus filo lineo religatur, & glandes plumbeae, aut 
majores aliquanto globi plumbemur pote 1,3,vel 4 unciarum,ordinate unus 
alteri fuper imponuntur jdefuperque primum ligatur ille loculus,tum deint- 
ceps per omnem ejufdem fuperficiem retis in modum fila circumducuntur, 
infulcis vel ftriis,quas globi extrorfum protuberantes inter le efficiunt, fima- 
ta,atque recondita: denique impicatur optimi. 

Eft praeterea non vulgaris modus parandae grandinis,dum in globum coi- 
ligitur,(qualis eft fub lit. C)ifte fequens. 

Sume picis nigrae partes 4, Colophonis partem 1,Cerae part: 1,Sulphuris 
partes x, Terebynthinae pufillum: liquefcant lento igni: injice poftmodum 
Calcis partes 8,Pulveris laterum partes 4, Scobis ferres partem 1: mifceo- 
mnia fimul & incorpora: demum affunde lapillorum, vel glandium plum¬ 
bearum tantum,quantum larerit,& fac dum materia calida eft globos rotun- 
dos,qui tormentis,vel mortariis congruant. 

Faciuntid alii cum gypfb,vel alabaftrite in pollinem redado,qua de re fta- 
tuarii confulendi: quiaam etiam cum luto vel argilla ex qua lateres fi¬ 
unt grandinem mifcent, globofquc effedos fub dio ponunt folis calore 8 c 
vento ficcandos. 

Ufus grandinis prscipuus eft in pr^liis & conflidibus campeftribus; aut 
dum oblefibres omnibus viribus fortalitiura oppugnant, & vel per paten¬ 
tem portam, vel ruinam muri, aut s valli irrumpunt, afcenduntque; tum 
eo vel maxime tempore, grandine onerantur tormenta & mortaria, atque 
in hoftem propinquum dense conglobatum, exploduntur,horrendam edi¬ 
tura ftragem. • 

. Pulveris quantitas ad explodendam grandinem squalis eft illi, qux& 
communibus globis toijmeptariis adhiberi folet. 

Capvt XIX- 

De variis globis ferreis catenatis, &jhifce fimilibus - 

aliis. 

P roponimus hoc capite libri hujus ultimo icones ufumque variorum 
globorum ferteorum catenatorum,aliorumque qui adhiberi folent 
in navalibus conflidibus ad demoliendas, abfeindendas, frangendaf- 
que extantes navium partes; ut funt mali majores quos acatia vo¬ 
cant, deminores, antenns, vela# epidromones feu vela mifena, do¬ 
lones , corbes feu fpeculs, apluftra, mefurix, pedes propedefve, funes 
omnis generis, pifmata.anchors, trochles, papiliones, perties fuftentan- 
tes vexilla, gubernacula navium, remi in triremibus, fcalmi, antiis, per- 
gul?; extera quis enumeret > &' quxdam funt quorum nomina vix apud 
Latinos reperias. Milites quoque pugnantes, & nautx circa vela funefi 
que & trochleas occupati,iifaem maxime lsdi,& profeindi poterunt. 

Figur$ ejufmodi globorum funtfub Num:i6i, 161,163,164,165,166,167, 
168,& i69:fchema ver6,fub N°. 170,denotat pyxidem ligneam,in quam illae 
quinque fpecies globorum catenis affixorum imponuntur ,& fic ad explo¬ 
dendum 
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dendum intormentum mittuntur i nec non etiam globus ille roftratus iub 
Num. i6i,habet fuam propriam pyxidem cujus forma depi&a eft fub lit. A t 
tres vero reliqui abfque ullis pyxidibus commodi nudi taptumdn tormentis 
loc^i poterunt. - . \ •' „% i . . . . /"„v. < 

Inferuient quoque ifti omnes globi etiam in conflidibus campeftribus, & 
aflultibus variis hoftilibus, -atque eodem modo adhibebuntur necelTitate 
exigente, ut grandinem adhibendam explodendamque fuperius praecepi¬ 
mus. Deniq; ultimi duo globi fub N°. 168,& 169 funt etiam perquam utiles 
ad frangendos, fcindendos, evellendos., everjtendofque palos ligneos,fudes- 
pwtacutas, vel' tribulos ligneos, ericios frve echinos,' cervulos, tnincds ra- 
mofos, vepres,iaJicefque ad radicem valli; aut in vallo plantatas, fepta vi¬ 
minea,corbes loricales, velamina militaria,aliaque ej ufdem generis. 

Modum ufus horum in praxi, non eft cjuod dicamus, cum hrec talia opere 
manuali,& infpe&one oculari potius, quam praeceptis & regulis^aut dilcur- 
fu utrumque longus ille fuerit,aifcantur.. 


Finis libri quarti. , 
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MAGNjE ARTILLERIjE 

P A R T I S PRIMA 

■Liber V. - ; 

De variis Machinis, Molibus, Maflis^ Miflilibos, ArEniiqucPy* 
:.rotechnicis,tamrecreativis r quknferiis 

* feu militaribus. ' . : . 

. ' * , , • ( \ '■ *' ’ ’ . . .• 'i fi* • >< t.. 

Ollegimushoc libello praecipuas aliquot &rtifici6fas incen¬ 
tiones Pyrotechnicas * e quibus ^uxdatn Machinarum & • 
Molium, quaedam Maflarum , quaedam Miffilium, Armo : 
rumque nominibus infigniri poflunt, praeter quafdam pe¬ 
culiares appellationes, quas ex fuis formis acquifiverunt. 
Machinie quidem vocabulum.non incongrue hifce omnibus 
operibus aptari poflfet .• eft enim machina ( ut ab Afconio definitur ) ubi non 
tam materi<e,quam artis atq; ingenii ratio ducitur. & revera omnes noftrae ar- 
tificiofae Pyrotechnicae moles,praeter naturalium quarundam rerum,quas va¬ 
rie mifiyndo,com ponendo,& fecundum artis regulas pr?parando, illis adhi¬ 
bemus, flupendas operationes, acri conftruentium ingenio vel maxime glo¬ 
riantur: unde & arcnitedi talium machinarum ingeniarii feu ingeniofi con¬ 
grui vocantur a Latinis; Galli quoque appofit£ admodum Pyrotechnicos 
('ingenieurs a feu) ingeniarios igneos dicunt; fed hujus nominis dedudio al¬ 
terius loci requirit difquifitionem. 

Caeterum Machinae & Machinamenti vox lati/Time fonat: jamque paffim 
fraudes, doli, aftuciae, cavillationes, infidi?, fallaciae, praeftigia, in hoc 
nomen apud comicos aliofque venerunt, unde apud Ciceronem pro Domx 
3 7: iifdem machinis fperant me reflitutum poffe labefaCtari , quibus antea flantet^ 
perculerunt.Si. Brut:epifb 18 -.omnes adhibeo machinas ad tenendum adolefcentem . 
Sed vel maxime, & proprie huc revocari poflent Tormenta noftratia mo¬ 
derna bellica ignivoma; fub quo nomine comprehendo Canones, Colubri¬ 
nas, veterum Petrarias , incameratas, atque ineampanatas, & reliquas o- 
mnes cannae longioris, aut tubi oblongi forma, bombardas, ( ut fic prifeo 
vocabulo eas appellem ) & alia manualia felopeta; tum etiam Mortaria, & 
Petardae machinarum nomen merentur, a fimilitudine 'videlicet virium & 
e Aeduum veterum machinarum : ut erant Arietes, Onagri, Balliflae, Cata¬ 
pulta , Scorpiones,quibus muri & alia clauflra oppugnabantur, everte¬ 
bantur , perfringebanturque, vel tela omnis generis projiciebantur : quan- 
quam haec talia Lipfius ( idem quoque fecere & alii ) non Machinarum 
fed generali Tormentorum vocabulo infigniverit: Machinarum vero 
nomen Teftudinibus arietariis. Pluteis , Mufculis , Turribus ambu¬ 
latoriis, Sambucis,Tollenonibus,&fcalisomnis generis artificiofis, aut 
aliis hifce fimilibus, fuper, vel fub quibus vel tdrmenta locabantur, & tuti 
ad oppugnandum fortalitium aliquod fuccedebant milites, vel fcandebant 
in muros,indiderit. Fecit id ille fane magno judicio propter diflindionem: 
quemadmodum & nos hoc loco fub machinarum nomine intelligimus tan¬ 
tum moles quafdam artificiofas quae proprie conflant ex ignibus artificia¬ 
libus 
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libas recreati vis, ut funt Palatia, Arcus triumphales, & fabricae variae juxta 
Architedurae civilis rationem conftrudaz.Caftella, Turres,Columnae, Pyra¬ 
mides,Obelifci,Coloffi,Pariles,Sigilla,& ftatuae variae hominum,&animali-, 
um omnis generis figurae;item Fontanae,Rotae ignitae terreftres & aquaticae, 

& caetera hujus generis plurima de quibus fuo loco,quae quidem maching 
nomen obtinent non refpedu form?; (quae etiam diverfaatq; infinita in ma¬ 
chinis eftjfed ratione effeduu, quibus aliis artificialibus machinis,vel aqua¬ 
tur,vel eafdem fuperant. Tormenta porro cannf longioris, Mortaria, atque 
Petardae, quamvis fub generali Tormenti nomineomnia comprehendi pof- 
fint;quia tamen unum machinamenti genus,ab altero forma,effedu,virtute* 

& tradandi nrtodo plurimum differt, oc ftrudurae eorum atqueufus ratio, 
ampliffima opus habet ratiocinatione*,ideo lingulis Ungulos libros dabimus. 
in parte fecunda A rtillerix noftrae. Quod vero illis etiam machinae nomen 
omnino apt£ congruere,affirmemus , & in fententia noftra immoti petfifta- 
mus, fulcimur primum Sacri codicis audoritate: fic enim Moyfes in Deu- 
toronomio cap, 10: Si qua autem ligna nonfunt pomifera fed agrefiia , (jffirt 
€ at eros apta ufus , fuccide , & inflrue machinas , donec capias civitatem qua con - 
tra te dimicat. Et Paralip. cap. i6 de Ozia Rege in eundem fenfum clarfc ' 
fatis: fecit in Hierufalem diverfigeneris machinas , quas in turribus collocavit 
angulis murorum,ut mitterent jagittas,& fax a grandia. Tum poftea addit no¬ 
bis animum ad eandem appellationem Architedoriim princeps ,& diverfa- 
rummachinarum inventor & faber Vitruvius, qui inter machinas quarum 
feriem & diflindiones unius ab altera cap i lib io recenfet,Balliftas etiam a 
quibus noftratia moderna fulminea tormenta fuam deducunt originem , 
connumerat, verba addo: Machina eficontinens ex materia conjunllio , maxi¬ 
mas ad onerum motus habens virtutes. Ea movetur exarte circulorjtun rotunda 
tionibas , quam Graci xvkki*** *htmt appeSofit. Efi autem unum genusfcanforium 
quod Grace «^t*»*#* dicitur: alterum fpiritale, quod apud eos nwuatbw oppidi 
latur, tertiuin t rabior'tum , id autem Graci $***v<nt vocant. Scanforium autem efi 
cum machina itafuerint collocata , ut ad altitudinem tignis fiatutisfisl tranfver- 
fariis colligatis, fine periculo fcandatur, ad apparatus fpeblationem , Spiritale efl y 
cum fpiAus exprefionibus impulfus , & plaga vocefque . organicas < exprimuntur. 
Tratlorium vero, cum ohera machillis pertrahuntur , aut ad altitudinem fablata 
collocantur. Scan foria ratio non arte, fed audacia gloriatur. Ea catenationibus', 
fg tranjverfariis, & plexis colligationibus , er ifmatum fultluris continetur. 

Qua autem fpiritus pote flat e ajfumit ingreffus, elegantes artis fubtilitatibus con - 
fequttur e fetius. Trattoria autem majores , magnificentia plenas,habe f ad uti¬ 

litatem opportunitates, tS in agendo cum prudentia fummas •virtutes. Ex his 
funt alia qua mechanicas, alia qua organicas moventur. Intei machinas t&.oPr 
ganaid videtur ejje difcrimen,quod machina pluribus operibus , aut vi majore co¬ 
guntur e fetius habere,uti ballifia, torculariumque prela. Organa autem unius.o- 
pere, prudenti tatluperficiunt quod propofitum e(l, uti Scorpionis } feu anifocyclor. 
rum verfationes. Ergo organa, & machinarum ratio ad ufum funt nec.effaria 

fine quibus nulla res pote fi effe non impedita. Objicere vero quifpiam pollet, 
Tormenta noftratia,Mortaria, Petardas, atque manualia Sclopeta omnis ge¬ 
neris,organa potius efle dicenda quam machinas, ex illa Vitruvii inter ma¬ 
chinas & organa diftindione,quoa plurima ex illis unius hominis operi o- 
nerentur,tradenturque. Sed refpondeo a potiori hanc denominationem efle 
fumendam : funt enim plurima magnae molis tormenta & mortaria,quae ne¬ 
quaquam ab uno bombardario, aut pyrobolifta onerari & dirigi pof- 
funt; fed plurimi ad hoc opus requiruntur ammanuenfes :. tum etiam tot 
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homines & jumenta ad devehendum., movendum, & de loto in locum 
tranfportandum neceflaria fune: fed lclopeta manuaria dici quodammodo 
Organa poffent ad fimilicudinem veterum fcorpionum, arcuum, & manu- 
bafiiftarum: Verumtamen (i ifta non fufficiunt, accipe eandem denomma- 
tionem quam nos tormentis impofuimus, a celeberrimo jam aevi noftri au- 
dore ufurpatam, Eryco Puteano in libello quo<defcribit tormentum belli¬ 
cum trifphacriiim inventum a Mich: Flor: Langreno: Sero tandem auda * 
ciherclecuriofitate Machinarum Machina ( notanda h«c ) Bombarda inventa 
, eflfumpto a fono nomine vim cali magno natura prodigio exprimens. &c. & pau¬ 
lo inferius ibid: Hac machina fic inventa, Dani primum ufi funt &c: rurfus 
ibidi Nunc autem quia fecundum tertiumque globum machina gerit facili negotio ,, 
exiguoque [patio , qua pofi primum illum (latu ce fer at, reduci potefl, ignem 
concipere, £§ inopinato verbere vim ingruentem difiurbare. Immo minora e- 
tiam felopeta machinae nomine idem ibidem dignatus eft: tormentum igitur 
hoc Bertoldi & varium, (§ pulchrum, &ad extremum terrorem comparatum eft. 
Vt ignemferret, objefta feriret » e ferro communi omnium armorum materia. 

Scorteum fieri potuijfe, ufurpato metaUi vice corio, miror ac flupeo. Potuit pro- 
fello , gemino quidem beneficio, ut & pretium vile, & onus exiguum eftet. 
Optimum vero, quod aneum eft ; tubi oblongi forma, & unius oris, globum vi 
fiamma emittentis. Ligneo prat er ea folidoque quaftferetro fufpenfum,rotis etiam 
geminis libratum, moveri commode, verti, vehiquepoteft. Ut vero vim faciat,an¬ 
te omnia pulvis e nitro, fulphure, carbone compofitus, pala five cochleari concavo 
areoque ingeritur , pifiiOo ligneo & oblongo cogitur. Globus fuccedit , interjello 
five ftramine ,five fano ,five fluppa, ferreus plerumque : nam & lapideus aliquan¬ 
do ejfefolet ; in minoribus machinis ( haec ad rem noftram ) plumbeus , Glandis , 
appellatione &c. 

Sed ad rem noftrumque inftftutum. Sub Machinarum nomine illis mo¬ 
libus fuperius enumeratis, comprehenfis; MafTis annumeramus Tubos va¬ 
rios Pyrotechnicos tam recreativos quam ferios, Cylindros, Truncos, Cup¬ 
pas feu Dolia, Saccos, Corbes; adjicimus etiam Coronas, Serta, Circulos, 
Baculos, Calices, & alia hujus generis. Miffilia vocabuntur Sagittae, Ollae 
& Phialae ignit?. Sed huc quoque revocari poffent etiam globi otonis ge¬ 
neris,quos fuperiori libro longo ordine enumeravimus,tam recreadvi.quam 
bellici *, verum cum illi pecul iari jam nomine globoram gaudeant, huc mi¬ 
nime pertinent; tum etiam forma eorum ab hifce mimlibus non parum 
differt: miflilia porro dici merentur, quod manu aut machinis ad hoc ido¬ 
neis mittantur quo lubet. Armorum denique Pyrotechnicorum artificia¬ 
lium nomen tribuimus Clypeis,Scutis,Semifpatnis,Gladiis,Perticis,Clavis, 
& Haftis. 

Porrp cum ifta omnia partim recreati va, partim feria fint; ideo partiemur 
hunc librum in duas partes: quarum primam tribuemus recreativis; feriis 
alteram tam Machinis, quam Madis, Mi ffilibus, Armifque dabimus, fit- 
quejam. 


PARS 
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PARS LIBRI PRIMA 

De Machinis & Molibus, Maflis, Miffilibus Armifque Pyro- 
technicis artificialibus Recreativis. 

Capvt I. 

De Clypeis & Scutis. 

Species i. 

S ume duas tabulas pineas, aut tiliaceas bene ficcas, politas, & run¬ 
cina laevigatas, quarum craffities unius fit digiti aut paulo minor: ef¬ 
finge utramque in formam rotundam & orbicularem, refeda omni an¬ 
gulorum fuperfluitare. Latitudinem in diametro habere poterunt 2, 
aut 3 pedum, quod conftruentis refervatur arbitrio. Duc poftmodum , 
ex centris utriufque orbis fumpto initio, squales helicis lineas, continu¬ 
ando ad margines aut extremitates ufque orbium, vel unius digiri latitu¬ 
dine , minus : Volutae helicis parallel2 fint, & earum intervallum tres qua- 
tuorve digitos habeat. Excava jam in utroque orbe aequalis profunditatis 
& latitudinis canales caelo aliquo ad hoc opus idoneo, (horum figuras ali¬ 
quot lib: i propofuimus ) idque in formam hemicylindri vacui aut paral- 
lelepipedi. Latitudo canalium fit minima fex linearum; maxima vero u- 
nius digiti: fed ita dextri illi canales funt faciendi, ut ubi utrumque or¬ 
bem in unum compofueris, extrema canalium mutuo fibi congruant, & 
tubum inanem in fpiram colledum referant: tum & id etiam obferva- 
ndum, ut illa helicis linea in utroque orbe duda, per mediam latitudi¬ 
nem canalis tranfeat. Hunc poftmodum replebis aut ftuppa pyro- 
technica in funiculum clementer admodum contorta , aut compofiti- 
one lenti gummi aqui refpersa, ut ben£ cohaerear, nec dum fuperior or¬ 
bis inferiori horizontaliter in plano aliquo locato fuperimponitur, excidat 
e canali, laborque reddatur irritus. Tum compinge utrumque orbem cla¬ 
vis ligneis vel ferreis, & glutine conglutina majoris firmitatis ergd. Ne- 
cefie eft praeterea ut fuper orbe alterutro ubi jam compadi fuerint, fimilem 
& aequalem atque illi e diredo correfpondentem quam antea in parte oppo- 
fita auxifti.novam ducas lineam helicis, & haec erit clypei pars exterid*, in 
qua fuper illa linea terebrabis foraminula ad canalem ulqsinteriorem pertin* 
gentia,in quae poftmodum inferes tubulos iduum ejufmodi qualeS in figura 
Num .* 108 fub lit;B depinximus; hoc obfervato,yt iduum capitadiftent ab- 
invicem uno duobufve digitis; idque propter periculum, ne dum unus vi 
pulveri#!ntro reclufi rumpitur, vicinus ab eo aliquid damni patiatur: funt 
eam etiam ob caufam firmiftime ad orbis fuperficiem agglutinandi, & aut? 
laminulis duabus tribufve ferreis,aut loris tenuibus per tranfverfum conve¬ 
xam iduum fuperficiem ambientibus, aut fibulis affirmandi. Item dua* art- 
fz loreae, aut aliae quaepiam ab oppofitum orbis planutrt , quod tuum cbt- 
pus refpicere debet affigende, ut commode clypeus tradari poffit.' Deniqj i- 
dus illi omnes in fuperncie clypei papyro conglutinati tenui cttritegendiun 
medio vero protuberet exereturque cum rotundo tumore illud tegumen¬ 
tum,ut umbonem,id eft mediam clypei partem referat,& totUs orbis verum 
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militarem mentiatur clypeum: color quoque ferrer.., <iut aereus in totam fu* 
perficiem induci poteft. Ceterum nil amplius reflat nifi ut terebrato forami¬ 
ne accenfbrioad canalem, fi extremitas canalis aliquantiim a margine orbis 
diftiterit,duro neceflitas poflulaverit incendatur intro conclufa materia: at¬ 
que Pyrotechnicus geflans clypeum ad fingulorum iduum difplofiones in¬ 
trepidus confidat, nec priufquam omnes exurantur,abjiciat arma. Vide Fig. 
Numero 171. 

Species 2. 

Q uicquid in fuperiori fpecie de orbium proportione,forma,magnitudine» 
lineae fpiralis dudione, canalium excavatione, eorundem repletione , 
orbium compadione, conglutinatione, contedione, anfarum affixione, di- 
dumeft,ac| hanc quoque revocetur: hocduntaxat unicum cum fuperiori 
non habet commune ifta fpecies, quod hic iduum loco rochetae currentes, 
autidus ferrei perpendiculariter plano orbis infiflentes fuper exteriori heli¬ 
cis linea difponantur in omnem ejus circuitum ; excavatis foraminibus ro¬ 
tundis ad canalem ufque, ejus amplitudinis ut rochetarum aut iduum cir¬ 
cumferentia rotundationis poflulat.Notandum praeterea quod canalis paulo 
minoris latitudinis hic efle pofiitddquc ex eo quod ignis per lineam helicis 
curfum continuans, ac materiam in canali reconditam fucceflive abfumens 
latiores & frequentiores habeat in foraminibus, e quibus idus vel rochetae 
excefierint,refpirationes,quam in fuperiori. Foramen accenforium a latere 
monflrat lit. A. Vide fig. Num. 1 71. 


Species 3« 

F igura quam fub Num. 173 vides expreflam, fcuti veteris formam refert. 

Componitur hoc etiam ut & fuperiores clypei ex duabus tabellis ligneis 
levibus .* Porro canales non fpiraliter In helicis formam excavantur; fed in 
diredum & normaliter juxta latitudinem fcuti, ab una extremitate ad alte¬ 
ram oppofitam, t vel potius unius digiti latitudine minus k marginis fum- 
mo labro) dudis lineis redis, & aliis tranfverfis, diredas & parallelas con¬ 
jungentibus , alternis vicibus, fuperiorem nempe cum inferiori immediati 
adjacenti, adeafdem partes feu extremitates linearum; ita ut quafi una 
continua fit linea reda, & poftmodum canales juxta ejus dudum fadi, u- 
num continuum referant canalem, qui in capite fcuti fumens initium, in 
ejufdem infima extremitate definat; fed ad alternas tantum partes ita, ut 
,lat£udo fert clypei, frangatur, finue ( turque in cubitum vel anconem,vbl eti¬ 
am oblique juxta incurvationem marginum fcuti. Diftantia dlredorum 
canalium fit ab invicem duorum vel trium digitorum, ut & fuperius di- 
dum. Foramina in quae Rochetae currentes vel idus ferrei immitti debent 
fuper illis canalibus ita funt facienda ut non direde unum alteri juxta lon¬ 
gitudinem fcuti poftponatur, fed interponatur in formam trianguli aequi- 
.lateri, vel rhombi ex duobus triangulis aequilateris compofiti, opere con¬ 
tinuo : hoc enim modo longiori intervallo aiflabunt ab invicem Rochetae, 
idufve ferrei.Caetera omnia fcutum hoc habet communia cum fuperioribus. 
Inqurvari quoque poteft aliquo artificio fecundum latitudiriem, ut pateat 
magis prbducaturque circa umbilicum, extremis auguftioribus, & fedi ca¬ 
nalis aut imbricis fragmentum,legmentumve repraefentet. 

* ° * 
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Species 4. 

p>ft & altera fpecies fcuti,forma oblonga circulari vel elliptica, quam ex* 
^ponimus in Fig. Num. 174. Ejus conftrudio immediate praecedenti fi* 
milis eft inquibufdam; primum autem in difpofitione nen Rocheta* 
rum quidem fimplicium, vel iduum*,verum pyxidum lignearum vel papy- 
racearum^nultis Rochetis currentibus repletarum, id eft, in formam trian* 
guli aequilateri,aut rhombi e duobus triangulis aequilateris compofiti. Item 
canales juxta longitudinem, vel latitudinem fcuti, aut etiam oblique quo¬ 
piam modo, per fuperficiem ductis lineis redis, funt inter feparallelit 
tranfverfales vero diredosconj ungentes, orthogonaliter vel oblique etiam 
incurvandi, ut in proximi procedenti fpecic didum. Caeterum poteft ca- 
nalis ille etiam in fpiram effingi, quae fe conformet fcuti figurae fecundum 
longitudinem, latitudinemque: & jam tum pyxides ita difponendae e- 
runt, ut in prima & fecunda fpecie fuperius difpofki funt idus vel Roche* 
tae currentes: hoc nihilofecius obfervato, ut multo major diftantia paral¬ 
lelarum helicis(etiam redarum fi canales redi fuerint) hic loci fit, idque 
juxta magnitudinem pyxidum, quae majori intervallo ab invicem diftare 
debent, quam Rochets vel idusferrei : Si pyxides ligneo fuerint in fun¬ 
dis earum terebrabuntur foraminula, & tubuli ferrei vel aerei pulvere mi* 
nutiffime trito, & molliter impado repleti, inferentur uno extremo: alte¬ 
rum vero immittetur in foramina fuper canali terebrata, ut per hofce tubu¬ 
los deferatur ignis in pyxides, & Rochetis currentibus fuppofitum pulve* 
rem accendat. Sin ver6 papyraceo fuerint pyxides, abfque fundis efle po¬ 
terunt; fed tantum excavabuntur foramina in orbe ejus amplitudinis ut py¬ 
xides comprehendant, oompledanturque 5 profunditate duarum triumvd 
linearum : & ad concavitatem interiorem excavationum agglutinabun¬ 
tur pyxides: in medio porro excavationum fient tantum foraminula ad 
canales pertingentia , & pulveris polline infertientur. Opercula pyxi¬ 
dum in conum acuminentur, idque fi fcuti fuperficies extima plana fu¬ 
erit, & nonconteda; verum fi in gibbum protuberaverit, fquod tegu* 
mentum ex papyro vel linteo prxftare debet) plana efle poterunt. Re¬ 
liqua quae hic defiderantur, fupplebit perfeda fuperius deferiptarum fpe- 
cicrum intelligentia. 

Species 5. 


U ltima hae fcutorumdpecies, cujus formam fub Num. 175 depinximus 
abfque cognitione conftrudionis Rotarum ignitarum, fufficienter ab- 
fblvi nequit: quamobrera ad inferius dicenda eonfuraatam ejus praepara¬ 
tionem refervamus: Hic nihilominus tamen monemus formam illius fcu¬ 
ti varie effingi pofle» & ad placitum fabricantis infinite mutari. Item ta¬ 
bulam folidam fit fimpltcem efle: fuperficiem verd extimam vel planam, 
Vel gibbofam, & protuberantem in medio umbonis in modum. Denique 
Rotam ignitam fuper clavo ferreo in medium fcuti firmiter impado & te¬ 
reti ut circumagi poflh locari debere. Reliqua huc pertinentia ex fequen- 
'tibus manifefta fient. 
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Capvt II. 


p. 


De Acinacibus igneis. 

E x tabellis duabus ligneis levigatis & ficcis e (forma acinacem noftro 
vel Turcico fimilem, fuperne leviter pandum & acie fimplici, ut id 
infig: Num: 176 apparet. Acies utriulque tabellae jungendae fimul; 
terga vero divaricanda latitudine duorum triumve digitorum, ut va-. 
cuum interne confli tuatur, referens canalem, cujus tranfverfa fedio trian¬ 
gulum fit ifolceles. Difcernatur totum illud vacuum juxta longitudinem a- 
cmacis tabellis aliquot triangularibus , ad latitudinis vacui orthographiam 
fefe conformantibus;& ad earum margines tabellae acinacem componentes 
firmiter agglutinentur, & veruculis ligneis, vel farreis claviculis affigantur, 
ut unum firmum nec facile difiolubile fiat corpus .• ad imum quoque acina¬ 
cis manubrium congruens aptetur. Sed priufquamilla difcrimina facias, 
necefle eft ut canalem quoque effingas interne in concurfu acierum acina¬ 
cis: defuper duntaxat lamella plumbei, vel etiam tenui lignea afTula & con¬ 
glutinati papyro materiam lentam ad femiffis digiti profunditatem infu¬ 
lam, vel funiculum exftuppa Pyrotechnica contortum, contegendo.; per 
tufis nihilominus ad fingulas illas cellulas foraminulis, per quae deferatur 
ignis ad rochetas currentes, Hellas, fcintillas * globos lucentes, & alia ejuf- 
aem generis, quibus cellula: repleri debent. Tandem defuper tergum aci¬ 
nacis papyro conglutinata, & linteo contegatur, &; tota fuperficies colore 
ferreo coloretur. Poliunt etiam externe i&us papyracei ad utrumque acina¬ 
cis planum in quincuncem difpofiti agglutinari, ut in figura videre efl. 
Foramen acceuforium in mucrone acinacis vel circiter faciendum. 


Capvt III. 


.De Semifpathis igneis. 

F orma femifpath^ in figifub Num: 177 affinis efl acinaci fuperiusde- 
fcripto: fitque e ligno levi & ficco. Acies ejus flriatur fulcaturve» ut 
in hemicylindraceum canalem ^bfcedat .• locantur poflmodum in 
hoc Rochetae odo vel decem-unciales,vel etiam majores paulo,Cidque 
juxta craffitiem femifpath?, & canalis amplitudinem ) lenti materi! onera* 
tx , quarum compofitiones jam prTceffde; fed & fequtjns non inepta ad i- 
demopus erit: Sume Pulveris partes 5, Salifnitri partes 3, Carbonum par¬ 
tes z, Sulphuris partem 1, tere, mifce,& incorpora, & rochetas reple, uique 
ad fumma orificioru labra,abfqueorbe,& idu ex pulvere granulato,ut in vul¬ 
garibus Rochetis fieri folet.- atque fic non ligatas defuper,fed parentes, nec 
terebratas, unam alteri fuperimponendo, in canali illo agglutina,& defuper 
contege papyro. Ad utramque femifpathsc planum, & in tergo,idus etiam 
papyracei agglutinandi, atque retihaculis quibufddm, vel anfulis affirman¬ 
di : atque canaliculi, ad fingulos idus a rochetis ducendi, & farina pulveris 
laturandi. , 


CA- 


V- 


Digitized by CjOoq le 



Pars f. Lil. r. 


az$ 


Capvt IV. 


De Gladiis igtieis* 

F ruftra agi per plura (ut dicitur; exteris tamen paribus ) quod per pau¬ 
ciora prxltari poteft, huic capiti vel maxime congruit: Minime enini 
multorumverborum explicatione figura gladii igniti fub N°i78 pofita 
opus habet,cum praeter formam nil diflimile & alienum a conftru&io- 
ne fuperius defer i pt? femifpath? gladius requirat. Itaq; non repetitis iis quae 
jam fuperius cji&a funt, nec novis ad unam eandemque rem exprimendam 
explicandamque ex aerario oratorio depromptis verborum modulis; totam 
gladiorum igneorum conftruendi ratione,ne tranfverfuro quidem unguem, 
ab eo modo quem fuperius in femifpathis defcripfimus difcedere pronunci- 
amus. 


Capvt V. 


De Perticis igneisw 

P erticae igneae decem aut duodecim pedum longitudine faciendae funt; 
crafiitiem vero habeant per diametrum duorum ad fummum digito¬ 
rum. In una extremitate ad longitudinem duorum triumve pedum , 
tres aut quatuor oppofiti excavandi canales: & rochetx eodem modo 
paratae ut in femifpatharum deferiptione jam diximus, in uno canali recon¬ 
dendae; in reliquis vero i&us papyracei; terebratis foraminulis,ad fingulos i- 
&us, arochetis progredientious. Demum papyro totum artificium conte- 
gendum,ut plebeji fallantur oculi. Vide Figura 179.; 


Capvt VI. • 


De Rotis ign;is« 

Species i. 

O mnium fpecierum fimpliciflima eft Rotarum ignearum fpecies qui 
in fc.uto lubNum: 17^ depinximus. Paratur efc tabulis ligneis levibus 
tiliaceis videlicet, aut pineis, in formam o&anguli ordinati difpofi- 
tis,& una bene compagis. In centro modiolus eft cum fu is radiis 
fingula rot? latera fuftenrantibus.Margines laterum eo modo ut fuperius de 
femifpathis atque perticis diximus,excavantur, &inexcavationibus aggluti- 
nantur,affirmanturque Rochetx majores quaepiam, vel fingulx vel plures,ut 
longitudo laterum rotx poftulaverit: fed requiritur hic ut Rochetx terebra- 
tx nnt vulgarium inftar in aera fcandentium Rochetarum, & materia com¬ 
petenti onerat?:Superne quoque ligandx; relido nihilominus tamen in fin- 
gulis amplo fatis foramine, per quod ubljam tota intro reclufa conflagra ve* 
rit materia,tranfiliat illico ignis ad alterius vicinx cameram accertforiam, & 
fic deinceps una exufta inflammetur altera jugi ordine adufque novifli- 
mam.fednxc firmiter fupecne liganda, & quopiam artificio procurandum , 
ut ubi prima Rocfreta accenfa fuerit,flammA ignis ex ejus camera accenforia 
erumpens huic non noceat quicquam .* poterit quoque ultima hxc Rocheta 
etiam iftum ex pulvere granulato habere. 
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Species 2. 

H xc fpecies artificiofior eft paulo praecedente. Forma ejus circularis eft. 

Canalis unus continuus peccatam convexitatem marginis ducitur, & 
Rochetxjuxta praecedentia paratae agglutinantur. Superni ad planum e- 
jus affiguntur^vn omnem circuitum i«us papyracei, canalefaue pulveris fe- 
rinSreferci, ad fingulos a Ticinis Rochetis educuntur. Reliqua monfkat 
figura Num. 180. 

, Species 3 & 4* 

pormarotxiftras aequatur illi in fpecie prima defcriptae,& conftrudio am- 
barum quafruna eademque eft: hoc tamen haec Tuperat utramque prae¬ 
cedentem , «qubd duplicem Rochetarum ordinem habeat, & duplicemab- 
folvat curfom in partes contrarias; dextrorfum videlicet laevorfumque: 
non tamen uno ac eodem tempore peragit utrumque }-led completo uno, u- ( 
bi primi inferioris ordinis exuftx fuerint Rochetx, orditur alterum,igne 
per occultum canalem ad fuperiorem ordinem trajiciente. Quomodo au¬ 
tem fuperior ordo Rochetarum difponi debeat patet ex Fig. Num. 181. 

Nota. Omnes iftx enumeratae & defer i prae Rochetarum fjtedes funt vel 
horizontales; vel perpendiculares: id eft, dum ardendo gyrantur fuper 
axibus ferreis (ifti quales efle debeant, monftrat Fig. Num. 182,. ) planum 
earum vel horizontis plano parallelum eft,vel perpendiculare.Horizontalis 
Rotae expreffimus figuram in fchemate Num. 104, fub lit. E; Perpendicula¬ 
ris vero ibid.fub lit.G. Illa tamen horizontalis quartam fpeciem rotarum 
ignearum conftituere poteft; quia aliis non parum diffimilis eft: nempe 
quod planam ejus conftratum frt Rochetis currentibus , vel fcandentibus 
etiam, cum magna latis fuerit: eftque ejus conftru&io fiinilis conftru&io- 
ni clypei fpeciei lecundx, idque propter Rochetas plano infiftentes, exte¬ 
ra vero cum rotis fuperius deforiptis habet communia. Eft prxterea rota 
circularis ex qua peluis fontaax ignex eftormata eft, in Fig. fub Num. zoz, 
fub lit: B, planum ejus fub lit.E; orthographia vero,& ratio quomodo cir¬ 
ca tubum igneum gyrari debeat, apparet fub lit. F; fed 'de hoc plura alio 
loco. 

Species f. 

Ad conftrudionem iftius Rotx necefle eft ut primum habeas patinam li¬ 
gneam amplam fatis, & marginibus dire&is non recurvis patentem: 
hujus formam exhibet figura Num. 183 fub iit. fi : Item tabulam ligne¬ 
am ficcam, levem, delatam & quadraram, cujus lingula latera duo tcef- 
pedes metiantur. Hanc enorma in odangularem cmdinaram figu¬ 
ram, celeAis angulorum quadrati fiiperflui ratibus: A in fingulorum lace¬ 
rum marginibus excava canales hemicylindtaceos, juxta craflttiem tabu- 
lx. Fac prxtere& in medio tabulx foramen in qnod globum aquaticum, aut 
alterum illi fimilem qualem in fpecie 3 globorum mirantium fuper planis 
horizontalibus, luperius de&ripfimus, immittere poliis fta, trt femfffis 
ejus fub tabula in vacuo patinx latitet; altera verd ejufdem plano fupere- 
mineat. Afiige pofttooduaan clavis ferreis tabulam illam marginibus pati¬ 
nx; globum in roedimn infere, & probe fibulis ferreis, aut dio quopiam 
modo affirma, utdafficuher a Biberia feparari queat: in canalibus Rochetas 
dido modo prxparatas agglutina, unam alteri jungendo, ut non interru¬ 
pta ferie inflammentur kngulx, rotamque in gyrum vertant: lingulis late¬ 
ribus 
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ribus rotae tres aut quatuor pyxides plano tabul|e perpendiculari ter infi¬ 
gentes , & rochetis currentibus refertas addere poteris: i&us etiam in o- 
mnem circuitum rotae fuper eodem plano difpones; nec fimplici duntaxat: 
ordine:immo duplici aut multiplici etiam, ut tibi vifum fuerit, & planum 
Rota? patietur. 

Canales hoc fequenti modo ducendi funt: a foramine primam accenfo- 
rio Rochetae quae prima inter alias inflammari debet duc canalem occul¬ 
tum, excavando tabulam ad globum ufque: quem etiam perfora ad materi¬ 
am intro reclufam: canalem illum reple pulvCre minutiflime trito, & defu- 
per diligenter contege. Rurfum ad fingulas pyxides a vicinis Rochetis duc 
quoque canales ;*& a fingulis pyxidibus, ad fingulosidus alteros, quos o- 
mnes pulveris polline feturato. 

Pyxides ficfunt praeparandae, & in tabula collocandx, ut fuperiusin 
deferiptionefeuti fpeciei quattae diximus. Denique fu perne &inferne , 
& in omnem circuitum globus, tabula, rochetae, i&us, pyxides, & pa¬ 
tina , quam optime pice liquefa&a perfundenda; ut ubi rota in aquam 
projecta fuerit, nulla fit rimula per quam aqua vel ad canales, veladro- 
chetas, aut pyxides, vel etiam vacuum interius patinae ingredi valeat: ex 
quo opus totum irritum cederet: quod diligentiae, & fedulitati committi¬ 
mus Pyroboliftae. 

Nota. Globus in jnedio rotae confiftens incendendus eft primum, & ubi 
jam : bene flammam intro conclufe materia conceperit, leviter projicienda 
eft in aquam tota moles. Vide ibid: fig: fub lit. A. 


CaPVT VII. 

De Glavis igneis. 


Species i & i* 

P lurimas clavarum fpecies,quas Pyrobolifbe comminifeuntur Volentes 
iubentefque praeterimus; cum (ut jam aliquoties meminimus) non 
quifquilias, aut inanes paleas in horreolum noftrum converrendi fit 
nobis animus; verum ponderofa, & felefta praecipuarum inventionum 
grana,omnis diligentiae noftrae & laboris humeris inferendi. Itaque tres fe- 
quentes duntaxat apponimus fpeciesje quibus jdux fub numeris 184,& 185, 
in omnibus fimiles funt globis aquaticis feptimx,& nohae fpeciei fuperius a 
nobis defcriptisjquO circa eo recurrendum eft , & modus conftruendi unde 
petendus.Manubria tantum globos fuftinentia in eam formam torno elabo¬ 
rentur,ut figurae monftrant;quamvis & alterius efte pofiint: cOmpofitionem 
quoque magis hic convenientiorem illa quae globis aquaticisadhiberi lblet, 
apponimusfequentem:Sumepicis® 1, Suiphuris Jiiij, Carbonum gfj, tere, 
mifce,& incorporeae pinguedine aliqui,aut ardenti aquSrefperge,denique 
in globos mitte: Sed & illa non omnino inutiliter hl£ quoque adhiberi po¬ 
terit compofitio quam fupcriu&ad acinaces praefcripfimus. 

1 _x, i. ' ,, , .» 

Species 3, 


paciat tornio clavam cum fuo manubrio, extrinfecus ovum aliquod prae* 
A grande, aut fphaeroidem referentem :• intrinfecus verd aut concavam ad 
eandem formam qoae eft convexitati s,'( fed ira m en qaaquayerfum frafli- 

•- ries 
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ties ligni fit ad minimiriU,qumq*, digitotutfi,) aut foramen duntaxat in me¬ 
dio ulque ad femiflem altitudinis ex vertice produdum, latumque tres aut 
quatuor digitos,habentem excavatum Item terebrentur foramina in ouinem 
ejus corporis circuitum trium vel quatuor digitorum latitudine; profundi¬ 
tate vero altitudini rochetarum currentium squali; idqueeo modo ut o- 
mnia m mediam excavationem dirigantur. 

Kurfus fiant perexigui canaliculi, a fingulis excavationum fundis ad va¬ 
cuum produdi,pulveris polline fatarati.Fac praeterea pyxides ex papyro fu - 
per cylindro craffrrie paulo minorem vacuo excavationum habente,conglo¬ 
merata,& conglutinata,ut illis foraminrbus apte congruant:fundos etiam pa¬ 
pyraceos haberepOterunt;fed in medio pertofos,ut igni patula fit ad accen- 
dedas Rochetas in tubis illis exiftentibus via: hos ubi in excavationibus re- 
pofueris, defuper etiam pileolis conice faftigatrs conteges; primum tamen 
orificia pyxrdum orbibus papyraceis occludes, ut immobiles intus confi¬ 
dant rochetx. Mediam excavationem feu alveum clavae replere poteris 
illa compofitione quam fuperiusad procedentium fpecierum clavas dedi¬ 
mus: fed 8 t fequensnon difiimilis virtutis eft : Sume Salifnitri i. Sul¬ 
phuris Pulveris fiiij, Carbonum 3-ij. Denique totam fuperficiem cla- 

Vo, etiarti cum omnibus pyxidum pileolis extrorfum prominentibus pice 
vel glutine probe illine; colore etiam aliquo addito. Vide figura N°i86. 

Capvt VIII. 

De Baculo igneo. 

B aculus igneus rotae aliquando ignes vices fupplere poterit, cum eti¬ 
am & horizon tali ter , & perpendiculariter fuper clavo gyrari foleat, 
quod commune cum rotis habet: drudura autem ejus exigui admo¬ 
dum laboris & pretii ed:onerantur nempe primum dux rochetx(can¬ 
dentes cujufcunque magnitudinis compofitione apta, ad fumma ulque ori¬ 
ficiorum labra.terebranturque ad unam tertiam partem fux altitudinis tere¬ 
bra congruenri.Eiaboratur podmodum torno globulus ligneus folidUS cum 
duobus axiculis per diametrum fibi oppofitis,qui in orificia rochetarum in¬ 
eant, atque conveniant.Sit quoque idem ille globus per diametrum,qux re¬ 
dam pcg.medium axiculorum tranfeuntem orrhogonaliter fbcAr,perforatus: 
Item utrique rochetxaifigiantur extrinlecus ad eafdem partes Idus papyra¬ 
cei i ad intervallum duorum triumve digitorum ab orificiis earilndem re¬ 
da ot i j cum luis tubulis: Canalis etiam in parte idibus oppofita, per quem e- 
xuf&rocheta una^defcenciat ignis ad alterius cameram accehforiam,fqut e- 
tnm pileolo papyraceo contegenda,in eum modum ut fuperius de rocnetis 
fuper funibus currentibus didum elljapplicandus.ln Fi.N» 187 fublit:A eft 
globulus, ligneus uum axibus, in iochetarum orificia immilfis: B, C, funt 
rochetx compofitione oneratx, atque terebratx:.E, F, idus papyracei: D ca- 
nalis,-reliqua ichema ipfum docet. 

Capvt IX- 


/ 1 De Calice igneo.. . ; 

E X tlgno aut metallo quopiam fufili,&laminis,fabrrtftti 4cin> caliceto 
viiigari quoto menfa urimut luuilem, cujufcunque formxifed illa ta¬ 
men' 
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fnen maxime ad hoc optis commoda videtur, quam in Ichemate Num: 188 
confpicis. Fundus cum tota bafi ad vacuum ufque interius perforatas fit;& 
canalis aut ligneus aut metallicus infer tus,fequenri oneratus competitione, 
qux obfcuram producit flammam: Sume Pulveris giiij, Sulphuris Jij; Car- 
bonumgj, Antimonii crudi £ij, Salis communis gj. . • 

Aluum calicis Rochetis currentibus implebis; fuppofito primum puflllo 
granulati cum trito permixti pulveris,ad ejiciendum inditas Rochetas.HaS 
conteges orbe ligneo, tres aut quatuor lineas craflo,& ejus ambitus; qui ex- 
ade concavitati immediate Rocnetarum capitibus imminenti,ex aequo con- 
gruatsrefiduum denique vacui ad fumma ufque calicis labra pice liqubfada 
circumfunde;maxime vero orbem illum ligneum Rochetis fuperincumben- 
tem etiam linteo pice illito contegere poteris;ut & firmiter in calice haereat, 
& nulla fit rimula per quam liquor defuper infufus mRochetas defcendafc 
Multa ingeniofus Pyrobolifta comminifei poterit,quae ope iftius calicis ef- 
ficiet:praecipueautem in lanitatem alicujus propinans alteri,tubulu prius fub 
fundo calicis latentem admoto fomite inflammari facietjpoflmodum quam 
celerrime infufum in calicem liquorem exhauriet, & remoto illicd a labiis 
calice,manuque fuper caput fublat£,expedabit donec incenfae eruperint ei 
calice Rochetae: fed moneo,aut parum infundendum efleliquoris, ut und 
duobufve hauftibus exhauriri poflit; aut crebris laxatum helluationibus ad 
largiora Graeco more ebibenda pocUla .requiritur guttur;ialutis enim agi¬ 
tur res. Praeter hanc calibis formam nunc defcriptam;vide etiam alias in Fi¬ 
gura Numero 200, & io i. 

Capvt X. 

De Tubis igneis. 

S iqiiid adeo ad conftruendas machinas artificiales Pyrotechnicas , de 
quibus fequenti capite fermo nobis £rit,necefiarium eft;tum revera* th- 
bi ignei primum fibi dari locum poftulant:vix namque aliud quidquam 
praeter hos inveniri poteft quod aptum fit complere, fulcire, & totaht 
portare molem,totque varios & in maxima copia effundere ignes i idqufe Or¬ 
dinate,& per intervalla,ut artifici vifutia fuerit. Proponemus igitur egregiis 
aliquot,& maxime nunc a Pyrotechnicis operibus adhiberi foutas; atque ut 

brdo pofiulat enumerabimus eas defcribemnfque,jam verd fit 

\ 

Species i* 

In fig: Num: 189 eft forma tubi ex multis pyxidibus compotiti in lubitam 
^Turgentis altitudinem: funtque omnes ilis pyxides ex una parte qua altera 
inferiorem contegunt,lingulatae,ut alia in aliam inire, convenireque poffint. 
Si ligneae fuerint,commiflurse ita faciendae qt non facile dignoici queantjnifi 
data quifpiam operi id rimari velit;fed folidum quafi cylindrum referant ii- 
bifimul j undae fuerint: jin autem ex conglutinata papyrd faciendx funt, 
/quod magis laudaverim,& propter firmitatem,& propter levitatem) cum 6-, 
mnes squalis craflitiei & amplitudinis interioris fuerint,prope fundos fingU- 
larum pyxidum exterius agglutinabuntur aliae pyxidiculae altae unUm pal¬ 
mum,autcirciter;internavero concavitatis eorum circumferentia, exter¬ 
num tuborum ambitum aequabit: funtque ita infra fundum demittendae, Ut 
ad altitunem femiflis palmi inferior in fuperiorem inire poflit. 

g g Ad 
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Adr tales porro pyxides faciendas percommoda eft illa machinula fub Iit: 
tt, itque cylindri.duo fub lit: B & C. fuper quibus fmegmate primum illi¬ 
tis conglutinantur j &.jufta craflisie atque altitudine confiunt pyxides; 
unam, alteri fu per imponendo chartam, ab una parte glutine illitam, cy- 
lindrofque quorum axes fingulismtrinque furcillis fufientantur, manubrio 
axi infixo, circumgyrando, Ponuntur poftea in loco mediocriter calido, 
utpedetentim ficcefcant lento calore; intenfoenim contraherentur illi- 
co i & rugas cogerent, aut rimas facerent, pandarenturque: eam quoque 
obrem immediate poftquam ex cylindris aetradx fuerint, orbes lignei, 
fundos fingulis prxbituri,agglutinantur, & ut tenacius tubis adhaereant,ve- 
ruculiretiam ligneis , aut claviculis ferreis abextra impadis affirmantur. 
Tubi lignei fundis lingularum pyxidum infixi eam habent rationem, & fi- 
milionerantur materia, Rochetaequoqueita collocantur, utfuperiusde 
globis aquaticis fpeciei 4 diximus. Quomodo ifti tubi machinis Pyrotech- 
nicis accommodari debeant, moqftrat fimulachrum Fortuna; in fig:Num: 
2,01; in majori quoque forma fimilis tubus exprefius eft ibidem fub lite- 
ra A. 


Species 2* 

praecefiit jam tubortim fpecies ex pluribus pyxidibus compofitorum, qui 
fenfim decurtantur, dum Rochetx in inferiori tubo contentae fuperio- 
tem jam Rochetis vacuum tollunt j dejiciuntque; fequuntur fpecies alio¬ 
rum qui folidi funt, & ejufdem lemper manent altitudinis; abextra dun- 
taxat affixa quaedam artificiofa opera non interrupto ordine ufquead imum 
tuborum,exuruntur, atque feparantur : vel etiam intro reclufi globi artifi¬ 
ciales recreativi, aut alia his fimlia ejiciuntur in altum, & fic tubi exinani¬ 
untur : hos itaque breviter enumerabo, & deferibam, ac primo quidem. 

Tubus fyib Numero 190 eft ex ligno folido , duro, & ficco, ejus altitu- 
difiis , qux necefiaria eft: craffities quoque ad lubitum, atquejuxta judi¬ 
cium congruentis fumi poteft: terebratur magni aliqui terebri per axem 
fup altitudinis ita,ut foraminis latitudo fitex Una tertia,vel ad minimu quar- 
’ ta partetotius crafiltiei. DifpefcitUr poftmodum tota altitudo tubi in par¬ 
tes aliquot, omnes inter fe aequales, & Rochetis fcandentibus cujufcunque 
magnitudinis illae fumptae fuerint, Vei ex aequo correfpondentes, vel paulo 
brevioies.Rurfus omnes illaelportiones retrahuntur in interiora: fuprema 
quidem orthogonaliter & axi tubi parallele; omnes vero reliquae oblique, 
fuperne videlicet latiores funt,idq; juxta crafiitiem tubi manentem;inferne 
vero graciliores atque earum retradiones, C quas Germani abfatz dicunt) 
laprem? portionis retradioni,& craffities crafiltiei aquales.Irem in omnibus 
illis retradionibus fuper planis orbicularibus fiunt canales in omnem cir¬ 
cuitum, in formam helicylindraceam, latitudine unius digiti, profunditate 
vero fex linearum circiter.Sic etiam ex fingulis illis canalibus ducuntur mi¬ 
nores canaliculi ad vacuum ufque tubi, per quos excurrat ignis ad accen¬ 
dendas Rochetas in tubis papyraceis fuper planis illarum retradionum, & 
canali per medium tranfeunte in omnem circuitum pofitis, firmiterque 
agglutinatis, & funiculis revindis , ut una cum Rocnetis non a volent in 
aera. Canalium atque tuborum cum Rochetis,faciendorum collocando- 
rumque ratio,ex illa globorum aquaticorum fpecie fub N* 83 huc eft realTu- 
menaa; extera adjedum monftrat diagramma,in quo A & B literis notantur 
tubi cum Rochetis;C canales,& minores canaliculi; D orificium vacui rubi. 

Cana- 
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Canales minutiffime trito pulvere replebuntur, internum vero vacuum fut 
& aliorum omnium fequentium tuborum) aliqua compofitione vel ad glo¬ 
bos aquaticos,vel ad ignitos fuperius prsefcripta: hoc nihilominus diligen¬ 
ter obfervetur,ut poft quinas aut fenas libras infufe materiae in vacuum tu¬ 
bi, femperfelibram granulati pulveris injicias ad efflandum omnem fpur- 
citiem,& fuliginem,pendulas in orificio tubi, illudque obftruentes, atque 
liberum flammae prorumpenti denegantes exitum. Fundus hujus tubi fo- 
liduserit,nempe vacuum tribus quatuorve digitis brevius fiet ipfo tubo,nec 
penitus totam altitudinem penetrabit. 

Species 

■portna tubi fub Num.i 91 difcrepat non parum a praecedentis tubi forma; 

cylindrum quippe hic externe teretem refert; interne verd etiam ca¬ 
vum,ut & fuperior erat. Circumvolvitur illi filum fpiratim per totam alti¬ 
tudinis convexitatem; & juxta hujus dudum in lubita di liantia excavan¬ 
tur duos trefve digitos profunda foramina, quorum bafes atque catheti -in 
orthographia profunditdtis,oblique in axem ejufque parallelas incidunt; fed 
omnes inter fefunt aequidiftan tes. ( vide in eadem fig; lit: B, & C.) In hif- 
te foraminibus affirmantur aliquo artificio tubi papyracei cum fundis li¬ 
gneis,continentes Rochetas currentes, vel fcandentes etiam,idque juxta tu¬ 
bi magnitudinem,quod etiam in eodem fchemate lit. A,& E monftrant: fed 
ducendi funt prius canaliculi ex fingulis foraminibus ad vacuum interius 
tubi, atque per tubos papyraceos ad pulverem Rochetis fuppofitum. 

Species 4* 

T>arum novi habeo quod referam de tubo in fig. Num. 191 delineato : fi- 
millimus enim eft praecedenti; nifi quod illic ex tubis papyraceis fingulae 
duntaxat erumpebant rochetae; hic vero in eandem formam difpofitae pyxi¬ 
des papyraceae, cum fundis ligneis, & optimi ad fuperficiem tubi aggluti¬ 
natae ,infemeque clavis ferreis uncinatis, aut ligneis quibufdam fulcris fuf- 
fultae, plurimas rochetas currentes ejiciunt: direfte nihilominus & paralle¬ 
le cum axe lateribufque tubi affixae funt; caetera omnia habet haec fpecies 
cum praecedenti communia. 

Species y. 

A mbittis cylindri in utroque capite difpefcitur primum in partes aliquot, 
•^aequales, & lineae ducuntur punfta conjungentes, atque multangula- 
res ordinatas utrinque in circinationibus enormantes figuras, quarum an- 

f ;uli angulis, 'latera lateribus mutuo congruant: dolatur poftea & runcinS: 
?vigatur cylinder ille juxta oppofitas bafes,atque in prifma polyedrum ef- 
formatur: formam illius vide in fig.Num. 193. 

Perforatur deinceps in morem aliorum tuborum, &fingulae hedrae plu¬ 
rimis lacefluntur foraminibus oblique & ad angulos acutos in axipi prifma- 
tis & plana hedrarum incidentibus, atque in vacuum ufque produ&is. In 
haec inferuntur vel iiftus ferrei, vel rochetae currentes, vel fcandentes etiam 
fitubus praegrandis quifpiam fuerit. 

Super ejuftnodi tubo fabricata eft tota illa turris in medio caftelli quin- 
quangularis confiftens , ut monftrat fig. Num. 104*. fed &alia plurima tam 
recreativa quamferia excogitare poterit ingeniofus,quibus hanc tubo¬ 
rum fpeciem dextre adhibebit *. nos autem ad reliquas defcribendas pro¬ 
peramus. 

Gg i Spe- 
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Species 6. 

ILJujusfpeciei tubos jamlib: 3 in fpecie Rochetarum fcandentium tertia, 
^ •*& lib: 4 in fpecie globorum aquaticorum iz fufficienter latis defcripfi- 
mus .• & quantumvis nic vel maxime id fieri deberet ut nos faduros promi- 
feramus ibidem.; nihilominus tamen cum vix aliqua nifi forfan in magnitu¬ 
dine inter hos ac illos fit differentia; igitut illorum conftrudio inde pe¬ 
tenda : Hoc tamen notatum volumus quod omnijum fpecierum tubi exce¬ 
pto tantum primo fuperius de feri pto ,nac ratione interne onerari poflint, 
qua hic tubus fubNum: 194 oneratus eft. Illic autem lit: A indicat, fcin 
tilias ftellafque Pyrotechnicas, pulveri granulato immixtas; B globum 
recreativum idibus Papyraceis aut ferreis repletum; C globum lucentem, 
vel aquaticum; D denique rurfus alterum globum recreativum Rochetas 
currentes continentem: interftitia inter hos materia lenta occupat, pulvifi 
que granulatus ad ejiciendum fingulos globos. 


Species 7. 

C u per vaca nea profedo res eft nova femper depromere verba ad fingulas 
^tuborum deferibendas fpecies; cum unius duntaxat tubi conftrudiontf 
probe intelleda, nullo plane negotio inaliorunrcognitionem deveniri po£ 
fit; tum ex figuris perquam clara fit res. Itaque de hac fpecie id duntaxat- 
unicum appono, quod idusjuxta lineae fpiralis ardioris cujufpiam dudum 
in formam rhombi ex duobus triangulis ^quilateris compofiti, aut in quin¬ 
cuncem in fuperficie tubi fint difponendi, & firmiter annedendi. Reli¬ 
qua hanc fpeciem concernentia jam alibi dida funt. Vide figura Nume¬ 
ro 195. 


Species 8* 


C ape cylindrum ligneum bene tornatum,aut faltem truncum aliquem ita 
doiatum & runcinl levigatum,ut teres fit,& squales utrinque bafes ha¬ 
beat. Latitudo feu craflities ejus lubita finaltitudo vero fextupla,vel decupla 
craffirieii Striandus poftmodum eff in eam formam,qualem in fig.Num.i96 
confpicis;quo autem id fiat artificio,jam expono. 

Circulum ambientem bafim divide in 6 partes, fumpta femidiametro 
craffitiei:rurfus quamlibet \ in 7 partes difpefce:illarum una exhibet latitu¬ 
dinem ftriaefeu partis prominulae & protuberantis.-fex vero latitudinem ftri- 
gis.feu cavi ipfius,aut canalis,is autem fit hunc in modum. 

Sume femifiem latitudinis ffrigis pro femidiametro,& duc arcum ab uno 
Peripherie bafim ampledentis pundo ad aliud,dextra ac finiftra. Rurfum 
tranfmifsl, pro latitudine ftriae duc alterum fimilem arcum firmata una 
circini cufpiae in Ipfa peripheria; & deinceps continua coeptum opus, 

3 uoad fex arcus deferibas. Idem quoque in altera bafi faciendum .• tandem 
udis in fuperficie cylindri ex pundis bafium oppofitis,flrias & ftriges ter¬ 
minantibus redis ad perpendiculum, excavabis fex canales ea profundi¬ 
tate , ut arcus in bafibus deferipti docebunt. Terebratur praeterea per a' 
xim ille cylinder, ita ut ejus vacui diameter fit ex * vel ' T latitudinis 
ffrigis. 

Infuper para mortariola hoc fequenti modo: fac tornari cylindros,ligne¬ 
os quorum latitudo leu craflities, & altitudo aequales fint latitudini ffrigis: 
ad alterutram bafim fjic retradionem altitudine j, latitudini vero * J: ean¬ 
dem quoque bafim excava humili ac delumbata circinatione: atque ex imo 
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qjufdem excavationis profundius quoque in ligno fac cameram feu re¬ 
conditorium pulveris,ad altitudinem i &,, latitudinem vero \ ftrigis. 

Ad hoc modo fa&os cylindros agglutina clavibufque affige firmiter tubos 
papyraceos in illis retradionibus .• ex quarum etiam latitudine defumeQt 
tub/fuam craffitiem ; fed altitudinem duplam latitudinis ftrigis habebunt. 
Haec mortariola comple&entur intus globulos recreativos etiam papyra- 
cos,fed cum fundis ligneis , fic inftru&osut fupta docuimus; pulvis quo¬ 
que ad eofdem ejiciendos reponetur in cameris mortariorum ’ denique cir¬ 
cumvoluto in helicis latae formam filo a fummitate tubi ad calcem ufque 
dilponentur juxta ejufdem dudum incana! ibus feu firigibus tubi,illa mor¬ 
tariola , & quam firmiffim& affigentur anfis ferreis, in bafes mortariorum 
flriafque tubi ab utraque parte impadis ; & in medio laminulis digitum u* 
num latis convexitatem tuborum prominentem ex ftrigibus ambientibus> 
annedentur: praeteria etiam majoris firmitatis ergo bafibus fupponentur e- 
rifmata feu fulcra lignea -, aut clavi uncinati in tubum impadi. Sed priuf- 
quam mortaria cum globis tubo affigas, opus eft ut foramina accenforia in 
eo terebres & poftmodum mortariorum foculos iifdem dextre opponas 
adjungafque: Caetera clara funtex figura: ubi litera A & B offendunt 
mortaria, litera C, globum recreativum. Unicum tantum moneo*fiijt- 
gula duntaxat mortariola in fingulis canalibus efle locanda, nec unum ai* 
teri fupponendum. De oneratione vacui tubi nil dico , quod id jam toties 
repetierim. 


COROLLARIUM i. 

*pofTunr ifti tubi ita quoque parari ut portatiles fint clavarum in morem; 
•*- fed ad id manubiis opus habent: numerabuntUrque non tantum inter o- 
pera artificialia recreativa jmmo etiam & feria feu bellica» ubi extis quibuf- 
dam feralibus extrorfum introrfumque inftrudi fuerint, quod induftriis o- 
peris relinquendum cenfui, fed & alio loco de hoc dabitur nobis dicendi 
occafio. 


COROLLARIUM it. 

Q uamvis ifti tubi 7 pOfteriOres commode fatis compofirionibus ad globos 
aquaticos atque ignitos fuperius defer iptos ordinatis onerari poffint, 
appono nihilominus peculiares, & proprie tubis igneis infervieotes com- 
pofitiones duasfequentes: i. Pulveris & 12, Salifnitri $8, Carbonum 
tfi 4, Scobis ferreae ® z. z. Pulveris €8x4, Salifnitri® 10, Sulphuris®< 5 ; 
Carbonum ® 4, Colophonix ® z, Limaturae ligni ® 8: 

COROLLARIUM III. 

r 

F ecimus in procedentibus ffpiufcule mentionem lineo fpiralis circa cylin¬ 
drum delcribendae, feu quomodo filum in fuperficie cylindri in for¬ 
mam cochleae torqueri debeat: operae igitur pretium erit fufiori ftylo hu¬ 
jus rei exponere rationem; conducetque id plurimum non ad reoam tu¬ 
borum noftrorum duntaxat conftrudionem, veram etiam ad alia plurima 
Archite&onica,Mechanica Hydraulicaque opera.* cum vero appofite fat ad 
mentem noftram obtulerit fefe locus Vitruvii lib. 10, cap. 11, in quo docet 
ille modumconftruendae cochleae magnam aquae copiamext ollentis,cujus 
inventio ante Vitruvii tempora Archimedi tribuitur;itaq; verba ejus accipe; 
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Efl etiam cochleae ratio quae magnam vim haurit aquae , fednon tam alti tollit 
quam rota. Ejus autem ratio ftc expeditur. Tignum Jumitur, cujus tigni quanta 
fuerit pedum /onginldo,tanta digitorum expeditur craffitudoiid ad circinum rotun¬ 
datur. Jn capitibus circino dividuntur circinationes eorum tetrantibus in partes 
qudtuor, vel oliantibus in partes ollo dudis lineis : e atque lineae ita collocentur, ut 
in plano pofito tigno ad libellam,ut riufque capitis linea inter fe refpondeant adper¬ 
pendiculum : ab his deinde h capite ad alterum caput linea perducantur conveni¬ 
entes , uti quam magna erit pars odava circinationis tigni , tam magnis fpatiis di- 
fientfecundum latitudinem. Sh & in rotundatione $£T in longitudine , aequalia 
fpatiafient. Ita quo loci defcribuntur linea: quae funt in longitudine fpellantes fa¬ 
cienda decuffatienes, & in decuffationibusfinita punda. His ita emendate dejcri- 
ptisfumitur falignea tenuis, aut de vitice jeda regula , qaee unda liquida pice,fi¬ 
gitur in primo decuffis pundo : deinde trajicitur obliq; ad infequentes longitudines 
ts circuitiones detuffium. Et ita ex ordine progrediens ,fingula punda praetereun¬ 
do , & circumvolvendo, collocatur infingulis decujjationibus : & ita pervenit & 
figitur ad eam lineam , recedens h primo in bdavum putidum, in qua prima pars 
ejus eflfixai Eo modo quantum progredietur oblique perfpatium & per odo pun¬ 
da , tantundem in longitudine procedit ad odavum pundum. Eadem ratione , per 
omne fpatium longitudinis & rotunditatis fingulis decujfationibus oblique fixa re¬ 
gulet,fer Odo craffltudinis divifiones involutos facium canales , juflam cochlece 

naturdlemque imitationem &c. 

Haec fi paulo difficiliora cuipiam forfan vifa fuerint, proderit non pa¬ 
rum ad meliorem intelligentiam legifle etiam commentarios Philandri & 
Danielis Barbari in eundem locum. 

Habet praeterea & Marius Bettinus in vtrario Philofophiae Mathematicae 
t,pag:4$ & 49,alium quoque modum defcribenda: helicis fivefpira- 
lis lintae circa cylindrum ex projedionibus opticis,cujus inventio Albertum 
Durerum agnoicit audorem, ut quibufdam placet.Sed & territi modum ibi¬ 
dem ex Pappi lib: 8 coli. Mat. prop. 14 apponit Bettinus,idq-, ad explicatio¬ 
nem mentis Vittuvianae in loco jam a nobis citato. Hunc nos breviter ex 
eodem illo audore defcripfimus, omiffis quibufdam quae ad ejus figuram 
pertinebant; quibufdam vero noflris additis. 

Cylindri perimetro expohatur reda aqualis, & ex altero ejus termino ereda per¬ 
pendiculari ( longiore fi laxiorem vis helicem , breviore ji ardiorem ) connedanutr 
perpendicularis & ha fis alterius ex tremibunda, linea obliqua feu hypotenufa, & 
fadum erit triangulum in pagella velpapyro : cujus baft circumpofita ad perime - 
trum cylindri, hypotenufa obliquo amplexu §g> continuato,notabit limitem infu- 
perficie cylindrica, quem pro fpirali fignabis, erit que fada prima /pinalis. I- 
terum applicandum erit triangulum circa cylindrum pari modo pro fecunda 
fpirali. 

Triangulum redangulum bafifua 0fient at prognefium -circularem extremi puti¬ 
di , rede perpendicularis : latus vero perpendiculare indicat fua longitudine pro- 
grejfum quem fecit pundum, quod motum efl ab imo nd funrmum eodem tempore, 
quo pe roda 'efl circularis peripheria. 

Haec admodmn feoilia , reliqua veroexipfaaudore petenda: fed addo 
juxta hdftc pofberiooem modum aptam heliors linearo defcwfei poffe-ffiper 
tubo ultimae fpecrei menirum fadtmnfaerk trian g u lum orohogonum ou- 
jus bafis fit ex ambita tubi, perpendicularis verri <ex ejufdfcm ftlticndme-de- 
filffipta^8cpoftmod(taim e p>un<fta perperidicalaris Sc e»trertricatis alterius ba> 
fi^terti^ omiqua cGfnnedantur^ &fficfttpecficiei*abi aptetur triangulum, 
utaioccdo ejus ahitodirri, baifis vero orrot nafe icnt i g haris ejwfdem con¬ 
gruat 
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gruat, tum tertia obliquadefignabit fpiram in fuperficiecylindri, juxta 
cujus poftmodum dudura difponentur mortaria in ftrigibus,feu cavis tubi 
aflirmabunturque juxta modum fuperius traditum. 

Petere quoque praeterea poteris ex eodem audore etiam modum defcri* 
bendae lineae helicis feu fpiralis in plano,quod te fcire oportet ad ducendos 
canales in fpirae formam fuper clypeis fcutifque Pyrotechnicis, ut jam di- 
dum fuperius eft, 


Capvv ,XI. 


De variis Machinis Molibuique Pyrotechnicis recreativis,compofi- 
tis ex Rochetis, Idibus,Globis,Rotis,Clypeis,Clavis, Acb* 
nacibus, Gladiis, Perticis, Baculis, Tubis, aliifque 
hifce fimilibus. 


Q uicquid hadenus de ignibus artificialibus recreativisdiximus, to¬ 
tum illud ad caput hoc revocari debet: omnis quippe modus & ra¬ 
tio conftruendorum fupra reccnfitorum operum , fuse fatis a nobii 
demonflrata, T «|'f quadam five ordinatio erat, quae & materias ap¬ 
tas nofcere, eligere, & praeparare; & partes quafdam eflentiales feu mem¬ 
bra ex quibus ingentes componuntur machinae, & illa omnia quae ad ludi¬ 
cra opera Pyrotechnica attinent,fabricare docuit. Sequitur nunc pars alte¬ 
ra hoc capite comprehenfa quam Architedi a Graecis mutuato vocabulo 
finurif* vocant: haec autem ut a Vitruvio definitur eft ferum apta collocatio , 
eleganfquein compofttionibus efeSlus operis tum qualitate: componitur vero 
ea ex partibus pluribus , 6 quibus caeteris omiffis,quia non vulgarem Arfchi- 
tedurae requirunt notitiam (cujus tamen pyrotechnicum omnino rudem 
efle non decet) duas nobis duntaxat ad tcadandum felegimus: Thematif- 
mum videlicet ( Graecis Uwwpfr) feu dationem, & decorem, qui eft 
emendatus operis afpellus , prolatis rebus compofitioni cum aulloritate : is vero 
nafcitur ex cogitatione & cura ftudii plena,quibus opera talia comtninifci- 
tur,& e folerti depromit ingenio, aliifque proponit Pyrotechnicus, qu? & 
tempori, &loco, & perfonarum quibus morem gerere vult qualitati, & 
audoritati conformia funt / & quod maximum , vel naturali obfervatione, 
vel ufu & confuetudine hominum recepta, & comprobata j fed tamen artis 
regulis non contraria,nec fadu impoflibilia. 

Item diftributionem quae m«x>p<* dicitur t hsc 'vero confiftit in jpra- 
xi i pfa manuali, & accurata membrorum omnium connexione, ac judicio 
quid, quomodo ; & quare in hoc vel alio loco poni debet; Tum etiam ad 
hoc refertur parca in operibus fumptus cum ratione temperatio, & dif- 
penfatia, Securitatis quoque & falutis, ac vitae tam propria; quam aliorum 
non poftrema cura habenda, qug etiam ex eodem fonte promanat. De his 
itaque duabus partibus noftrae Pyrotechniee dicenda nobis funt quaedam, ac 
primo quidem- 

De Thematiimo & dectire obfervando in machinis Pyrotech- 

nicis recreativis. 

Ignes noftros artificiales recreativos quatuor potiffimum temporibus infeir- 
vire Veteres & moderni voluerunt. Primd in folemnibus inaugurationi¬ 
bus 
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bus, & coronationibus fummorum Pontificium» Imperatorum > Regum, 
Principum , fiimmorumque_ Prsfedorum militarium & civilium,ac novo¬ 
rum magiftratuum creationibus;teftandz publicae laetitis ergo. 

Secundo, poft relatam de hoftibus inugnem aliquam terra vel roarivi- 
doriam,urbes oppugnationibus receptas,vel obfidione folutas, regna & pro¬ 
vincias hoftiles occupatas,ingentem hoftium numerum csefum captumque» 
clafiem profligatam, & alia plurima in bello feliciter prxclareque gefta, aut 
pacem publicam refti tutam; cum Imperator aliquis & belli dux triumphans 
urbem quampiam ingreditur; ( aut faltem eo etiam abfente in fuum hono¬ 
rem a fuis civibus, aut amicis ) in prasmium virtutis & fortunas, atque ad 
oftentandam publicam gratitudincm, inter complures prxftitos honores, 
congratulationes, dona, fpedacula ludofque publicos, ereda trdphsa, & ar¬ 
cus triumphales, ac alia ejuf dem generis quibus virtus ornari lolet» ignes 
quoque feftivi exhibentur. 

His etiam & dies fefti, & memoriae beatorum vel anniverlarix, vel dum 
in numerum divorum referuntur C quod nunc canonizationem dicunt) annu¬ 
merari poterunt: iftis enim jure etiam merito feftivi ignes debentur, qui 
de mundo, & iis quas in mundo funt, vidoriam reportarunt, & infigne 
dum viverent pietatis, landitatiS, continentias, Chriftianas fortitudinis, 
casterarumque virtutum fpecimen prxbuerunt, & pofteris ad imitandum 
reliquerunt. 

Tertio, in casnis nuptialibus. ~ 

Quarto, denique in conviviis, aliifque accubationibus epularibus amico¬ 
rum, ut alibi didum; 

Quantum porro ad primum. Non inepte fabricabuntur igneas corona;, 
ftemmata tam Principis quam gentis. Statua quasdam majeftate infignis,qua 
aliae multas minores variarum gentium, quibus Princeps ille imperat,fingul as 
juxta fuas patris veftits morem, adorantes, falutantefque genua ihbmittant, 
& toto curventur corpore. Infetviet etiam inaugurationi Pontificis alicujus 
Maximi,myfticum illud ex facris bibliis Jofephi fomnium de manipulis u- 
num majorem medium adorantibus. Imperatoribus vero accommodari po¬ 
terit vetus illa jam lapla republica Romana confuetudo & ratio inaugurandi 
Imperatorem , de qua fic Nicephorus Gregoras lib. 3, hift. Rom. p. x ^.Theo¬ 
dorus poft obitum patris totius populi fu fragiis creatus eft Imperator more a majori• 
bus accepto t*' clypeo infideris. & lib. 4: Michaelem PaleologUm 

clypeo infidentem circa Mdgnefiam optimates Imperatorem appellant. IuliUs Capi¬ 
tolinus in Maximo & Balbi no: Inter hac Gordianus Cafar fublatus a militibus 
Imperator efi appellatus. Atque Ammianus Marcellus lib. xb de Iuliano Im¬ 
peratore inaugurato a Gallicanis militibus .* Impofitus fcuto pedejlri & fubla¬ 
tus eminens, populo filent e , Auguflus renunciatus , jubebatur diadema proferre. 
Eundem quoque morem creandi reges etiam Gallis quondam in uiu fuifle 
patet ex Adone Viennenfi in chronico state fexta, ubi Sigebertus contra chil- 
pertcum fratrem more gentis clypeo impofitus rex confiituitur. Idem Gothi qud- 
que obfervabant tefte Aurelio Cafli<$doro lib. 10, var. epift.. 31: indicamus 
parentes noflros Gothos inter proci nfluales gladios more majorumfcuto , (non fcu- 
torum ut corrigit Thomas Dcmyft.erx\s)fuppoftto,regalem nobis contuliffe Dea 
praflante dignitatem. 

Valebit inquam ille mos in coronationibus Imperatorum vel Regum, fi 
nempe effingantur ftatus ex ignibus artificialibus compofits, Regale baju¬ 
lantes fimulachrum ,aut clypeo impofitum (quod militarem Regis innueret 
virtutem,propter quam vel regnum aflecutus eft, vel ut poftmodu in eadem 
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adipifcenda elaboret commonetur) aut variis provinciarum civitatumque 
infignibus innixum fuflfultumque; quae, voces & libera illarum gentium 
fu (fragia denotarentjdummodo ftatui illius Regni id congruat, qua in re ju¬ 
dicium conftruentis requiritur. Columna quoque quaedam grigi poterit re¬ 
gali defuper conteda corona,cum epigraphe: currenti-, id autem habet fuum 
ortum ab illo veteri Polonorum indituro poft mortem Praemiflai five Lefci 
ejus nominis primi, cum exoriretur nova de principatu contentio, cumque 
nullus appareret neque modus neque finis multis ambientibus,neque quo* 
quam eorum alium fibi praeferri patiente , placuit rem fortunae committere 
indidoque ad certam diem maculoforum equorum curfu, qui proximus ad 
metam pervenifiet is dominus & princeps eflet cun&ae Poloniae. Quomodo 
autem Lelcus quidam,procerum & competitorum unus,vafro confilio Ura¬ 
tis clam in fabulo ferreis hexagonis five flilis caecis , aliorum equis cefpi- 
tantibus & ad curfum impeditis, folus occulta ac non nifi fibi nota femitd 
ad metam primus pervenerit,principatumque obtinuerit, hujus loci non eft 
dicere,confulat hac de re qui volet Martinum Cromerum lib.x de geftis Po¬ 
lonorum. Hoc tantum non inepte ufurpari poterit, ad exprimendam fortu¬ 
nae alicujus qui Dominio potitus eft profperitatem : fi videlicet inter alios 
candidatos in imperio libero, unanimi omnium voce Rex proclamatus fue- 
rit;quod dextre accommodare rerum ftatui noverit Pyrobolifta. 

Admoneri etiam noviter creati Principes poterunt viciflitudinis rerum 
mundanarum,& omnium noftrarum prolperitatum incertitudinis.fubitgque 
mutationis ,per vulgarem illam Fortunae rotam : quod etiam nuper in Co¬ 
ronatione Daniae Regis Friderici hodie imperantis Hafni? faditatum fuifie 
audio-.&revera commode id fatis reprgfetari poterit per rotas noftras igneas, 
de quibus jam fu peri us didum : & naec inventio talibus adibus vel ma&im& 
congrua videtur: circulus enimfeu rota honorum,&malorum efi , ut ajebat Py¬ 
thagoras. Fortunae,id eft divinae providentiae circulus attribuitur, quia ut re- 
fpondit olim £fopus quaerenti quid ageret DeusJ4 <a« 

•mvMot v4»i, Deprimit excelfa tollit humilia. Et e facris illud memorandum! 
Hunc humiliat, & hunc exaltat: Depofuitpotentes de fede , & exaltavit humiles. 
Celeberrimum id: *p'*a®* t* u»dfuxtra, id eft : circulus funt res mortalium. Fa¬ 
ciunt hae vices ad tollendam fatietatera. Nam ut ait Philofophus lib.7.mor. 
,Eudem: &z Rhetor : nvvtoKn **rr<*t >At*« id eft : vicijjitudo rerum omnium ju¬ 
cunda. 

Habes quoque ad eandem rem & alteram Fortunae effigiem globo infi- 
ftentem,cum velo expanfo, ventifque inflato, & fronte capillatam, in Figura 
Num:zo}.ut videlicet commonefaciantur ii quos Divina manus ad eum 
honoris evexit gradum ut aliis jura dicant, fuam faeheitatem majeftatemque 
in ejus qui contulit efle arbitrio, ventorumque mutationibus fimillimam, & 
maxime dubiam, nec aeternum permanentem: utque fortunae blandimentis 
vir magnus infafeinari caveat; fed in omni ftatu aequabilitatem fervet a- 
nimi. 

Illa quoque figura quam in limine ipfo hujus operis exhibuimus vanita¬ 
tem quoque humanae gloriae repraefentat: quid enim homo cum fua tota ma~ 
Jeftate, dignitate, honore, aliud eft nifi bulla? immo minus quidpiam quam 
bulla. Adhibebitur itaque illa etiam non inconvenienter ejufmodi adibus, 
Et forfan habet hsec figura fuam originem ex fomnio Conftantini Imperato¬ 
ris, qui antefortunae (use mutationem vidit in fomniis puerum quendam ex 
finu patris fui fphaerulas projicientem: ex quo infallibile imminentium fibi 
malorum fumpftt prgfagium. 

H h Duci 
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Duci praeterea alicui in bellum proficifcenti,& cui novitcr fumtaam rerum 
in eo gerendarum fuperior contulit magiftratus, fciet ingeniofus quomodo 
applicanda fit cerimonia illa Ducum Romanorum,qui(ut fervius Grammati¬ 
cus'in Is 8 £n: au&or eft)poftquam belli curam fufcepifient,Sacrarium Mar¬ 
tis ingrediebantur, & illic primo ancilia commovebant,poft haftam fimula- 
chri ipfius,dicebantque:M^ri vigilia. 

Sequitur Secundum, tempus triumphantium poft vidtoriam de hoftibus 
reportatam,Imperatorum & Belli ducum.Quid porro ex re,apteq; reprffen- 
tari illo tempore pofiit, & quales ignes artificiales effe debeant; ampli/fimus 
profe&dad dicendum enumerandumque tali a<ftui infervientium operum 
campus mihi fe fe offert, e quibus praecipua tantum quaedam recenfebo. 

Licebit itaque Pyrotechnico omnia illa dextre effingere quacunque tri¬ 
umphalis poftulat folennitas, utfunt Arcus, Pyramides, Columna, Obelifci, 
Trophaa,Statuae,hoftium fpolia,gentium debellatarum infignia, catenati & 
revin&is in terga manibus duces captivi, fqualidi & neglecta com& ac cor¬ 
pore macilento horridi milites: itnmo ipfarum civitatum expugnatarum ad 
vivum expreffa imagines.Militares quoque formabit omnis*generis coronas, 
ut olim erataurea triumphales ;querna civica;pinnat$ murales; vallares ca- 
ftrenfes; graminea obfidionales* roftrata deniq; navales. Sed ut tota trium¬ 
phalis olim Romanorum Imperatorum pompa Pyrotechnico innotefcat, 
utqueille habeat unde fuorum ignium ejufmodi tempori accommodato¬ 
rum, depromat formas, & modulos; tranfcripfimus hic ea qua loannes 
Rofinus ae Antiquitatibus Romanis atque Thomas Dempfterus in fuis ad¬ 
ditionibus,ex auaoribus collegerunt. Primum itaque Rofinus lib. io. cap. 
2.9 5 Ad 'tp/am pompam Triumphi quod attinet in genere , hac fuit fere ejufmodi : 
Imperator , utfcribii Zonaras lib: 2. triumphali habitu ornatus , armillis fum- 
ptis , laurea redimitus ramum dextra tenens populum convocabat , (f? militi¬ 
bus fuis aliis communibus , aliis propriis laudibus oneratis , pecuniam & orna¬ 
menta dividebat', cum armiUas aliis , aliis ha flaspuras, aliis coronas aUreas , 
aliis argenteas , expreffum viri nomen , 1 $ facinus ferens largiretur. Nam fi quis 
primus murum afcenderat , muri: fi cafieUum aliquod expugnarat , cafleUi fpe¬ 
dem corona gerebat: fi navali pralio vicerat , roflris corona exornabatur: fi 
equeflri , equeflre aliquidprafeferabat. Qui autem civem in acie , aut inobji- 
dione , aut in alio periculo confervafjet , cum fummam laudem affequcbatur , tum 
quernam coronam accipiebat, cujus honos argenteis & aureis omnibus excel¬ 
lebat . 


Neque vero hac dona fingulis tantum virtutis caufa dabantur, fed cohortibus , 

& exercitibus univerfisifpoliorum aut e magna pars militibus diftirbuebatur. Quin 
etiam quidam univerfum populum donarunt , 1 $ fumptus in ludorum publicorum 
apparatus fecerunt , fi quid reliqui er at,in porticus,,templa,aut alia ejufmodi ope- » 
ra publica confumpferunt.His rebus perfeltis atque facrificio fallo , triumphans cur¬ 
rum confcenaebat,ita precatus. 

Dii, Nutu et Imperio, quorum nata et aucta est 
res Romana, eandem placati, propitiatiq_ue ser¬ 
vate. Tum per portam triumphaleni vehebatur. Pracedebant tu¬ 

bicines , canentes modos triumphales , aut quod etiam in JEmilii triunt- 
pho f alium efl , clafficum. Pojl hos ducebantur boves mallandi in facrificiis % 
vittis fertifque redimiti , & aliquando auratis cornibus. lUis fuccedebat fpe- 
ciofa oflentatio fpoliorum & manubiarum , qua fingulari arte compofita , partim 
plauflris vehebantur,partim ge flabantur ab adolejcentibus ornatis . Ferebrantur 
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(g tituli vittarum gentium cum in aginilus devillarum urbium 1 ac fuerunt fo¬ 
liis interdum mixta animalia, antea non vifa , aut mirabiles plantae , ex locis 
captis afortatae. Succedebant inde qui ex hoflibus capti erant. Duces vinlli cate¬ 
nis , (g poft idos ante currum Imperatoris portabantur coronae aureae, fi quae ipft 
ab urbibus Ig provinciis fuerant fummi honoris caufa, quodfcepe accidit, per le¬ 
gationes exhibitae. Ac tum demum ipfe Imperator currufublimi, magnifice exor¬ 
nato , vehebatur fulgens velle triumphali, Ig redimitus corona laurea, ramum¬ 
que lauri manu ge flans. Vfflis triumphalis erat purpura , auro intextopilta, de 
qua Plinius lib. 9. cap. 36. Ig lib. 8. c. 48. Tali autem vefle extra hanc pompam, 
uti memini fas fuifje, docet hifioria Marii, in qua apud Plutarchumfic legitur x 
Peralto triumpho, induxit fenatum Marius in Capitolium, atque incertum num 
prudens id, an fortuna fua elatus fecerit , infolentius ingrejfus Curiam efl,■vefle 
triumphali. Verum cito offenfum animadvertens Senatum ,furrexit, fumptaque 
rediit prcetexta. Dionyftus Halycarnajfeus lib. 3. loquens de togapiftapurpurea , 
qua Reges fuerint uft, indicat, quod Regibus ex aliis non licuerit udi, etiam fi con- 
ful e fiet, eam ufurpare, ficut nec coronam regiam. Nam hacfola inquit de ornatu 
regio confulibus adempta funt, quod invidiofa viderentur, (g libertati gravia, 
pofl viltoriam tantum ex Senatus confulto triumphantes ornantur auro, 1 $ ami¬ 
ciuntur togispiHispurpureis. De corona laurea Plin, lib. 15. cap. 30. Currum 
qui neque beuicarum , neque ludicrarum quadrigarum fedturris rotunda inflar , 
te fle Zonara, conflrulius erat, ufitate traxerunt equi: quos, cum albosjunxiffet 
in fuo triumpho CdmiUus, vehementer populum offendit, propterea quod alba qua- 
drigce Deorum Regi lg Patri facra, ac peculiariter dicata habebantur. Quidam 
tamen cervos, quidam leones junxerunt. Sub curru, eo loco, cui Imperator infide- 
bat, fufpenfum fuit idolum Fafcini, de quo Plinius lib. zS. cap. 4. fici Deus Fa- 
fcinus Imperatorum quoque, non folum infantum cufios, currus triumphantium 
' fub his pendens, defendit, medicus invidia Jubetque eofdem refpicere. Quod au¬ 
tem Plinius dicit, moneri triumphantem a Fafcino,ut refpiciat, exiflimo illud effie 
Tertuliani in Apologetico: Hominemfe ejfe etiam triumphans Imperator inido 
fublimtffimo curru admonetur. Suggeritur enim a tergo: Rejpice pofl te, hominem 
momento te. Zonaras aullor efl in ipfo curruminiflrum publicum advellum effe, 
qui pone coronam auream, gemmis diflinUam fuflinens , admoneret eum, ut re- 
fpiceret : id efl, ut reliquum vita fpatium provideret, nec eo honore elatus fuper- 
biret. Appenfum quoquefuifie currui tintinnabulum, & flagellum, quibus nota¬ 
tum fuerit, ipfum in eam calamitatem incidere poffe, ut (g flagris caderetur, Ig 
capite damnaretur. Nam, inquit, qui ob facinus fupremo fupplicio afficiebantur , 
tintinnabula ge flare folebant, ne quis inter eundum contallu illorum piaculo fe ob- 
flringeret. Teflis efl etiam Plinius lib. 3 3. cap. 7. triumphantium ora minio illini 
f olit a, Igfitc Camillum triumphaffe: quod tamen poferioribus temporibus exolevit. 
Moris item fuiffe, ut triumphans fecum in curru haberetfiliolos pueros, patet ex Li¬ 
vio lib, 45. cum defiliis Jtmily loquitur. Quin etiam cognatorum , fi aliquos ha¬ 
bebat , virgines Ig pueros in eurum adfcifcebat : natu vero grandiores in equisju¬ 
galibus imponebat. Si autem plures erant, equis fingulardus velli ipfum profe- 
quebantur. Currum inde fequebatur equitum & peditum exercitus fuo quijque or 
dine. Ex his fi qui peculiares coronas , aut alia dona ob egregium facinus ab Impe¬ 
ratore acceperant,ea prae fe ferebant. Cceteri omnes laureati incedebant, cientes 
Icetiffima voce triumphum, fg occinentes triumphalia carmina, quibus etiam jo¬ 
cos mifcere licebat. Quivero ad folia culum confluxerant, ex urbe, £g alsis Ita¬ 
lice locis homines, omnes velut in publica eaque Icetiffima fefiivitate , cum betjfitma 
aggratulatione, Ig applaufu, pompam f pellant, induti veflitu munde Qg ut pluri¬ 
mum albo . Procedente etiam pompa in honorem deorum amnes cedes facra fue- 
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runt aperite, atque coronis 1 $ fuffitibus repleta. Sic igi tur ad Capitolium dudus 
Imperator fimul atque de foro, verfus iUud currum fiedere capit, hofies ante cur- 
rum dudos abduci mandavit in carcerem. Cic. Verrina 7. ubi vel detenti funt per¬ 
petuo, vel illic 0 fecuri percuffi.Cum ventum fuit in Capitolium triumphans ita pre¬ 
catus e(l. 

Gratias Tibi Jupiter Optume Maxume,tibi <£u e Ju¬ 
noni Reginae, et ceteris hujus custodibus, habitato- 

RIBUS Q^U e'aRCIS DII, LUBENS LiETUSQ^UE AGO, RE ROMANA 
IN HANC DIEM ET HORAM PER MANUS Q^UOD VOLUISTI MEAS, 
SERVATA, BENE GESTA Q_U E, EAMDEM ET SERVATE, UT FACI¬ 
TIS, FOVETE PROTEGITE PROPITIATI, SUPPLEX ORO. 

Et immolata funt cum maximafolemnitate hofiia,feu vidima, & dicata Iovi 
corona aurea, & aliquot pretioja manubia,clypei alia monumenta ibi fufpenfa. 
Datum etiam in ipfo Capitolio epulum fumptibus publicis, & aliquantum pecunia 
viritirpplebi diflributum, catera relata in ararium publicum. Quodfi quis opima 
fpoliafuiffet confecutus,ea in templo JovisFeretrii fu/pendebantur.Erant autefpolia 
Opima qua dux hoflium Duci a fe immediate in ter fello detraxerat. Qhorum uri 
FeflusfS) cum eo alii tradunt, tanta raritas fuit,ut intra annos paulo minus 5 jo; 
tantum tria contigerint nomini Romano:una,qua Romulus de Acroqe: altera qua 
Cojfus Cornelius de Tilumnio: qua Marcus Marcellus Jovi Feretrio de Vitidomato 
fixerunt .Marcus Varro ait,Opima etiam fpolia effefi manipularis miles detraxerit , 
dummodo Duci hoflium detraxerit. Et paucis interje&is .* fed etiam eredz 
fuerunt triumphales columnafS flatua,arcus triumphales,trophaa,atque alia mo¬ 
numenta.Quin hoc ufit atum fuiffe ait Plinius lib .3 %.cap. 2. Ut a des ornamenta 
triumphalia circa limina acciperent.Sic enim fcribit: Alia foris 5 ? circa limina a- 
nimorum ingentium imagines erant,affixis hoflium fpoliis,qua nec emptori refrin¬ 
gere licerettriumphabantque etiam dominis mutatis ipfa domus: 1$ erat hac fiy- 
mulatio i Agens exprobrantibus, tedis quotidie imbellem dominum intrare in alie¬ 
num triumphum.De columnis triumphalibus,& fatuis Plinius liby^.cap 5.6.7. 

Valerius Maximus UbiX.cap.^.De Arcubus triumphalibus ita fcribit Georgius 
Fabricius in fua Roma,cap. 1 y.Arctts olim honoris virtutifque caufa eredi funt iis i 
qui externis gentibus domitis,fingulares vidorias patria pepererant.l i primum ru¬ 
des & ftmplices fuerunt,cu pramia virtutis efjent,non ambitionis lenocinia.faculo 
infolentiore monumenta vidoriarumfiS triumphorum pompa in iis incifai Erant 
aut latericii ut Romu/icaut ex rudi lapide quadrato,ut Camittr.aut ex marmore,Ut 
Cafaris in foro: D rufi cum trophais in via Appia:Trajani in ejufdeforo: Gordiani in 
Viminali: Gratianijtem Theodofti,non longe h via triumphali: deinde etiam reliqui. 
Arcuum forma primum erat femicircularis,unde nomen fornicis accepit:fornix 
enim Fabianus a Cicerone dicitur, qui a Viliore arcus Fabianus nominatur. Poflea 
quadrata,ita ut in medio ampla effet porta fornicatafS ex ejus utroque latere por¬ 
ta minores addit te. Intra mediee portce fornicem Vidoria alat te pependerunt, qua 
demiffa vidori tranfeunti coronam imponerent,In fuperiore arcus parte fpatia funt 
in quibus aliquot homines,vel qui tubis canerent, vel qui trophaa maxime infi- 
gnia ofientarent Jletiffe exiftimantur. Huc magnificentia Augufli temporibus vel 
paulo ante capit. Nam de Cafaris arcu, Servius : de Drufi Suetonius: De Germa¬ 
nici & Neronis , Tacitus.Novitium hoc inventum ait Plinius, non quod arcus an- 
te Cafarum tempora non fuerint, fed quod tali ornatu non fuerint. Antiquiffimi 
de quibus extra aliquid funt tres : novitii autem Plinio , nobis veteres , quinque. 
Hadenus Fabricius. 

Tirophaa erant corpora trunca cum fpoliis. Sic enim idem Fabricius de trophais 
Marii fcribit: Inter templa S. Eufebii, (jf S. luliani in Efquilino,moles latericia,in 
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qua bina tfophaa ex marmore.Sunt autem trunca corpora cum [poliis,quorum al¬ 
terum thorace fquamojo indutum, cum ornamentis militaribus, clypeis, ante fe 
habensjuvenem captivum,brachiis ad tergum revinftis,& undique alatas Visori¬ 
is. Alterum armis militaribus ornatum, inter quce chpei inaquahter rotundi ', ga¬ 
lea aperta cum cono & criflis clauja. In eodem ineft forma chlamydis/S alia qua¬ 
dam quce marmore detrito, & corrupto cognojci Jatis non poffunt. Locus itle hodie 
Cimbricum vocatur,quia de Cimbris,'a Cajo Mario trophaaiUafunt era&r.Hueuf- 
que Rofmus,fequuntur quaedam ex; annotationibus f hornae Dempfteri ad 
idem caput Rouni de Triumphis. 

Atque ut vifloria aliquas notas /bellaret populus,/anguine refpergebanturCystvn- 
pe currus)Ii«\ Seneca lib. i .de Clementia cap.ult.infine\nullum ornamentum Prin¬ 
cipis fafligio digniustquam itla corona ob cives fervatos,non hojlilia arma detratta 
viftis, non currus barbarorum /anguine cruenti,non parta bello /polia. 8cc, 

Currum hunc ducebant quatuor equi albi &c. Servius Honoratus ad lib .4 JEned. 
vers. 543 proprie ovatio eft minor triumphus,qui enim ovationem meretur, & uno 
equo utitur,& a plebejis,vel ab equitibus Romanis ducitur in Capitolium, & de 0- 
vilus facrificat-.unde ovatio diSa,qui autem triumphat, albis equis utitur qua¬ 
tuor,Senatu prceeunte in Capitolio de tauris /acrificat. &c. 

Equis velli triumphantes,& quandiu flet it Re/publica,ac erepta libertate mutati 
mores,&pro eqUis leonesjttnfti. Plin.lib. %.tap. 1 6.jugo fubdidit eos,primu/que ad 
currum junxit M. Antonius,& quidem civili bebo,cum dimicatum ejfet in Pharfd- 
licis campis. &c. Andreas A hiatus Emblem : 29. 

Romani poflquam eloquiisCicerone perempto. 

Perdiderat patrice pejhs acerba fuce, 

Infcendit currus vittorjunxit que leones. 

Compulit & durum coda f ubi fe jugum. 

Magnanimos ceffiffe fuis, Antonius armis 
Ambage hac cupiens ftgnificare duces. 

Pompejus Magnus elephantos primus curruijunxit Romce. Plinius lib. i, cap. ti 
poflhunc Cajus Ccefar Gallico triumpho Suet0n.cap.y7. Alii videantur apud eun¬ 
dem auAorem.de quibus ex fuperioris ?vi auAoribus collegit teftimoniainos 
vero tantum notabilioraexcerpfimus.. 

Antonius Heliobagalus triumphavit tigribus, ut Bacchum referret; leonibus ui 
Martemsdenique canibus, ut exemplo careret. JElius Lamprid.in eo. AurelianUs 
Augufius ad hoflium timiditatem exprimendam cervis veftabatur. F. Vopifcusin 
ido.Denique Nero, uno & portentofo exemplo, equas Hermaphroditas conjunxit, 
C. Plinfib. 1 1 . cap. 49. hac quidem in Romano ritu ; at infolentius multo Sufacus 
JEgypti princeps, deviftos bedo a fe Reges currui, cui inftdebatjubjungebat .lojeph. 
lib.S.Iudaicar.Antiquit.cap.10. 

Omnem triumphi Romani feriem faciemq,Graecis verbis in hunc fenfuitt 
defcribit Appianus Alexandrinus in Libycis, ubi de Scipionis triumpho 
verba facitt /ertis redimiti omnis ,prcecinentilus tubis, currus /poliis onuflos dedu¬ 
cebant ferebantur & lignea turres,captarum urbium ftmulachra pra ferentes, ima¬ 
gines deinde, © feriptura eorum qua geffiffent, aurum deinceps,argentum, par- 
ttm rudibus maffis, partim notis, aut hujufmodi impreffum fignisi coronapratered 
quas virtutis gratia urbes, aut /ocii, aut exercitus dedijfent: candidi fubinde bo- 
ves,(S elephanti idos fequebantur : poflhos Carthaginenfes, & Numidia principes 
bello capti : Imperatorem liblores praibant purpureis amidi veflibus : tum chytha- 
radorum ac tibiarum turba ad Hetrufcafimilitudinem pompa ; hi [uccintti , co- 
ronifque aureis redimiti, Juo quique ordine canentes ,p/allentefque prodibant i 
horum in medio, quifpiam talari vejle, fimbriis, atque armillis auro fplcndentfc 
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hts amdlus , pflus varios edebat, hoftibafqut daviftis injukans rifiis undique 
eiebat ,p»flea thuris & edorum sepia imperatorem circumficterat , quem curru de• 
aurato, multifariamque notis refulgente candidi vehebant equi, auream capite 
geflantes coronam , lapidis ornatam gemmifque: hic ve flem fuCcinftus purpuream, 
patrio more aureis intextamfi der ibus r altera manu eburneum fceptrum, altera 
laurum praferebat: vehebantur & cum eo pueri , virginefque,(g ad habenas hinc 
inde cognati juvenes i demum qui exercitus in turmas aciefque divifus currum 
fequcbantur , milites vero lauro coronati, laurum manu ferentes: quibus merito¬ 
rum infignia adjuntta erant, qui primores hos quidem laudibus ferrent , hos fali- 
bpes infettarentur, nonnullos infamia notarent. ( Atque hi quiJcm)togis candidis , 
ut loquitur vetus fcholiafles Juvenalis advers. 45* fttt. 10. 

* - * Hinc praecedentia longi 

Agminis ofitia, niveos adfrana Quirites. ■ 

Togae triumphantium piAae & palmatae erant. Pi As dicebantur quod ftellis 
asceis diftinguerentur;palmat£ a palmae imagine imprefla. De pfrfta vefte 
Lucan.lib.9. verf. 177. 

- - Pittafque togas velamina fummo 
Tt ?r confpeftaJovi 

Martialis de Palmata lib. 7, epigr. 1. ad Loricam 

1 precor §? magnos iUafa merere triumphos , 

Palmat aeque ducem,fed cito redde toga. 

Ferebantur etiam praeter imagines & nomina urbium, montium, fluvio- 
rumque,lolidae etiam figur? Caftellorum,civitatum, & turrium. Haec autem 
erant vel argentee,vel aureae,ferreae,feu ex qualibet aliamateriajfed praecipue 
ex ebore. Ovid. lib. z de Ponto eleg.x. 

Protinus argento veros imitantia muros 
Barbara cum vtftts 0 ppi 3 a lata vijis. 

T luminaque & montes , & in altae proflua fylvas t 
Armaque cum telis inflrue juntta fuis 
Deque Trophaorum quodfol incenderat auro 
Aurea Romani te fla fuifft fori ’ 

Et lib. 3. de Ponto Eleg. 4. 

Oppida turritis cingantur eburnea muris 
Claudianus lib. 3. de laudib.Stilich. . 

0 flent arefuos prifeo fi more labores, 

£t gentes cuperertt vulgo monflrarefubaftas, 

Certarent utroque pares a cardine laurus , 

Hac Alemannorum Jpoliis, Auflralilus illa 
Ditior exuviis,illic flavente Sicambri 
C cefarie,nigris hinc Mauri crinibus irent : 

Ipfe albis veheretur equis , currumque fequutus 
Laurigerum feflo fremuiffet carmine miles: 

Hi famulos traherent reges , hi fu8a metalb 
Oppida, vel montes , captivaque flumina ferrent. 

Hinc Lybtci fraliis lugerent cornibus amnes , 

Inde catenato gemeret Oermania Rheno 

item imagines fluviorum fubadorum locorum,catenis injeAis praefereban¬ 
tur. Ovid. Eleg. 4 de Ponto. 

Squallidus immittat fralla fub arundine crines 
Rhenus, & infeHus fanguine potet aquas , 

Poterit Pyrobofta fluvios vel montes acquifitos humana etiam forma effin¬ 
gere. 
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gere, Vi doris pedibus colla fubjicientes,& fluvios quidem varios pifces ma¬ 
nibus offerentes; montes vero Afuerint metalliferi, maftas varias metal¬ 
lorum praegrandes bajulantes, aut ex vehiculis trufatilibus cruftas metal¬ 
licas effundentes : fed & pluraexcogitabit ingeniofus: nos vero pergimus 
in annotationibus notabiliorum. 

Captivis triumphali pompa praelatis catenae injiciebantur, & quidem col¬ 
lo , brachiis,manibus, cruribus. De collo inter alios Ifidor. lib. 5.etymo- 
log.c;27.vincula a vinciendo, id eft, ardando dida, eo quod conftringant 
atque retineant, vel quia vi ligant De hoc etiam Ovid.l. i.de arte 3. 
llunt ante eluces onerati colla catenis. 

De manibus Seneca lib.de tranquill. cap. 10. adigatique etiam funt qui al¬ 
ligaverunt,.nift tu leviorem in ftniflra catenam putas: Siniitra enim militis al¬ 
ligabatur ad dextraii captivi, ne ille res novas tentare poffit, & hic capulo 
paratam dexteramfi ufus ita pofceret haberet* 
Papin.Stat.lib.i2.Thebaid.v.47o. 

Mepietas me duxit amor depofcerefava 
Supplicia, & dextras juvat infert are catenis. 

De cruribus Tertullianus lib. ad Njart: nihil crus fentit in nervo , cum animus 
in calo eft. & Sidon.Apol.carm.i.verf. 179. 

Defpiciens vaflas tenuato in crure catenas. 

In fignum fervitutis capti Duces tondebantur:de hoc Propert.lib.4*elog. 12, 
Te flor majorum cineres tibi Roma colendos , 

Sub quorum titulis Africa tonfa jacet , 

Et O vidius lib. 1 .A mor.eleg. 14. 

Jam tibi captivos mittet Qermania crines , 

Culpa triumphata munere gentis eris. 

Tormenta etiam bellica vehebantur, Livio tefte lib.9.decad.3.de trium¬ 
pho Metelli.& lib.6.decad»4.de triumpho M. Fulvii. 

Cives redempti aut recepti &focii civibus admixti fequebantur etiam 
currum triumphantis'Valer.M^x.teftis lib. 5.C.2. & duo millia captivorum ab 
Hannibale vendit orum, Titi Flaminii currum &c. capita iis rafa erant, tefte Li¬ 
vio lib.4.Decad.4. 

Haec de triumphis Romanorum ex audorum teftimoniis, & quibus non 
pauca ignibus artificialibus egregie fane infervire poterunt *• fed quaedam 
etiam de ftatuis Martis,Bellonae, Vidoriae,Nemefis,Palladis ex veterum mo¬ 
numentis apponere collibuit: quae parili quoque modo triumphantibus a 
Pyrotechnicis erigi poterunt,quibuldam additis, detradi$,aut mutatis , ut 
tempus, occafio, locus, perfonae, aut fumptus poftulaverint. 

Martem veteres effingebantardentem,nunc in curru nunc in equo,arma¬ 
tum cum hafta & flagello,interdum gallum ei appingebant, ob milirum vi¬ 
gilantiam. Comites Martis in curru fedentis erant Terror,Pavor & Conten¬ 
tio,ut eft apud Homer.lliad.lib.14. Virgilius aliter paulo Eneid.8. 

- - triflefque ex athere dirce 

Et fciffa gaudens vadit Difcordiapalla. 

Quam cum fanguineo fequitur Bellona flagello. f 

Et 2, £neid. 

- - circumque atra Formidinis ora, 
lraque injidiaque , Dei comitatus aguntur 

Longe copiofiorem affignat ei famulatum Papinius lib: 3.Thebaid. v. 41$, 

- - comunt Furor , lraque criflas, 

Frana miniflrat equis Pavor aliger,ac vigil omni 

Fames 
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. Fama fono, varios rerum Juccinfta tumultus , 

Ante volat currum. 

Apud alios Fama Mattis auriga. 

Valer. Flac. lib. 3. Argonau. 

- • T?rrorque Pavorque 

Martis equi , fle contextis umlonibus hcerent ' 

Claudianus lib. 1. in Ruffin. 

Fer galeam Bellona mihi , nexufque rotarum 
Tende Pavor, frcenet celeres Formido jugales . 

Denique idem de laudib. Stilichonis. 

- * currum patris Bellona cruentum 

, Ditibus exuviis tendentem ad ftdera quercum 

P ree cedit, littorque Metus , cum fratre Pavo& 

Barbara ferratis innettunt colla catenis , 

* Formido ingentem vibrat fuccintta fecurim. 

Bellona Martis foror fuifTe feribitur a quibufd&m, a quibufdam vero uxor, 
a quibufdam denique & foror & uxor.Depingebatur coma fparfa,armata fa¬ 
ce,ut apparet ex Silio Itai. lib. 5. Punicor. 

Ipfa facem quatiens, ac Flamen fanguine multo 
Sparfam comam medias acies Bellona pererrat. 

At & falcem una manu praetendebat, altera vero clypeum gerebat. 

Victoria fimulachrum fuit, virgo alata volans,coronam vel palmam pro¬ 
ferens: per alas porro Vi dori ae fignijicabatur dubia ac incerta fors bello¬ 
rum , vel quod hominum cum fortuna euntium non curfus eft led volatus, 
vel denique quod celeriter aures hominum pervolet. In templis ejus fi¬ 
mulachrum aliis fuppofitis ftatuis,earundemque manibus fuftentabatur. 

Color fimulachri purpureus,aut candidus erat:nam ut ille majefiatem,ita 
hic pacem laetitiamque denotat. 

Depingebatur olim etiam abfque alis globo infidens. Contigit vero ali¬ 
quando ut fimulachro Vidoriz fulmen alas aduffiflet: & in hoc fic quidam 
lufit Poeta. 

Dic mihi Roma alis cur Jiet Vittoria lapfis, 

Urbem ne valeat deferuiffe fuam. 

Effingi poterit ftatua ereda quaedam vidoriatp manu tenens,& fignificabitur 
hunc qui vidoriam obtinuit flando & vigilando, non ociando aut fedendo 
eam obtinuifle. 

Nemesis Dea erat ultrix facinorum impiorum , bonorumque prae¬ 
miatrix, arbitra rerum, Regina.caufarum, dicebatur ab antiquis Theologis 
filia luftitiae. Simulachrum ejus alatum erat, &fubpedibus rotam habe- 
' batj quod citiffimd difeurrat. Etiam aliquando cum fraeno effingebatur, & 
xnenfura cubiti. Valebit id eo tempore cum Princeps aliquis aut Dux belli 
retulerit Vidoriam de rebellibus fubditis, aut faedifragis, & hoc modo re- 
praefentabitur vindida perjurii Divina; & coercitio malitiolorum ut in¬ 
tra przfcriptam fibi menfuram, terminofque a Deo ordinatos fefe con¬ 
tineant. • 

Minerva, quae & Pallas, inventrix bellorum flatuitur a Cicero¬ 
ne lib. 5.de natur. Deor. cap. 15. 

Simulachrum Palladis dextra malum Punicum finiftra galeam geflabat, 
tefle Caelio -. duo enim funt quae tutantur Rempublicam; unio animorum , 
quae per grana mali Punici fignificatur; & promptitfcdo ad defenfionem, 
quf per galeam. Galea porro in manu non in capite, fignificatur a bono & 
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forti Principe patriam magis quim propriam caput protegi debere. Inde in 
hortis Mediceis ad pedes ftatrne Scipionis pingitur Orbis terrarum ejufdem 
galea contedus. ' 

Eadem & Pacis Dea, & olea illi facra fuit: unde fingit Ovidius lib. 6 . 
Mer.fab. i. ,Minervam & Neptunum contendifie, uter de fuo nomine 
Cecropiam nominaret: difceptantibus ix diis, Neptunus ut vinceret * 
percufia terr£ tridente equum produxit, Minerva oleam j hoc erat fignuni 
pacis, illud belli. Minervae magis inventum placuit, atque ita vicit: fi* 
gnificaturque pacem bello efle potiorem. Infer viet id cum Princeps 
quifpiam feliciter confedo bello , publicam fubditis fuis reftituerit 
pacem. 

Columba ramufculum olivae ore proferens facrum pacis fymbolum efi i 
quo etiam Innocentius x qui nunc Romanae ecclefix prxfidet , uti¬ 
tur: unde fumunt nonnulli augurium fub ejus Pontificatu redituram ali¬ 
quando pacem & concordiam inter Principes Chrifiianos ; quod faxint 
fu peri. 

Caeterum ( ut ex occafidne olivz quaedam de Pace referamus ) apud Ro¬ 
manos antiquitus & fimulachrum Pacis cum olea effingebatur, aliquando 
cum fpicis, & cum lauro coronabitur; quin & cum rofa; non nunquam fold 
caduceo fignificabarur. 

Huic amica Felicitas erat, cujus effigies ifia: Fcemina in folio Regali fe- 
dens, dextra caduceum, finiftra cornu copi? tenens:(Plintlib,3 <:) cujufque 
enim Reipub. felicitas in concordia civium cum Principe, & ubertate foli * 
quod in pace colitur, confiftir. 

Ejufmodi flatu is perbelle fand condecorabit Pyrdtechnicus aut arcus tri¬ 
umphales igneos, aut alias quafpiam ftruduras: aut etiam folas tantum 
fu per flylobatis collocabit, quemadmodum nos id exprefitmus in Figura 
Numero xo s. 

Poft navalem vidoriani a Praefedo claffis aliquo obtentam,in aquis effin¬ 
gi poterit Neptunus triumphans equis vedus marinis, corona roftrata 
tempora redimitus; finiftr£ tridentem Vibrans: dextri verri tenens navi¬ 
culam cum expanfis velis , in cujus prora fedeat Honos fpecie fagati & 
paludatiadolefeentis, haftarril?va, fceptrumdextra gerens, & coromt 
laurea coronatus: gubernaculum porro navis teneat Virtus, matronali 
fpecie ; quamvis & virili olim pirigfebatur. Neptunum in anfce&poft ,& 
alterutrinque circumdet numerofa Nimpharum, Nereidum que, oc alio¬ 
rum monlrtorum marindrum caterva, tubas inflantium, & una manti 
coronas porrigentium: plura fuggeret ingenium; 

Navalem triumphum primus apud Romanos egifle perhibetur C. Dui¬ 
lius, de hoc hunc in modum Val. Max. lib. 3.eap. 6. Cajus Duilius qui 
primus navalem triumphum ex Paenis retulit, quotiefeunque epulaturum 
erat ad funalem cereum , prxeunte tubiciiie & fidicine a exna domum re¬ 
verti filitus efi:, infignem rei bcllicx fucceffum nodurna celebratione te- 
flando. . 

Cxterum fciendnm Neptunum pro Deo matis ex eri habitum fuifie,qu6a 
primus navigandi artem inventfFet,clafleroque inflruxifier.cujus etiam Prx- 
fedus a Saturno fadxts ede perhibetor. 

Sed priufquam triumphis finem faciamus placet addere ingeniofam, ar* 
ficiofamque ignium feftivorum fabricam in triumpho Chriitianiffimi Re¬ 
gis Ludovici 13 poft captam in Anno redemptx falutis t 6x8 Rupel- 
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lam,, Parifiis celebrati,exhibitam a celebri Pyrotechnico Henrico Clarne- 
roNorimbergenfi, cujus etiam fu per ius fecimus mentionem. Dehocfic 
nobis retulit Paulus Grodicius magni quondam nominis, & fummx erudi¬ 
tionis vir, Artilleriae Regni Poloniae fupremus Magifter: Effinxerat in me¬ 
dio Sequanae rupem praegrandem praeruptis fcopulisafperam, & patentibus 
hinc inde hiatibus horridam: ad quam ingentibus catenis nudam religa¬ 
verat virginem: in omnem ejus circuitam difpofuerat Nimphas curfitan- 
tes,& accenfas manibus faces praeferentes, ac flebilia occinentes carmina; 
Poft haec aliquo temporis interjedo fpatio, horrendum iinmanis bellua ma¬ 
rina ex undis extulit caput,& vehementem erudans ore flammati),& fcintil- 
las fpargens candentes, fecundo versus rupem ferebatur flumine, ut fibi de¬ 
fanatam deglutiret vidimam. Dumque jam proxima rupi effeta illico fpe- 
dandum fe in aere praebuit egregius forma, & armis fplendidus heros, i- 
gneo alatoque infidens equo , & velociffimo curfu delatus, haftam quam in 
belluam direxerat, fummo impetu in ejufdem fixit corpore. Hinc innume- 
ri erupere ignes artificiales, quibus & belluam ,& equitem, & equum, & 
virginem, rupemque inftruxerat artifex: duravitque ignis ille non in¬ 
terrupta ferte aum novafemper illa corpora effunderent opera, horarum 
aliquot fpatio. In aere plurimi fpedabantur charaderes igniti, Regium 
nomen, gloriolas & triumphales fententias referentes : nec non civi¬ 
tatis expugnatae infignia,& nomen,hinc inde per aera volitabant. 

Huic porro inventioni occafionem dedit fabula Andromeda, Cephei 
£thiopia regis, & Caffiopes filia, quafe ob matris fuperbiam, quod fe Ne- 
reidasformafuperaregloriaretur, aNimphisfaxo religata, & ceto mari¬ 
no monftro expofita fuiflb perhibetur: poftea tamen a Perfeoin patriam 
revertente occifo prius ceto liberata fuit, & eidem nupfit: de hac hunc in 
modum Propertius lib.z. 

Andromede monflris , fuerat dedicata marinis 
Hac eadem Perfei nohllU uxor erat. 

Applicaverat ver6 ingeniose fatis celebris artifex hanc fabulam ad prae* 
clara Chriftianiffimi Regis geffa in illa obfidione Rupellana exhibita, 
quem fub Perfeieffigie intelligi volebat: Alatus Pegafus cui Perfeus infi- 
debat, virtutem regis beliicam, ingenii & celeritatis aliis praemunitam 
oftendebat : Andromeda religionis Catholicae a Proteftantibus Rupellae 
oppreflae imago erat: Rupes civitatem ipfam Rupellanam, a rupe didam 
expreflerat: Denique cetus marinnsa Perfeo injterfedus, atque Andro¬ 
meda liberata, fignificabant religionem Catholicam , a contrarie fentienti- 
bus ad interitum deftinatam, expugnata civitate in libertatem vindicatam^ 
atque Proteftantes fub jugum miffbs, religionemque quam profitebantur 
quafi mortis fupplicio afledam. 

Ufus ejufdem fabulae effe etiam poterit cum quifpiam belli dux civita¬ 
tem aut fortalitium aliquod ab hofte obfeffum, & violenter oppugna¬ 
tum, folveritobfiiione, atque priffinam illi reftituerit libertatem. 

Poterit praeterea capta quaepiam civitas formi virginis aut matronae 
(dummodo hic fexus ejus nomini congruat) repraefentaris atque ita in limi¬ 
ne portae aedificii cujufpiam ea collocari debet,ut accedentem^tque intrare 
aedificium illud volentem heroem aliquem falutet, clauftraque omnia ad fil¬ 
um adventum patentia fada effe monftret. Praeditum id fuiffe nuper poft 
captam a Duce Aurelianenfi Grevelingam nobile Flandrije maritimae mu- 
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nimentum , accepimus ab iis qui hunc in modum fabricatos fpe&avfcre i- 
gnes. 

Sed quis ingenio humano unquam fufficientesdefcrlpfit artis alicujus re- 

§ ulas ? an non ia dies nova depromuntur fupplementa? &quae majores np- 
:ros latuere, nunc adeo vulgaria funt, ut pudeat etiam quofdam, identi¬ 
dem ea repetere $ fed recentia femper alia requiruntur, veteribus exclufis. 
Damus itaque reliqua aliorum cogitationibus: nunc autem de diebus no- 
#jbufque feftis, atque in iis ignibus artificialibus exhiberi folitis, dicenda 
funt quaedam. • - , 

firmiter ver^ crediderim ignes noftros artificiales, quos recreati vos & fe- 
ftivos appellamus,a veteri Romanorum ritu in celebrandis ludis quibufdam, 
in honOrem Tuorum falforum Deorum, diebufq; feftis adhibito, derivatos 
fuifie: hac de ce paululd inferius aurorum teftimonia adferemus,pompam¬ 
que eorum explicabimus^ nunc vero quasdam funt praemittenda. 

Celeberrimi inter omnes alios fuere ludi quos Saeculares nominabant, de 
horum origine videatur Val. Max. lib. x. c. 4. & alii. Saeculares didi quod 
poft 100 annos fierent,quia Saeculum in 100 annos extendi exiftimabant. 
Primus eos inftituit & celebravit: P.Valerius Poplicola,qui primus Conful 
fuit poft exadoS Reges: ultimus Septimius Severus, cum filiis Antonino 
Geta,Chilone & Vibone Confulibus: nam poft hunc negat Zofimus inftau- 
«ratos; quod finjs fxculi incidiflet in confulatum Conftantini Chriftiani 
Principis tertium,& Licinii.At Oros.l 6.Eutr.l.9.Zon.l.x.Eus.l. 6 . teftantUc 
Philippos patrem & filium(qui primiChriftiani Imp re ® fuifie credunrurjmil- 
lefimum ab urbe condita annum ingenti luctatorum apparatu Romap cele- 
brafle.Ad horum poftmodum fimilitudinem primus inftituit annum faecu- 
larem Chriftianiim (Jubilaeum nunc vocarousj Bonifac. Pontifex Max.anno 
Virginei partus ^oo.imperapte Alberi?) Rom.Imp.tfcfte Io. Villa lib. 8. Poft 
hunc Clemens v t. Pont, rogatu populi Romani fcEcularisjubilxi celebrita¬ 
tem ad quinquagefimum annum revocavit, egitqup anno 13 50. imperante # 
Carolo 1 v Rom. Imp. Denique Xyftus 1 v Pont, eandem feftivitatem elap- 
fls x 5 annis fingulis obfervari praecepit, ac ipfemet celebravit anno 1475. 
fub Frederico 111. Rom.Imp. Tanoem hoc etiam an, 16 50 prxfidente Ro¬ 
manae fedi InnoCentio x. Imperante vero feliciter Ferdinando 111 Rom; 
Imp.lolemniaejufdem peragunt Catholici. Qualibus porro cerimoniis nunc 
Illi hanc feftivitatem decorent, qui nofcere cupit, legat noftrum annalium 
icriptorem Paulum Piafecium Epifcopum Praemiflienfem,qui dum in an*nu 
16x5 fubPontificatu Urbani vi 11 eadem feftivitas incidiflet.Romae prgfeni 
erat,& fedulo omnia connotavit: fed & ab his qui nunc Roma redibunt, ea¬ 
dem expifeari poterunt; mutantur enim iri dies fingula : nos porro ad vete¬ 
rum Romanorum morem in celebrandis ludis Saecularibus redeamus, ut a : 
liqua ad rem noftram exinde haurire pofiimus. De illis itaque primum Ro- 
finuslib. 5. cap. 21. ex Euf.& Eut s Inflantibus itaque ludis tota Italia praco- 
nes miffitabantur convocatum ad ludos,qui nec fpettati,nec fpettandi iterum forent. 
Tum cetatis tempore paucis antequam Jpeftacula edebantur , diebus, Quindecirh 
•viri facris faciundis in Capitolio, & Palatino templo pro fuggeftu confidentes pia» 
mina dividebant populo , qua erant tada ,fulphur , (j$ bitumen ( notanda hacc ) 
Nec tamen ad ea fervis quoquo accipiendajus ullum. Coibat autem populus , cum 
tnquafupra retulimus loca, tumprat ero a in Diana templum , quod erat iri A- 
ventino , (ff cui triticum, faba , hordeumque dari mos. Tum ad inflar Cereris ini¬ 
tiorum pervigilia fiebant. Ubi verojam advenit feflus dies , triduum trinoBium- 
que f acris intenti t in ripa ipfa maxime Tiberis agitabant. Sacrificia -vero Iovi , 
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Junoni, Apollini, Latonae , Jit an ce, pratereaque Parcis, & quas vocant Ilithyas ; 
tum Cereri & Diti, Zg Profer pina fufcipiebantttfc. Igitur Jecunda primae notiis 
hora Princeps'tpfe tribus aris ad ripam fluminis extrudis totidem agnos, una 
Quindecimviri immolabant, fg fanguine imbutis aris, cxfa vidimarum corpo¬ 
ra concremabant. Conflrudb autem fena in theatri morem, lamina fg ignes de¬ 
cendi J haec quoque) tg hymni concini,ad hunc ujum tum maxime compofiti, & 
item Jpedacula edi folenniter ]olit a, data celebrantibus hac mcrtcde, tritico , 
faba, hordeo, quae fupra inter univerfum populum di vidi oflendimus. Mane ve¬ 
ro Capitolium afcendere, facra ili de more agitare, tum in theatrum conveniri 
ad ludos inhonorem Apollinis fg Diana fac iun dos confueverunt. Sequenti die 
nobiles matronas » quabora praecipitur ab oraculo convenire in Capitolium, fup - 
plicare Deo, frequentare leftiflernia, canere hymnos ex ritu mos habebat. Ter¬ 
tio denique die in templo Apollinis Palatini, ter novem pueri pratextati, toti- 
demque virgines patrimi omnes matrimique Graea, Romanaque voce carmina. 
& paanas concinebant, quibus imperium fuum fg incolumitatem populi Diis im¬ 
mortalibus commendabant. &c» 

Deludis decennalibus a Gallicano Imperatore celebratis fic habet Tre¬ 
bellius Pollio vlnterfedis fane militibus apud Byzantium, Gallienus quafimagnum 
altquidgefjtffet Rbmam cur fu rapido convolavit, convocatifque Patribus decennia 
celebravit novo genere ludorum,nova fpecie pomparu, exquifito genere voluptatum 
Iam primum interrogatos Patres, & equeflrem ordinem, albatos milites fg omni 
populo praeunte,fervis etiam prope omnium, 1 $ mulitribus,cum cereis facibus, & 
lampadibus praecedentibus Capitolium petiit. Ptocefferunt etiam altrinfecus centeni 
albi boves, cornibus auro jugatis , fg dotjalibus Jer icis difcoloribus praefuigentesi 
Agnae candentes ab utraque parte zOo procefferunt. Qjf i o elephanti,qui tunc erant 
Romae, i zoo gladiatorespoMpaliter orryiti.cum auratis ve(lilus matronarum,Man- 
fuetaeferae diverfigeneris zoo,ornatu quam maximo affedae. Carpenta cum mimis 
fg omni genere hijtrionum-.pugiles jactulis,non veritatepugtUant es. Cyclopea etiam 
lujerunt omnes apenariijta ut miranda quaedam monjlrarent. Omnes viae ludis 
flrepituqueflgplauftbus perfonabanr.Jpfe medius cumpida toga ST tunica palma¬ 
ta inter patres, ut diximus, omnibus f acer dotibus praetextatis, Capitolium petiit. 
Haflae duratae altrinfecus quingena,vexilla centena, Ig praeterea quae collegiorum 
erant dracones (g figna templorum, omniumque legionum ibant, ibant praeterea 
gentes,ftmulatae,ut Gothi,Sarmatae, Perfae, ita ut non minus quam ducenti fingulis 
globis ducerentur. 

De Bachi facris qirg no&urna erant,plurima apud diverfos au&ores haben- 
turjfed & D. Auguftinus lib. io. c. 13.de Civit Dei narrat ea celebrata fuifle 
difeurrentibus per plateas civitatis dum facibus accenfis,& crateres vini ple¬ 
nos ftatuentibus (caeteras fileo turpitudines ) non Romanis tantum (ed & 
Graecis,aliifque gentibus,apud quos hi dies fefti in honore erant:fed poftmo* 
duhi eos Romani excluf&re, atque etiam legibus vetav&eme reducerentur 
in pofterum. Similia quoque & de ludis Floralibus refert Alexander ab A- 
lexandrolib.6,Gen.dier.c.8.Et Ovid.interalialib.5,Faft. 

Lumina reflabant, quorum me caufa latebat, 

Cum fic errores abflulit iHa meos. 

Vel quia purpureis collucent floribus agri, 

LuminaJunt noflros ntifa decere dies. 

Vel quia necflos e fi hebeti,nec flamma colore, 

Atque oculos in fe fplendor uterque trahit i 
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Vel quia delicus nobturna licentia noflris 
Convenit y h ver6 tertia caufa venit. 

Dianae quoque lacraquae idibus Augufti occurrebant, eum taedis faci- 
tmfque accfenfis etiam peragebantur, teftis Proport: lib. x eleg. 33. 

-- fed tibi me credere turba vetat , 

Cum videt accenjis devotam currere taedis 
ln nemlis Q? Trivice lumina ferre dece. 

'Et Ovidt in Faft. 

Sape potens voti frontem redimita coronis 
■ Fce mina lucentesportat ab urbe faces. 

CerealiUm ludorum pompa lacibus quoque accenfis condecorabatur, id- 
que inftiemoriam Cereris quae fub nodem exorfa eft labdrem quaetendae fi¬ 
lis Proferpins raptae a Dite Deo infernali. De hoc Ladantius ^irmianuS 
libi r, cap. ii. Quia facibus ex Mtnae vertice accenfis Proferpinam Ceres qua- 
fiffe dicitur * idcirco Jacra ejus ardentium tcedarum jablatione celebrantur. Cum 
‘illis facibus fulphure & luto oblitis currebant,ut obfervat Brodaeus vet; 
Schol.Et Juvenal. Sat. z. ver. 90. 

Talia fecreta coluerunt orgia teda 
• " . . - Cecropiamfolidi Baptce laffare Cocyton. 

Atque L. An. Senec. Agam. Ad. x. in Choro: 

Tibi votivam matres Grajit 
Lampadajaftant. 

De eodem vide plura apud Stat, lib.7. Theb.v. 41x.de apud eundem lib. ix. 
Theb.v.i3x.Claud.lib.x.& 3.Martian.lib.x.de-Nupt.Ovid. epift. x k Phyllidi 
ad Demoph.& Faft^.&alios. 

Adhibebant praeterea & Athenienfes ad tria fefta«elehranda lampades, 
Panathenaea, Vulcanalia, Promethea.- & primus quidem lampadis infa- 
criflciis ufus Vulcano tribuitur, quod is primus ufum ignis reperiflet * & 
mortalibus oftendiflet ut feribit lfter ad Suidam in voce *»?*&*&. 

Sed neque in Sacris duntaxat facium iftarum iifus erat* verum etiam ip 
«omnium facerdotum initianbnibus, tefte Heliod.lib. 9, p. 424. & Juvenal* 
Sat. 15. 

Quis enim bonus , & face dignus 
Arcana qualem Cereris vult effefacerdos. 

Et Stat. 1 . a. Thebaid. in fine. 

Tiuque Ablata Ceres cur fu cuifemper anhelo 
Votivanrjactti quafjamus lampada my/lae. 

Mifla facio Saturnalia,celebrari folita etiam luminibus accentis, ut eft 
apud Macr. Satum, cap. 7. Sed ad hos feftos ignes referri etiam potiunt 
Palilia facra agreftium,in quibus vefperi fub nodem ignes ab iis excitaban¬ 
tur ex ftipulis, quos ter tranfiliebant. De illis fic Ovid; 

Dum licet appoftta veluti cratere camella 
Lac niveum potes purpureamque fapam , 

Moxque per ardentes flipula crepitantis acervis 
Trajicias celer i flrenua membra pede 

Hic mos ad noftra ufque tempora manavit: nam pafllm in Polonia,Lithua- 
nia, Ruffia aliifque adjacentibus provinciis facrofande id Obfervatur, ur iri 
Vigilia natalitii ortus D. Ioannis Baptiftae populus omnis utriufque fexuS & 
aetatis turmatim in publicis plateis urbium, aut planicie camporum, ubique 
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copiolis accenfis ignibus pro choreis tripudiifque exercendis concurrere fo- 
leat.Idem & in Succia fuis temporibus fieri fo litum te flatur Olaus Magnus 
lib.i5x>4.Hift,Gent,Sept. * 

Jam vero fufftcianr bwc de ignibus feflivis veterum, feftis diebus nodi- 
bufque exhiberi folitis. Nunc autem cujufmodi illi efie debeant, cum vete¬ 
res & vera religione, & orire fupererous: multa profedo dicenda forent; led 
ne librum magis quam libri caput feribere videamur, brevitati (ludentes, 
mifla illa facimus: tum etiam ufitatiores frequentiorefve longe nunc, praeter 
eos quos jam fuperius expofuimus, nuptiales convivalefque funt ignes no- 
flri artificiales, ad quos deferibendos feflinamus; quam ini Sacri: fic enim 

f )raefens fert faeculum ut in iis quae in Divinum honorem verti pollent fruga¬ 
li Ii mi parcifiimique fimus; (abfit tamen in his fuetts & fida pietas, Pharifiu- 
caque oftentatio) in Venerem porro Bachutnque * & vanam gloriam, profu- 
fiffimi atqiie luxuriofiffimi. Variarum nihilominus inventionum quae Sa¬ 
cris ignibus apte infervire poterunt, maximam fuggerent copiam Sacri co¬ 
dices , in quibus morales, & myftici inexhaufti plane thdauri. Itaque cum 
conflruendorum ignium artificialium Sacrorum aliqua fide obtulerit occa¬ 
tio, eo recurrendum, iique confulendi, quibus interpraetandi Sacras lite- 
ras ,explicandique recondita in iis myfteria, qup Divina majetlas in aper¬ 
to efie noluit, data poteftas: nos autem in humanis tradandis vanitatibus 
indefefii pergimus:ac quid Teano ignium artificialiarumrecreatjvorum 
nuptialium tempori maxime congrus exponimus. 

Ignes in nuptiis apud Romanos pariter ac Graecos folemnes fuiffe pluri¬ 
morum magni nominis audorum extant monumenta: hinc etiam pamm re¬ 
pet ire efl apud Poetas: tede vel facesjugales,faces legitime, tceduegeniales , (jf 
fefle. Claud.lib.x.in Ruffin. 

-- dtleffnhicpignori certe 
Hic dommflac proprium sedis genialibus omen 
Idem de 4. Hon. confisi. 

Cum tibi prodideritfeflas nox pronuba tadas 
Et in Epithal. Honorii & Mariae* 

Tu fefias ttymenee faces\tu Gratia flores 
Elige. 

Seneca Tragaedus. 

• Et tu qui facibus legitimis ades , 

Nofferri difeutiens aufpice dextera 
Et Ovid. lib. 1. Metam, Fab. 9. &alibi 

Conde tuas Hymenaefaces ah ignibus at iris 

Aufer,habent alias me fla fepulcnra faces. 

Quid aurem per holce ignes veteres exprimere voluerint exponit Feitus lib. 
6/huttC ifl modum: Facem in nuptiis in honorem Cererispraferebant, aquaque 
expurgabatur nova nupta , five ut caflapuraque ad virum veniret, five ut ignem 
& aquam cum viro communicaret. Lactantius Firmianuslib. x, cap. 10. alias 
affert rationes: duo illa principia (ignis videlicet & aqua ) inveniuntur,que di- 
verfam contrariam habent patefiat em, calor & humor, que mirabiliter Deus ad 
Juflentanda gignenda omnia excogitavit. Et paulo inferius. Alterum enim 
quafl mafculimtm elementum efl j alterum quafifemininumxalterum affivum ; al¬ 
terum patibileiideoque a veteribus inflttutum efl ut facramentis ignis & aque nu- 
ptiarumfedera fanciamur , quod fetus animantium calore, humore corporen¬ 
tur, dtque animentur ad vitam •* cum enim conflet omne animal ex anima & cor¬ 
pore, materia corporis in humore efl jtnime vero in calore. 
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Materia facibus pinus erat.Ovid.lib.z.Faftor. 



Exoptat puros pinea tteda deos. 

Has pueri quinque praeferebant apud Romanos , tefte Plfifet. £r6B. 
Rom. cap. 20 : apud Graecos mater ipfa fponfse, Euripid. in PhdenifF. 
citante Dempftero. Neque Ver6 de his plura nunc. Jam qualia opCra Py- 
rotechnica artificibfa in nuptiis exhiberi apte poffint videamus. 


Nuptialis folCnnitas cum omnis laetitiae, feftivitatis, leporumque tem¬ 
pus ac theatrum quafi quoddam fit, in quo ea reprafefentari pofiunt, quae 
aliis temporibus minime conveniunt, nec abfque piaculo lifurpantur. Id¬ 
eo ampiiflimam habet materiam, & innumeras planC inventiones ignium 
artificialium Pyrobolifia quas dextre huic tempori accommodabit. . Sta¬ 
tuae tamen & figurae variae hominum animaliumque huic adui peculiares 
& congruae, primum fibi dari poftulant locum, quibus diveirfs fabricae, 
ingentefque aedificiorum moles, arcus, palatia, fontes, & alia plurima 
Pyrotechnica opera, belle exornantur. Intferhas veirO jUnbnis, Di- 
annae, Veneris, Cupidinis, & aliorum falfortim Deorum ac Dearum 
quos ethhida caecitas nuptialibus feriis praeefie voluit, effigies , quales 
olim a veteribus illis afiignabantur, ex fcriptis eorundem, fabulifque poe¬ 
ticis peti debent. Seautiis quibus talium librorum non fuppetit co« 

f »a fuccurreremuSjUtque Pyrotechnicum non inftrudum in his etiam a- 
io non remitteremus; qu* hinc & inde fparfa funt collegimus, & huc 
tranflulimus. 


Juno Jovis foror & uxor, praeter yaria nomina & titulos quos illi fui 
cultores imponebant Lucina quoque dida fuit,quod lucem naicentibus da¬ 
re crederetur, ex quo & Lucretia. Velajuvando & luce, juno Lucinas 
a quo parientes eam invocant. Vocabatur etiam & Juga Juno,vel quod juges 
funt <ejufdem jugi pares , unde& conjunges , ut Pompejo placet t vel 
ut Servius putat propter jugum quod imponebant matrimonio conjun¬ 
gendis. 

Simulachri ejus figuram fic defcribit Rofinus lib. z. cap. 6. ex Albe- 
co : F (emina erat in throno J 'edens , fceptrum regium tenens in dextera , f- 
jus caput nubes tenebant opertum fupra diadema, quod capite geflabat , cui & 
Iris fociata erat .qua ipfamper circuitum cingebat: nunciamque Junonis Iri- 
dem populi appellabant, ideo juxta.illam Jridem ancillam paratam , ad obfe- 
quium domina figurabant. Pavones autem ante pedes ejus. a dextris (ff finifirii 
flabant , avefque Junonis fpecialiter vocabantur. 

Diana Apollinis foror, Jovifque filia, eadem & Luna, & Lucini; 
aliifque plurimis gaudebat nominibus. Parturientibus praeerat & venato¬ 
ribus. Puerperae ftatim poft partum facrumei faciebant, & veftimentd 
cbnfecrabant. Venatores cum facibus fpicatis menfe Augufto pompam e- 
jus fefti celebrabant unde Gratius in Cynegitico fuo: 


Spicat a f que faces facrum ad nemorale Diana 
Siflimus , & f olito catuli velantur honore , 

Jpfaque per flores medio in difcrimine luci 4 
Stravere armaf acris. 

Pingebatur fpecie feminea, fparfa coma, in manti arcum cum fagitta 
tenebat, luna crefcens frontem ornabat: cervos etiam cornutos in vena : 
tione infequi fingebatur. 
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Facetam de illa refert fabulam Cleobulus: Petiifle illam videlicet,a tnatrfe 
tat fibi tunicellam texeret,matrem refpondifle: qui potiam,cum nunc plena 
fis, nunc rurfus media appareas > Homini certe fatuo qui ut luna mutatur 
nulla certa menfura eft. 

Venus omnium voluptatum, deliciarum,& generationis Dea ab eth¬ 
nicis credita eft. E femine igneo ,£ ccelo delapfo in mare, & e fpumis eam 
genitam fuiffe dicebant poetje;conjundionem ignis ac humoris,quam habe¬ 
ret vim fignificantes,ut Varro ait. 

Simulachrum ejus varium fuit, Aliquando enim effingebatur in 1 forma 
puellae in concha e mari exeuntis. Aliquando vero, habebat fpeciem mu¬ 
neris manu concham tenentis rofis floribufque variis Coronatae, pone quam 
Charites, & utrinque Cupido & Anteros. Currum ejus aliquando columbae 
trahebant,propter illarum caftitatem-.aliquando cigni,vel quod amor nitore 
concilietur-.aut quod hujus Deae cultores extra fint candidi, & comptijintra 
autem quemadmodum cigni,nigri,vel mortis iminemores, in ipfo ejus limi¬ 
ne cantant. 

Item fine ulla vefte depida: quod effraenata voluptas inanes & nudos 
d mittat. 

Sculpferat Phidias Eleis effigiem Veneris, teftudinem pede calcantis, ‘ 
tat refert Plutarch.in Praecept. connubialiJ>. id porro notabat mulieres do¬ 
miportas etie debere,atque lilentii cultrices. 

JaduS Veneris in lufu, optimus olim exiftimabantur, cum fcilicet omnes 
tali in eandem faciem cadebant. Valebit id in Principis alicujus felicitatem 
exprimendam,qui per connubium, & per confanguinitatem incrementum 
fai Dominatus acquifivit ; non Mattis lufu,fed Veneris. 

C u ei do atiiorum & omnis luxus & lafcivia: Deus. De ejus effigie fic 
habet Setvius apnd Rofinum: Quia turpitudinis eft ftulta cupiditas, puer 
pingitur i iteitt quia imperfedus eft in amantibus fermo, ficut in puero. 

Alatus autem ideo, quia nihil amantibus levius,nihil mutabilius inveni- 
tur.Sagittas vero id circo geftare dicitur, vel quia amorem & libidinem fe- 
qoitor pundura paeniuentix & dolor,vel quiaipf* incertae Velocefquefuct. 
Hinc pulchre Boetius de confbL Philofoph. 

Omnis habet hoc voluptas 
Stimulis agit frkentes 
Apiumgue parvolantum^ 
tlbi grata mella fudit. 

Fugit ,(£ nimis tenaci 
Figit itba corda morfu. 

Potentiam amoris Philoftratus expreffit, cum ejus tinum plenum yido- 
riaruna effinxit. Plutarchus eum vocat Didacorem, quod fupremum erat 
olim Romf officium,alii dulcem Tyrannum. 

Pingebatur etiam Leoni infide ns,quod omnia domare potik. 

Philippus eum finxit furripuifTe Jovi fulmen; Apollini pharetram; Mer¬ 
curio alas & caduceum; Herculi clavam; Marti gladium ; Bacho tyrfum; 
Neptuno tridentem : quo fignificatur artiori nihil efTe inexpugnabile. Va¬ 
lebunt ifta, fi dextrfc a Pyrobolifta effingantur, in nuptiis alicujus fortis & 
bellicofi viri, qui cum antea invidus fuiflet, 8t celioem ducendo vitam 
ml pntter martem fpirabat, meditabatorque, tandem aliquando lepofitis 
armis, matrimonii factis fele obfliingendo, amori unias mulieris (accu¬ 
buerit. Huic afluere poteris & illam de Hercule fabWanat, qui dicitur ab 
Omphale ita fuifle dementatus,ejufque adeo amoribus infafeinatus, ut in¬ 
dutus 
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dutus muliebri habitu,opera quoque fpminea faceret,& habitum fuum ami¬ 
cae eidem daret,immo vapularet etiam ab Omphale fandalio. 

Pingebatur etiam amor forma Juvenis detedo capite, tunica viridi indu¬ 
ti, in cujus fimbria fcriptum: Mors vita: hi enim funt amoris termini. In ' 
fronte : reflas & hyems \amicitia fcilicet conftans in profperis & adverfis.La¬ 
tus ad cor apertum, in quo fcriptum: longe & prope : nulla enim locorum in¬ 
tercapedo aut diftantia amicos leparat. 

Gratias, quae& Charites dicUntur a Graecis : quamvis matrimo¬ 
niis olim non praeefient, quia tamen Veneris funt comites, hic de illis 
pauca adde re collibuit. Chorus itaque earum pingebatur fic: tres virgines 
utraque manu fe tenebant ita, ut prima occipite tantum videretur : altera 
quae erat in medio facie dextri .♦ tertia tota facie verfus fpedarorem imagi¬ 
nis pateret. Seneca id explicat atque applicat lib. de Beneficiis. Quare in- 
quir tres gratiae & tres forores funt, & quare inter fe manibus implexis: 
alii quidem videri volunt, primam efie quae det beneficium, alteram quae 
accipiat, tertiam<piaereddat: gratia qUippe gratiam parit. Beneficium 
gratiarum adlonem,& beneficii relationem provocat, fitque circulus a bene¬ 
ficio in beneficium. Ridentes autem pingebantur, quia & promerentium 
& dantium vultus hilares efie debent; multo magis accipientium. Virgines, 
iquia beneficiorum memoria non debet fenefcere, & quia incorrupta debent 
efie finefpe lucri. Proinde nihil debet efie in beneficio quod accipientes 
obliget, folutis enim zonis Gratiae incedunt.Pellucidis ve Ilibus funt, quia 
beneficia confpici volunt. 

His etiam Bachum annumerare pofles quem inter alios Deos facris genia^- 
libus praeefie volebant antiqui, ut patet ex fequentibus Papin. verfibus lib; 
i .fil.z.fed de hoc.fuo loco potius. 

- - tibi.Phcebus, & Evan ( Hoc erat nomen Bachi. ) 

Et de Menelaja volucer Tegeaticus umbra. 

Serta ferunt . 

Floram quoque & Priapum nuptiales etiam veterum Deos adde¬ 
rem ; fed pudor meus vetat: itaque horum aliunde hifloria petenda &fta- 
tuarum forma quaerenda. Flora tamen Nympha: cujufdam floribus corona¬ 
tae , venuftae & laetae fpecie pingebatdr. Qui plura ndfie cupit legat Pierii 
Valeriani Hieroglyphica, Andreae Alciati Emblemata,atque Alex.ab Alex. 
Gen. dies, ex quibils plurimos ingeniofarum inventionum ad ignes artifi¬ 
ciales non nuptiales duntaxat, fed & triumphales, & alios, hauriet impe- 
tus.Supereft ver6 ut de fontibus igneis pauca referamus,qui etiam hifce a&i- 
bus infervire poterunt: quanquaiii & fequenti tempori quod defcripturi fu¬ 
mus,abfque piaculo ad hibebit eos Pyrobolifta. 

Quaecunque ex Regulis HydrauliceS fontium artificialium Architedii* 
quae behefico effingere folent, varios formando tubos per quos aquae ex- 
preffie vel vitrum , vel campanam, vel crucem, vel flellam, vel iridcm, 
Vel imbrem, vel alia quaepiam exprimant: novimus nos quOque modum 
eadem igne nofiro repraefentandi; fed de hoc alio loco. Moles porro ip- 
fae quas nos hic ex Italico fontanas dicimus, qqamvis proprib aquis tantum 
fundendis conveniant; nihilominus tamen &ad artificia noflra Pyrotech- 
nica recondenda, & poftmodum ignis opeejaculanda,atque fpe&atoribus 
prxfentanda, funt perquam commodae. Tum non 'ingrati forfan minuf- 
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que jucundi tales ignes futuri qui praeter fpem & expedationem omnem ex 
fontibus eruperit, e quibus aquae tantum artificialiter, vulgo exprimi fo- 
lent: neque interdiu dignofci poterit quod in hunc modum quaepiam ma¬ 
china fabricata, noftra opera contineat; fed veram mentietur fontanammam 
& aquas alicubi continere poterit, in peluibus videlicet, aut labro: imm6 
& falientes Ctiatti pCr fiftulas plumbeas aut aeris vi, fi machina exigua qurE- 
dam mole fuerit, aut pondere decidentis aquae in majoribus, exprimen¬ 
tur ; ut tanto magis interdiu fpedantiurn fallantur oculi, & pro hydraulica 
reputent machina. 

Inejufmodi igitur molibus decorum obfervabit PyroboliAafi effingat 
{fatuas quae maxime hydraulicis operibus congruunt: ut Neptunum equis 
marinis vedum, Arethufam nudam cubantem, imagines Nympharum Ne- 
reidumque nantium, navigantium, in pifeibus ludentiurri .• interquas Hel- 
lem infidentem arieti, Sirenem delphino, Europam tauro; Najadem nu¬ 
dam , Adeonis etiam & Orphei fabulam, iaut Ionae hifloriam, & innumera 
alia efformare poterit. Haec talia porro quo modo ex arte confiant, infe¬ 
rius declarabimus. Fuerant quidem hic obiter quaedam dicenda etiam de 
ignibus Genethliacis, quales nimirum &illi efie debeant, quidque tali a- 
dui ex re conveniat; fed ex praemifiis facile ingeniofus & hos etiam com- 
minifeetur, decoremque fervabit: nunc autem quartum ac ultimum tem¬ 
pus ignium artificialium recreativorum videamus. 

Qji artum tempus quo ignes noflri adhibentur * obtinent convivia & 
epulae levibus variifque de caufis ab amicis fibi mutuo exhibitae. 'Facileau¬ 
tem me etiam tacente conjiciet quilibet talium aduumBacchum dominum 
efie,& tum vel maxime triumphos exercere.Erigemus igitur illi, ejufq; ami¬ 
cis, ‘comitibus, ac toti fodalitio flatuas: quarum formas ex iifdem petemus 
fontibus e quibus & fuperius deferiptarum petiimus:Ac primo quidem ipfi- 
us Bacchi recenfebimus hifloriam, ut fciat Pyrobolifta reddere rationem 
cur illi hanc vel aliam tribuat figuram. , 

Bacchus tefte Diodoro lib. 5. antiqu: cap. 2, Jovis Sf Semeles filius 
in antro Nyfae quod intra Phaeniciam Nilumque eff, a Nymphis educatus, 
unde & Dionyfius. Bacchus didus vel a coronae genere quae Baccha dice¬ 
batur,vel a bacchando id eft vociferando. Liber etiam Pater audiit,vel a lin¬ 
guae licentia,quod vino ebriis proprium eff* vel quod animum curis libereti 
& oblivioni reddat aerumnas. Unde Ovid. 

Cura fugit , multo diluitur que 1nero , 

Tunc veniunt rijus , tunc pauper cornua fumit , 

Tunc dolor & curte, rugaque frontis abit. 

Sed plurima ejus nomina comprehendit Anfon.epig.i9.fequenti. 

Ogygia me Bacchum vocat. 

Ofyrim JEgyptus putat, 

Myflte Phahacen nominant. 

Dionyfon Indi exiflimant. 

Romana Sacra Liberum. 

Arabica gens Adoneum. 

Lucaniacus Pantheuni. 

Vini & vitium inventor efie perhibebatur hinc Tibullus lib/a. eleg. 3; 

At tu Bacche tener jucunda confit or uvee. 

7u quoque devotos Bacche relinque lacus 

Dcf 


Digitized by 


Google 






Digitized by ^.ooQie 








91 h 

AiW 

- JM 


1 .twnw»»» "|™i<w»wift™n 

ll||||||||HI lllillli IIP 

. !> \\. ..^ w." 1 | iii» , i*m 

lilii |i| .... .. uiill I|tl |,..|| ■•mi 


' '!! , -t|*!!!llll |l '' • 1 

liiiiiii niii iiiil|i|iii 

KISii, 

1 





















































Digitized by ^.ooQie 










J 


f 


* 




5 


* 



1 


♦ 






* 


Digitized by 


Google 


/ 


Pars 1. Lib.K 159 

De Bacchi fimulachro haec habet Macrobius lib.i. Saturnah Liberi Patris 
Jimulachra partimpuerili at ate,partim juvenilifingebantunpraterea barbata fpe- 
cie,fenili quoque. Coronabatur Pampineis,hedera, & ficulneisfrondibus\ Pampino 
quidem & jicu,ex memoria Nympharum Staphila , Sycap hedera vero Oie me¬ 
moria Ciffipueri,qui fuerat in hanc plantam corrverfus. Lffidus e fi aliquando in cur¬ 
ru pampineo, 1 $ triumphans,qui pantheris modo,modo tigribus,ac lyncibus traheba¬ 
tur. Silenus pando a fello propter aflans Bacchis & Satyris thyrfos in ferulas vibran¬ 
tibus, cat eroque bacchantium comitatu,tum prceeunte,tum Jubfequente. 

Aliquando etiam depingebatur pedore nudo muliebri, capite cornuto y vit'ibufque 
coronato,tigridi inequitans, manu dextra racemum pratendebatfinifira poculum. 
Albricus lib. de imag. Deor. 

Nudus ideo pingebatur,ut offenderetur vini natura, quae fecreta revelat» 

Tigrides illi Iaerae fufhe: quod vino iortiffima quaque domentur. 

Fertur capta lyra Licurgum interemifie: a vino enim leges opprimuntur. 

Tyrfus erat Bacchi ha fla hedera obvoluta,quam exercitus ejus in India ad deci¬ 
piendos rudes Indorum animos belloque inidoneos gefiavit. DempfieruS. 

Sacra ejus nodu fiebant cum facibus,ut & fupra retulimus. 

Comites Bacchi fuerunt Sileni,Satyri,Baccha,qua €$Baffarides,Lend,Thiya, 
MimaOones,Najades,Tytiri,Nympha, 1 $ Fauni. 

Silenus educator Bachi fenex calvus afello infidens pingebatunquod ebrie¬ 
tas in turpiflima fhipidi/Timaque animalia transformet lapientes & fortes 
viros.De eo L. Ann.Seneca. Adu x.in Choro Oepido. 

Te fenior turpi fequitur Silenus afetta, 

Turgida pampineis redimitus tempora fertis, 

Condita lafcivi deducunt orgia myfice. 

Et Ovid. lib. 1. de Arte. 

In caput aurito cecidit delapfus afello. 

Silenorum habitus in Romanis ludis,erant tunic$ ex omni florum ge¬ 
nere confertae. 

Item Satyrorum ex hircinis tergoribus campeftria,fetaeque horren¬ 
tes invertice. 

F a un us Latinis, Graecis P a n, lylveftris Deus, Mercurii filius. Si- 
mulachrum ejus effingebatur caprina facie, rubro colore, hirtis comibus, 
pedorefideribus radiante, infima fui parte hifpida, & caprino pede: altero 
pede incurvum,de hoc Macrbb.lib. 1 Saturn.cap.xz. 

Sed cir ego plura de Baclioejufque afieclis afferam i digitum duntaxat 
intendifle fufficiat; quaerant illa alii quibus plus vacat:nos autem quibufdam 
ad decorem machinarum noftratium fpedantibus monitis, additis,ad diftri- 
butionemfeu oeconomiam earundem tranfibimus. 

Monitum t. 

/'Vdinum Architedonicorum judiciole ufurpata ratio ingente etiam ma- 
^chinis noftris Pyrotechnicis recreati vis Conciliat decorem; five il\x fue¬ 
rint palatia, five arcus triumphales, five pyramides,five obelifei, five turres, 
five columnae,five columnarum partes,fi ve fontanae five quidpia aliud,quod 
fibi Architedura Civilis vendicat. Itaque prxfcribimus ut omnia Jtuec talia 
ordine aut Jonico, aut Corinthiaco; aut Romano, duein alii Italicum & 
Mixtam vocant, conftruantur. Doricus quidem oroo quod roafculus, & 
virilis fit,arcubus triumphalibus, obebfcis,pyramidibus, aliifqueoperi¬ 
bus quae in honorem fortium virorum poft vidorias de hoftibus felici marte 
relatas triumphantium extruuntur, apte convenire videtur: quia tamen lae- 
ciffimus eft dies ille triumphi, propter magnificentiffimum jucundifiimum- 
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que praemium honoris triumphalis, quod bene meritus confequitur, unde 
& opera triumphalia exquifitiffime elaborari, & omni ornamentorum ge¬ 
nere decorari poftulant; fed tamen cum majeftate quadam : Ideo Romanus 
ad hoc vel maxime aptus erit: triumphalis enim eft,atque gravitatem quan- 
dam au&oritatemque regalem cum decora venuftate pr?feferens: hinc & a 
Romanis olim maxime excultus,talibufque operibus plerumque adhibitus, 
quemadmodum ex arcubus Conftantini atque L.Septimii Severi (ut Traja- 
ni,atiorumque Imperatorum Rom: arcus taceam,quorum 14 in urbe Roma 
enumerat Onuphrius Panvinus ) qui etiam nunc majori ex parte integri 
Rom? vifuntur,conjicere licet. 

Corinthiacus atque Ionicus, Nuptialibus & Genethliacis operibus apte 
congruent;faeminei enim & molles funt:quorum prior affimilatur virgini co- 
ptiffim?; alter matron? abfq; faftu & luxuria decenter ornat?. Iidm ordines 
etiam iis machinis qu? ad Sacros ignes fundendos parabuntur, infervient; fi 
tamen illa omnia opera interdiu hominum oculis expofita fuerint. 

Convivalia opera Corinthiacum etiam requirunt ordinem: luxus enim o- 
mnis.&effufaeniperfluitatis tempus illud eft. 

Fontanas tamen, ordines minus exculti minufque venufti decent, quales 
lunt Tufcunus ac Doricus Ruftico permixti .• incultum enim quidpiam & 
afperumhaec referre debent: fed & aliis delicatioribus ordinibus exornari, 
atque juxta eorum regulas elaborari poterunt, fi temporibus illis quibus 
conftruuntur refpondere debebunt,& nudae fuerint,nec tegumentum ullum 
habuerint, quod conchas lapillofque varios aut mentiatur, aiit ex veris 
conftet. 


Monitum 2. 

. A ccefloria etiam ornamenta five fculpta fine pidba magno cum judicio nec 
**promifcu£ diverfis operibus adhibenda: ut in inauguratoriis inaugurato- 
ria ; triumphalibus triumphalia; nuptialibus atq; genethliacis,nuptialia atq; 
genethliaca; convivalibus denique convivalia affigantur.Itaque inaugurato¬ 
riis convenient coronae, fceptra, mitrae ducales, infignia provinciarum & 
urbium, ac claves earundem, &alfa quae juxta cujuflibet inaugurati, & ho¬ 
noris gradu infigniti ftatum atque conditionem ufurpanda funt. 

Item triumphalia opera quid requirant patebit ex ornamentis Columnae 
Trajani Imp. quam illi ob fingulares virtutes & pr?clare gefta; veluti perpe¬ 
tuum gratitudinis monumentum Senatus Romanus olim dedicaverat, hanc 
hunc in modum defcribit Georgius Fabricius Chemnicenfis in lua Roma 
cap- 7. Columna ipfd pario marmore incruflata , qua res gefta Trajani, &praeci¬ 
pue bellum Dacicum eft exprejjum. Cernere in ea eft formas munitionum, propu¬ 
gnaculorum , pontium,navium : item varia militum opera, lignantium , aedifi¬ 
cantium , caflra metantium , foffas agentium , equos adaquantium, trophaea fe¬ 
rentium, in triumpho euntium t item formas thoracum, galearum, clypeorum , 
fcutorum, zonarum , lituorum,pugionum,pilorum , gladiorum,pharetrarum, a- 
liorumque armorum. Ab ea parte in qua infcriptio eft , vittoriae funt alatae , cum 
duabus aquilis. &c. 

Arcus etiam triumphales qualibus olim infignirentur ornamentis expri¬ 
mit Prudentius lib. z. in Simmachum Praefedum urbis, his yerfibus; 

Fruftra igitur currus fumtno miramur in arcu. 

Quadrijuges ftantefque duces in curribus altis» 1 • 
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Fabricios, CUTtos^ hinc Drufos, inde Camillos, 

Sub pedibufque dutum captivos poplite flexo , 

Sub juga depreflos, manibus que in terga retortis 
His .talibus addi poliunt varii generis militaria ferta,feu coronae,de quinus 
.jam fupra diximus: fed & illa; magno cum judicio adhibendae in operibus 
triumphalibus. Nam poft relatam de hofte campeftrem vidoriam Laurei 
conveniunt; Pinnatae poft urbis expugnationem; Roftratae poft partam 
navalem vidoriam; Quernae ob cives fervatos; Gramineae poft folutam 
obfidionem; Oleagineae ob pacem publicam reftitutam. Affiget etiam Py 
rotechnicus encarpos varios: (Itali Girlandas & Feflones a fefti vitate'vocant) 
hiautemfunt ornamenta, feu .florum frondiumque' & fruduum imple¬ 
xus atque contextus coronario luxu,foliis flores & frudus intercurfantibusi 
ad triumphalia tame opera encarpi laudantur in quibus flores parc£,frudus 
vero abundanter foliis ramifq; aut hederx,aut lauri intertexti funt.Soli quo¬ 
que rami,frondes,& folia, heder$,lauri,oleae,pampini,hinc inde fpargi aliifq; 
ornamentis, non frivole & vane, fed cum judicio intermifceri poterunt. 

Sacris operibus convenient Cherubini, palmae, mala granata; cruces,Hel¬ 
lae,emblemata Sacra,& Divinum quiddam,ac myfticum redolentia,aut quae 
ad vitam beatiorem invitent. 

Nuptialium, Genethliarum atque Convivalium machinarum accefloria 
ornamenta funt ferta ex rofis,liliis, violis,narciffis & aliis floribus: item fru¬ 
dus varii, ut funt poma,pira,cerafa,uvae varii generis,pruna,olivae, mefpilae; 
dadili, racemi; mala citrea,aurea, punica, cotonea; melones,pepones,& fex- 
centa alia: quae tamen omnia vel in encarpos cum foliis oleae, aut pampini 
centorquebuntur, vel variis in locis ut infra dicetur apte reponentur; im- 
menfum, operibus allatura decorem. Nec etiam inde variarum avicularum 
effigies,& ligilla,frondibus,palmitibus,racemifque implicita, & venuftfc ela- 
borata excludimus: tum & cornua copiae,& fpicae, atque frugum manipulis 
immo in connivalibus calices etiam, fcyphi, phiala?, lagenae, canthari,urnae, 
dolia;patinae ferculis,paterae cupediis onufta?;orbes;& alia quorum in menfis 
ufus eft:nec non varii generis muficalia inftrumenta,ut funt citharae,mando- 
rae,lyrae,violae,tibix,fiftulae,& his fimilia alia pingi aut fculpi poterunt.In nu¬ 
ptialibus ex re etiam affigetur gentilitia ftemmata tam fponti quam fponfg. 
Suntq; talia vel in Zophoro (fi columnae adfuerint,) ponenda;vel fcapis co¬ 
lumnarum fuper frondibus aut funiculis pendula,obvolvenda; aut in alveis 
ftylobatarum appendenda*,aut deniqj hic & illic decenter affigenda. De lite¬ 
ris & charaderibus igneis in aere repr?fentandis,& nomen fponfi vel fponfie 
aut quidpiam aliud ingeniofum referentibus. nil dico, quda jam horum fu- 
perius fecerim mentionem. 

Fontanae exornabuntur varii generis conchis, lapillis diyerflcoloribus, 
fragmentis rupium acuminatis & afperis, filicibus pellucidis, coraliis utrif- 
que, cruftifque marmoreis: quae omnia aut vera & naturalia, aUt fida eriinti 
item reptilibus,atque infedis varii generis, ut buffonibus, rubetis, ferpen- 
tibus, lacertis . viperis, locuftiSjCicadis, fcarabaeis, papilionibus,mufeis, for¬ 
micis, gryllis, apibus, araneis, millepedis, cochleis, hirudinibus, cancris, ese- 
tera qui^enumeret > Addi quoque poterunt flofculi, & herbae aquatilesmec 
non capita leonina, aut urfina didudis fidibus: habent etiam hic locum & 
varia animalcula,uterinacei,muftellae, fcivri, mures, glires, cuniculi, lepuft 
culi,lutr?: aves quoque amphibiae,utanferes, anates, arde?, ciconiae, cygni, 
merguli, hiriindihes. , - 
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Monitum 3. 

/'Imnium ftatuarum humanas fpecies referentium, quae ex antiquitatpm 
monumentis petentur,ornatus efRngatur quam maxime vetulius, qua¬ 
lis olim erat Romanus: mirum enim in modum arrident blandiunturque 
oculis noftris in reliquiis vetuftarum ftrudurarum atque nummis confpe- 
dae ftatuce togatae, fagatae, praetextatae, trabeatae, paludatae,ftolatae, quorum 
veftimentorum formas & defcriptiones reperietftudiofus apud Nonnium 
Marcellum, Juftum Lipfium, Rofinum, Dempfterum, & alios vetuftiores* 

Pellibus etiam exuviifque leonum, tigridum , pardorum, lyncium, pan¬ 
therarum, luporum, uriorum, & aliarum ferocium beftiarum, eaedem ftatuae 
indui poterunt,quod & apud antiquos heroes olim in ufu fuifle conflat. 

Item arma omnis generis militaria quo magis horridam incultae antiqui¬ 
tatis habuerint faciem, eo gratiora acceptioraque oculis hominum fu¬ 
tura. 

Ituque fundae, fuflibali, manuballiftae, ceftrofphendones-, fudes, lanceae, 
fhriffie,veruta,gela,fpari,falces, flagella,pila,fecures,catejae, phalaricae,malleo¬ 
li, rompheae, acinaces, fcuta,clypei, parmae, loricae, thoraces, dracones, aquilae, 
manipuli, & alia vetufla Romanorum arma & infigniamilitaria: tum etiam 
& noftra paulo antiquiora fclopeta, arcus & pharetrae, vehementer exor¬ 
nabunt Opera omnia noftra; ftatuas videlicet, trophga, arcus triumphales, 
& alia quaepiam ejufdem generis. Denique ut paucis multa compledar cu¬ 
randum omnimode,ut opera noftra non lint vulgaria, & faepius jam ufurpa- 
ta; fed talia comminifcenda, fabricanda, atque eum in modum exornan¬ 
tia , qutt praeter fpem & expedationem oculis fpedantium fubjeda, ani¬ 
mos eorum in admirationem fui atq; ftuporem quendam rapiant: quae enim 
modo ordinario fiunt, laudem faepius, admirationem nunquam merentur, 
•ut Seriius ait. 

De Oeconomia feu Diftributione operum artificialium in Ma¬ 
chinis Pyrotechnicis recreativis,aliifque eodem 
(pedantibus. 

praeter otonem noftram opinionem in immenfum excrevit explicatio prae- 
A cedens Thematifini, feu Decoris in Machinis Pyrotechnicis recrearivis 
obfervandi: abfolvemus igitur paul6 compendiofius brevibus quibufdam 
comprehenfam regulis hanc capitis hujus partem pofteriorem, quae de Oe¬ 
conomia feu diftributione operum Pyrotechnicorum in machinis recreati- 
vis pertradat, atque ipfam praxim includit manualem,fitque ex his- 

1. 

Qualemcunque formam Machinae Pyrotechnicae recreativae mente con¬ 
ceperit Pyrotechnicus, oportet ut eandem fuis idaeis, quae funt Ichnogra- 
phia, Orthographia, atque Sciographia, exprimere norit: ad hoc autem 
omnino requiritur graphidos peritia, ( ut cum Vitrovio loquamur ) quo fa¬ 
cilius exemplaribus pidis quam velit operis fpeciem deformare valeat,iifque 
proponere, qui in machinas conftruendas fumptus collocant. 

i. 

Non fufficit formam futurae fabricae in charta delineafte, immdetiam re¬ 
quiritur, ut ex ligno, cera, gypfo, aut papyro linteifve conglutinatis, model- 
lum,quem proplafticem&prototypum vocant, effingat; ut ficmelius o- 

mnes 


Djgitized by ^.ooQle 




Pars /. Lib> V. z 6 y 

omnes errores, inconvenientiae, atque deformitates appareant, priufquam 
ipfa exftrutia fit machina. 

3* . i 

Gum jam approbatum fuerit fpecimen operis, necefle eft ut illico fum- 
ptuum ineat rationes, proportionando ex parva modeili menfura, veras o- 
mnium corporum magnitudines: & de impenfis ad eadem extruenda cuna 
iis artificibus quibus ad tale opus necefle habet,de fingulis conferendo, at¬ 
que de pretio tam laboris quam omnium requifitorum conveniendo, pacif- 
cendoque. Hic porro omnem fidelitatem atq; parfimoniam in diftribuenda 
aliena pecunia, obfervare debet: quod & facile praeftabit, fi ea non requirat, 
qux difficulter haberi,aut non nili magno parari poflunt:item proprium non 
quaerat commodum, nec in fpem donorum ab artificibus recipiendorum, 
profufe ac liberaliter difpenfet ea,quorum poftea fi non in hac faltem in al¬ 
tera vita exatia reddenda erit ratio. 

. 4 * , ..... 

Cum jam ad ipfam manualem operam ventum fuerit, qnam diligentiffi- 
me invigelet atque procuret ut fui ammanuenfes omnes materias iedulo at¬ 
que juxta artis regulas quas fu perius tradidimus, elaborent, & praeparent: 
Rochetas, i cius, globos, tubos, & alia id geniis probe conftruant, ut optatus 
deinceps atque cum honore architetiantis conjuntius,fequatur effetius, nec 
impenus vanae fint. 

Juxta menfurx proplaftices proportionem faciant primum fabri tignarii, 
ex trabibus,tignis, longuriis, molem quae totius futurae fabricae completia- 
tur corpus & ambitum : fed incus inanem : colligando duntaxat, yarioque 
complexu connetiendo tigna cum erifmis, capreolis, cantheriis, tranfver- 
fis pprretiifque tigillis, ut firma confiftat moles; fed id tantum intelligi de¬ 
bet de ingentibus machinis, ut funt palatia, arcus nriumphales, turres, ca- 
ftella, aut alia id genus opera: nam column?, ftylobatae, fontanae ,.obelifci, 
pyramides, ftatuae hominum variorumque animantum , peculiarem con- 
ftruendi modum requirunt: nihilominus tamen & hoc etiam quaedam ex 
illis parari poliunt; quemadmodum id figurae draconis fub Num. i97.atque 
198 monftrant: e quibus una prior bafim refert cui tota inniti debet nioles; 
altera vero formam totius corporis cum interiori etiam operum Pyrotechni- 
corum difpofitione. Illum vero modum qui ingentibus machinis convenit, 
expreffimus in figurisOrthographica atque Scenographica valli caftelli, fub 
N 8 204ad literam A. Turres etiam rotundae aut polygoniae, atqj columnae & 
pbelifei fi exigui fuerint, fuper truncis tantum arborum teretibus,aut po- 
, lyedris in moaum tuborum elaboratis, quemadmodum capite fuperiori do¬ 
cuimus , extrui poterunt: (vide figuram turris Num. 204, cujus forma ac¬ 
cedit ad formam tubi fub Num. 192) grandiores vero ex trabibus afTeribufq; 
ligneis componentur & interne plures recipient tubos, aut alia quaepiam i- 
gnea opera. Item pii*,antae,paraftatae,flereobatae,ftylobatae columnaruro,py- 
ramides,ex tabulis etiam ligneis compingentur; vel faltem ex tigillis fuper 
angulis bafium perpendiculariter eretiis,vel in unum puntiurh fuppfne con¬ 
currentibus ( quod pyramidi proprium eft) formabuntur, aiit parallelepjpe-. 
da,aut prifmata polyedra, aut pyramides perforatas atque inanes referentia; 
& poftmodum linteis cera vel glutino illitis,vel conglutinatapapyrocircum- 
veftientjur; intus vero, quod & fuperius ditium , unum pliirefve rubos & 
Rochetas fcandentes cum perticis in vacuis fpatiis inter ttibos atque late¬ 
te corporis, locatas, complectentur. 

6 .Sta-' 
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6 . 

Status hominum ( etiam & beftiaruir. aliquando omnis generis,) du¬ 
plici modo fient. 

Primas eft: Formabit iculptor ex ligno cum omnibus lineamentis & 
tnufculis corpora illa juxta menfuram & formam fibi a Pyrotechnico propo- 
fitam;idque vel nuda, vel veftimentis cooperta: in haec ubi primum fme- 
gmate, aut cera illita fuerint, inducetur crufta unius duarumve linearum 
cralfirre, ex pulmento,aut pafta papyracea cum aqua glutinis fubadarficcef- 
cat poftmodum lento calore : tum in duas squales fcindatur partes totum 
illud ftatuse tegumentum; per latus utrurhquea fummo capitis vertice 
ad plantas ufque pedum crudam fcalpro prsacuto dividendo: atque 
tunc in modum facili detrahetur cutis illa papyracea formam hominis aut 
alterius alicujus animantis referens. Inane porro illud intrinlecum comple - 
detur aut unum aut plures tubos, qui prius juxta incurvationem & fitum 
membrorum corporis funt componendi, & firmifiime vinciendi, atque com¬ 
paginandi , ut non pulveris diflipentur impetu : nec non etiam in lolidam 
atque confiftentem aliquam bafim , qus totum infiftens fulciat, infigen¬ 
di : denique illo tegumento papyraceo contegendi; & commiflurs con- 
glutinands. 

Sunt qui unicum tantum tubum per totam corporis altitudinem tranfeun- 
tem, hoc modo fada vefte papyracea cooperiant, quemadmodum id fpe- 
darc licet in fimulachro Fortuns fub N° xoz. Alii autem etiam in brachiis,, 
cruribus, manibus, pedibufque, aut rochetas currentes,aut idus, aut tubos 
dextri collocant, & una copulant, tubofque aut canales ignem deferentes 
?daptant:hic autem modus confpicitur in altero fimulachro Bacchi fub N® 
2.00: fed moneo ut & fuperius jam etiam attigi,ita omnia efle collocanda & 
difponenda , ut fuper folido fulcimento quiefeant, nec etiam tantillum in 
aere pendeant: quapropter collum,brachia,lacerti,lumbi,crura, ferreis lami¬ 
nis, aut perticis, fecundum angulos quos illa membra tum cum reliquo cor¬ 
pore,tum fecum mutud efficiunt, dum incurvantur,fleduntur,contrahuntur, 
aut porriguntur ad neceflitatem, etiam incurvatis atque inflexis, fuffulci- 
antur: immo totum etiam corpus fi inclinet & procumbat’, reclinetl, ve! 
in alterutrum latus propendit ■, fimili etiam modo erifinis quibufdam 
occultis fuftentetur fulciaturque. Amplitudines vero angulorum quos ilice 
inflexiones corporis, membrorumque omnium effbrmant,defumentur dua¬ 
bus regulis in alterutris extremitatibus fimul jundis, & axiculo per utramq; 
trajedo, colligatis ita,ut modo in cubitum feu anconem, modo in acutum, 
modo in obtufum angulum di varicari,atque coardari poflint: eftque tale in- 
ftrumentum omnibus fabris lignariis iat commune & notum,habetq; fimili- 
tudinem refpedu formae cum circino proportionum $ quo etiam mediante i-' 
dem opus commode peragi poterit. 

, Modus alter fic habet: Secundum magnitudinem & formam corporis 
cujufpiam, ex plurimis tubis talibus qualis eft ille fub Num: 189 papyrace¬ 
is, mediam corporis craflitiem, nempe quae comprehendit pedus, thora¬ 
cem, tpammas, ventrem, dorfum, & alia inferiora, componunt & coagmen¬ 
tant i poftmodum etiam collum,caput,brachia, crura, manus, pedes, & alia 
omnia membra ex iifdem minoribus paulo tubis eflormant; incurvando o- 
mnia ad lubitum fuper globis ligneis rotundis, materiS lenta onuftis, & ita 
duobus in locis perforatis, ut inflexio membri alicujus poftulaverit: in haec 
poftmodum foramina inferuntur fiftulac tuborum fundis aptatae, ut per illas 
trajiciat ignis in tuborum interiora. , Haec omnia ubi rite fuerint perada, 
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contegitur tota moles veftimento aliquo linfeo,autferico, vel etiam papyra* 
ceo, confuto juxta mentem architedantis, conftruentifque machinam. T u- 
bo porro illi qui caput machinx conftituit, aptatur larva papyracea : pedes 
quoque atque manus calceamentis & chirothecis vel papyraceis, vel etiam 
loreis velantur obducunturque: in capite rotundus ut plurimum poni¬ 
tur globus, lentam continens materiam.Tales etiam aliquando globi fi plu* 
via* aut falientium in morem in complures difyartiti radios ignesexoptan- 
tur , perforantur fuperne aliquoties, quod &in figura Num: zoz offendit 
globus cui fimulachrum Fortuna: infiftit. 

Monendus tamen hic eft Pyrotechnicus ut quam diligentiflime rubos il¬ 
los ex quibus membra corporis componuntur, & inferne fulciat, & fingulos 
ita ad invicem uniat, ut pulveris vi protrufi non difficulter feparentur, ne¬ 
que unus alterum nondum exuftum fecum aveharjtotum enim opus cede¬ 
ret irritum. 

7 - 

Animalia omnis generis fuis pellibus veftientur,ut tantd magis vera & na¬ 
turalia videantursfed tamen illa: pelles in minutias fcir.denda: funt,& fubti- 
libus filis fingulx particula: connedenda:: ut dum incenfa ex interioribus e- 
rumpunt opera,nullum habeant obftaculum,quod ea retardet,atq;refledi co- 
gat;led liberrime evolent in aera:idem qubque de papyraceis aut lineis, atq; 
feritis tegumentis humanarum ftatuarum intelligi aebet: fi videlicet fue¬ 
rint quxdam opera ita in corpore difpofita ut non tantum perpendiculari- 
ter,fed etiam & oblique quaquaverfum erumpant. 

8 . 

Tegumenta pifcium aviumque in aquis natantium, globos aquaticos in¬ 
tus recipient. 

9 * 

Tegumenta caftellorum,palatiorum,arcuum,triumphalium,turrium &c.fi 
ex tabulis ligneis fuerint, primum ipfis corporibus tubis vani generis intus 
repletis; tum tabula: ligneae extrinfecus plurimis idibus papyraceis aut 
ferreis contegentur; dudis in planis oppofiris canalibus, atque eo modo illis 
idibus difpofitis, ut fuperius in conftrudione clypeorum fcutorumque do¬ 
cuimus , quod etiam & ex figuris Numero zoo,zoz, atque zoq fub literis B 
&C, apparet. 

io» 

Inter alias fit haec quoq;generaiis regula; fuper qua omnis decor artis qua¬ 
tenus pradica eft,& circa difpofitione ignium verfatur,confiftit:ut nulla par¬ 
ticula machinx operibus igneis vacua fit: itaq; omnes trabes,longurii,tigna; 
afferes, tabulx, columnarum (fi adfuerunt) capitella, paraftatarum incum- 
bx,atque bales,Balauftic? columna:,coronices,zophori,epiftylia,mutuli,den¬ 
ticuli, antepagmenta,triglyphi, guttx, encarpi: itemaccefloria ornamenta, ut 
coronp, frudus,frondes,folia,flores,animalcula varia,infeda & reptilia, ftem- 
tnata , arma omnis generis, & ut uno verbo proferam: quicquid corpus eft, 
non fit inane; fed aut idibus,aut ftellulis,aut fcintillis, aut rochetis currenti¬ 
bus fcandentibufque,aut mortariolis cum globulis oneratis,repleantur. Quo¬ 
modo pelues, earundemq; bafes,nec non oc gradus labri fontanx,idibus atq; 
rochetis infarciri debeant,confpicitur in figuris fub lit. C & D. 

ii. 

Idus ferrei quidam oblique, quidam ver6 perpendiculariter ad horizon- 
tem collocabuntur: fed eorum accenforia ofcula modo furfum, modo deor- 
fum, modo dextrorfum, modo lxvorfum, &fic quaquaverfum alternis 
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vicibus invertentur, atque fuper canalibus difponentur. Obfervandum 
etiam ut idus qui multiplices fuerint, id eft unum, duos , trefve ali* 
os minores idus continentes, perpendicularem ad horizontemhabeant 
fitum. 

12 . 

Ciim non omnibus placeant omnia, & quod unus amat, fiepclfafliditil- 
ter:nfeq? vero ab una tantum aliqua perfona'e fpedatoium numero opera no- 
Pra probari debent -, fed ut & pluribus etiam morem gerat Pyrotechnieus 
necefle habet; dummodo illa pluralitas earum fit vinum, ut de operibus 
noPris judicium ferre valeat: alias enim paucioribus iifque prudentioiribus 
placUiffe latius erit, quam infenfati popelli aut laudabiles optate, aut vitu- 
perolas perhorrefcere fententias. Itaque idibus rochetas etiam currentes 
fcandentefque, &alia Pyrotechnica opera intermifcebir, ut alternis vici¬ 
bus , & per intervalla,modo haec, modo illa evolent in adra. Item fi ita ex * 
revidebitur, aut illius qui operam conduxit Pyrotechnici, & fumprus in 
machinae fabricam expoluit, interceperit mandatum , ut plura fimul opera 
in confpedum veniant, aut idus difplodantur freqUentiores in uno initan¬ 
ti ; plura etiam habeat foramina accenforia in diverfis mafchinie partibus 
diipofita, per quae in opera intro recondita ignem introducat qUandocun- 
quelubuerit. Sunt enim quidam quibus moris eft in fummo duntaXat 
apice machinae unum ponere ofculum accenforium, Ut fic uno quafi con¬ 
tinuo dudu tota conflagret moles: at iit hoc locatoris arbitrium fequio- 
pertet: artificiofior tamen haec exufiionis machinae ratio j fed illa tutior, 
certiorque. 

13 . 

Ignes variorum colorum laudantur etiam vehementer in hoc opere : fi vi¬ 
delicet vel iridem, vel tartaream flammam aliquam, vel aquam, vel Pel- 
lam i vel fimile quidpiam repraefentare neceflum fuerit. Reaffumet igitur ad 
haec talla Pyrotechnieus illas fuperiores regulas de confiruendis non vitiose 
& decori rochetis fcandentibus,a nobis traditas.ltem fi fulgur,aut copiofum 
lumen aliquod fubiro evanefeens exprimendum erit, proflabit id auxilio vel 
fuccini, vel colophonix, vel gummi juniperini, vel picis durae navalis,fubti* 
liPune pulverifatorum. 

14. 

$i in fontibus igneis exprimere Pyrotechnieus voluerit, vel crucem, vel 
Pella vel pluviam, vel iridem feu arcum, aut quidpiam id genus aliud,faciet 
parari eum in modum tubos tefiaceosfnam omnis generis metalla collique- 
lcunt celerrime eo igne qui ex noPris producitur materiis utut lentae fue¬ 
rint ; propter admixtas quafdam portiones falifnitri & fulphuris; aliarurti- 
que vehementium & calidarum materiarum) qualibus & 'fontium artificia¬ 
lium magifiri uti folent ad illas figuras repraefentandas: fintque illi inferni 
latiores, ut.vel tuborum , vel globorum orificia probe contegant, & obtu¬ 
rent. Compofitiones quam lentiffimae fint, & quee portiones materiarum 
coloratas fiammas generantium ■> & magnam fcintillarum copiam producen¬ 
tium admixtas habeant: eadem quoque compofitione & tubuli illi artificlofl 
tePacei in varias formas effidi, onerentur ad latieratem. 

In canalibus ducendis ignibufq; conjungendis,omnis cura & labor impen¬ 
dendi funnin hoc enim & decor artis cum artificis laude conjundiis, oi fa¬ 
tus 
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Ius incolumitafque tam propria, quam & aliorum vel juvantium vel fpedan- 
tium, fituata eft .• pauciflimiis quippe vidifle mihi licuit moles, quae optatum 
habuere effedum; fed perfxpe in uno momento tota machina concipiens 
ignem, non Uni brevioris vitae, aut falrem horrendae adultionis, artuumque 
mutilationis caufafuit. Occurret porro huicturpiflimo peticulofiffimoque 
errori fedulus artifex, fi primum canales materft lenta oneraverit, cujus 
bonitatis per frequensexperimentum certus fuerit.Laudaverim tamen mul¬ 
to magis ( qucid & aliquoties jam praxis ipfa me docuit) funiculos ex ftup- 
pa pyroirechnica, bene ficca & probe elaborata, contortos i attamen & hi, 
& compofitiones lenta», omnino in fiftulis cupreis ( nam ligne& facillime 
tranfuruntur & crepant, plumbea: minimo etiam calore liquantur, ferrea: 
autem ignefcunt illico, unde ingens imminet periculum ne in materiam 
fabrilem fefeinfinuetignis, quod totius molis fequeretur pernicies : cu¬ 
preae autem fiftulx difficillime incalefcunt prP^ter metalli denfitatem * 
quod & alibi didum ) nervis animalium glutine imbutis i cui pufilla por¬ 
tio admixta fit aluminis plumofi, unius ad minimum lineae craffitie, cir¬ 
cumdatis , funt recondendae: & poftmodum fiftulx vel in canalibus tabu¬ 
larum reponendae,vel nudae hic & illic ab uno opere ad aliud ducend? colld- 
candaeque. 

Comminurae fi fi: u larum diiigentiilime luto figlino, aut iifdem nervis cum 
glutine ftipandx, ut & firmiter advicem fiftulae cohxreant, & ignis libe-^ 
rum non habeat exitum: item aeftuaria per quae ignis fpiritus relaxentur 
frequentia facienda: aleas enim aut fuffbcaretur in tubis, aut denfatus dif- 
folvpret, rumperetque fiftularum ferruminationes: fed ea tamen cautione 
illa fpiramenta funt facienda, ut in liberum aerem & ad intervallum aliquod 
ab operibus aliis effletur flamma, & favilla ejiciatur: tum etiam, fi illae fi- 
ftulx in canalibus trabium aut tabularum reconditae fuerint, aut faltem iif¬ 
dem extrinfecus adhxferint, ut in idus atque rochetas deferant ignem,cum 
frequentia habeat ignis fpiramenta poft fingulos idus exoneratos; nihilo¬ 
minus tam'en cum ad ejiciendam fpurcitiemin tubis exiftentem ex fumo 
impurarum materiarum genitam, non illa fufficiant; facienda omnino col- 
lqviaria,feu patentiora foramina,per quae & immundicia ejedentur, & ignis 
refpiret. Sed haec etiam ita ordinanda, ut nufquam gentium nud4m mate¬ 
riam flamma jgnis attingat; fed per fiftulas alias metallicas omnia illa fe¬ 
rantur. 

Cxterum intrinfeciis & extrinfecus omnis fomes ignis quanr. longifiime a 
machina removendus, ut infaufti fucceflus omnis tollatur occafio. Ducenda¬ 
rum denique fiftularum atque canalium ab uno opere ad aliud rationem 
modumque non eft quod doceam; cum & id nullis unquam regulis com¬ 
prehendi queat, ob infinitam operum in difpofitione variationem; & nul¬ 
lus dubito quin ille qui operi manum adhibuerit, ex monitis ita ea fit ob- 
fervaturus, ut nullum in hoc committat errorem; nec non etiam quadam¬ 
tenus ex figuris quoque orrhographice & fciagraphice a nobis ad ungueni 
delineatis, perceptum iri a ftudiofo ea fperamus, qua: communicationis 
ignium poftulat artificium. 

16. 

Ultimum eft quod moneam: Inter laborandum obfervanda fobrietas,pie¬ 
tas , caftitas, atque a maledidionibus & obfcasnis verbis cavendum quam 
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maxime: quemadmodum enim in omnibus adionibus noflris nil abfque 
Divino auxilio boni efficere poiTumus *, ita potiflimum in hoc opere igneo 
cum omni devotione animi pariter ac corporis caftitate colendum, ado¬ 
randum, implorandumque numen Divinum, ut opera manuum noftrarum 
profperare dignetur,nofque ab omnibus fervet periculis: lingulis namque 
planb momentis mori nos eo tempore oportet: & quot violentiores paulo, 
non dico lapidis cum lapide aut ferro, aut unius metalli cum alio collifio- 
nes; fed ligni cum ligno , funis etiam cum fune,immo ftipulae cum ltipu- 
la attritiones,tot quoque inevitabiles noflrae occurrunt pernicies, lethumqj 
horrendum verlatur in oculis. 

Caetera quae ad confummatam exftrudionerh ejufmodi operum pertinet, 
multa fibi vendicanr fabri tignarii,ferrarii,aerarii,arcarii,clauftrarii,torniones, 
bradearii,fcul ptores, plaftse, pidores, & alii artifices varihqui tamen omnes 
ab imperio & nutu archfre dantis dependent Pyrotechnici, atque ad regulas 
fibi ab eodem praefcriptas fefe conformant, hnguntque. Itaque fciet Py- 
rotechnicus quid fingulis ad elaborandum afiignabit; atque de 'bperibus 
eorum judicium feret ; nonnifi proba collocans in opere *, vitiofa & minus 
diligenter conflata & elaborata reprobans* atque rejiciens : non enim error 
aliquis atq; inconvenientia in opere imputabitur illis artificibus; fed quem¬ 
admodum laus omnis & honor ex optato operum efledu, totiufq; molis ve- 
pufta & concinna fabrica,fic & e contrariis vituperium atq; ignominia, nort 
in alium praeterquam in Pyrotechnicum redundabunt. 

Jam porro omnibus recreativis operibus , de quibus huc ufque fufficien- 
tiffime,& forian ad naufeam etiam quorundam diximus, colophone impo¬ 
lito,ad partem lecundam libri hujus, quae de militaribus & feriis pettradar, 
accedendum. 
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PARS LIBRI SECUNDA 

De Madis, Miffilibus, Armifque Pyrotechniris militaribus 

Sc feriis. 

Capvt I. 

De OlliSjPhialis, Lagenis, V rnis, Congiis &c. igneis. 

I nter opera repugnatoria Pyrotechnica de quibus hac fecunda hujus libri 
parte dicendam nobis propofuimus, ollas igneas, phialas, lagenas, ur¬ 
nas /cantharos & extera id genus vafcula, vel teftacea vel vitrea primd 
ponimus loco, quod exteris quse fequentur, fimpliciora minufque artifi- 
ciofa fint. Simul porro Omrtia uno comprehendimus capite, quoa uno eo- 
demque mbdo omnia prx parari poflint: fed tamen non omnibus modis o- 
mnia: nam perfxpe quod unum recipit, id alteri minime congruet, propter 
diverfitatem figurx & magnitudinis. Diverfos autem implendi modos param* 
dique talia valcula, h!c annotavimus;- 

Modus l. 

I nfunditur primum in vafculum quodpiam calcis viv£ fubtiliffime pulveri- 
■*fat?,& cribro ar&iffimo fuccret? ea quantitas,ut vafculi Unam tertia parterit 
impleat: huic fuperaffunditur pulvis granulatus, ad iumma ufq; vafculi la¬ 
bra,^ defuper papyraceo primum arbiculo,aut ligneo epiftomio,tum poftea 
linteo impicaro vel incerato occluditur orificium. Ad collum, aut auriculas 
vel anfas(lt teftaceum vas fuerit ) alligantur funes incendiarii, eo modo ut in 
fig: fub N. 206 apparet.Sic paratum vas accenfis prim&m funiculis in utraq; 
extremitate projicitur in hoftem de loco quopiam fuperiori, nempe ex vallo 
aut muro fortalitiijidque manu in propinquiorem ; aut machina ad id ida- 
nea in remotiorem. (& hoc pofleriori modo eadem vafa etiam ab oppugna¬ 
toribus , in obfefTa fortalitia mitti poterunt.) Aliquando etiam in confudi- 
bus navalibus ciim cominus pugnatur, in navem hoftilem, medios inter ho- 
ftes deftinantur: quam primum enim tabulatum navis, aut aliud quodpiam 
durum attigerint objedum in quod deciderint, rumpuntur illico, atque in 
innumeras diffiliunt partes, & materia intro conclufa effunditur: tum Tunes 
in pulverem incidunt, & flamma ingens oritur non abfque hoftium damno: 
calx verd diffipata denfum pulverem excitat, & nebulam vifui humano infe- 
ftam atque intolerabilem producit. Calcis aliquando vices obire poterit 
cinis ex robore aut fraxino;fed fubtiliffime cribrandus eft, ut difficultdt ato¬ 
mi ejus deprehendi valeant. 

Modus ii > 

|>arantur aliquando teflacea aut vitrea vala, cum collis oblongioribus qiio- 
* rum inane uniUs unciae habet latitudinem , funtque flmilia matellis, aut 
retortis vel phialis diftillatoriis: horum flnus replentur pulvere granu¬ 
la to cum portionibus quibufdam Mercurii fublimati,atque Boli Armfeni. A- 
liquando pulveri immifeentur fragmenta ferri ad grandinem parata. Col¬ 
la replentur materia quapiam lenti: & fle incenia projiciuntur quo lubet. 
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'Modus 3. 

Ci vacum vaforum capax fatis fuerit, & orificium amplum,trium videlicet 
^quatuorve digitorum in latitudine,pulveri granulato immifcentur aliquot 
idus ferrei duplicati,aut multi plicati,fuo modo inftrudi,aut granatf manua¬ 
les, abfq; fuis tubulisjfed tantum fimpliciter ad fumma orificiorum labra puU 
- vere repletae, id autem utrumque monftrant eaedem ollarum figurs fub 
Num. 206. e quibus una fub lit. A granatas martuales recipit;altera fub lir. 
B ferreos idus. 

i* 

Modus 4. 

, > \ 

Cunt qui eadem vafa compofitionibus violentis,& vehementer atque perti- 
*^naciter abfque ullo fuffocationis remedio ardentibus, impleant. Iftarum 
aliquot jam fuperius dedimus: valebunt enim ili? omnes quas ad pluviam 
ignitafn parandam pr?fcripfimus, maximi vero quae ignem Graecum produ¬ 
cunt: in talibus enim vafculis concludebatur omnino, fopiebaturque ignis 
ille, utjamfuperiusdemonftravimus. Addimus nihilominus aliquot com- 
pofitiones illis peculiares & proprias .quibus hujus aevi Pyrotechnici im¬ 
plere fblent talia vafcula, ex his prima eft quam deferibit Fioravantus : Su¬ 
me Vernicis qua coria inaurantur lib. 10. Sulphuris vivi £8 6, Olei Velinae 
t 6 z, Salifnitri £8 (*, Olibani^li Caphur?g6, Aquae vitae optimae g 14, 
mifceantur optime omnia ad lentum ignem, & fiet mixtura qua imbut? 
4J;upp? & in ollas pofitae, atque aceenfae, ignem inextinguibilem reddunr, 
quocunque fuerint projedae. 

Alteram hanc deferibit Ufanus Trad. 3. fuae Attil.cap. 20. Sume Pulve¬ 
ris pyrii, Sulphuris, Salifnitri, Salis ammoniaci, fingul. anaf«jS. Cam- 
phorae g 2. Pulverifentur fubtiliter omnia, atque ardiori quopiam cribro 
fuccernantur: adjiciatur quoque pugillus falis communis: tum indantur 
“omnia vafi aeneo, aut teftaceo vitreato, & infuper affundatur vel olei olivs, 
vel Petrolei, vel lini, vel nucum, vel liquaminis adipis tantum, ut pul¬ 
menti alicujus aut denfae confedionis omnis illa materia temperamentum 
habeat. Mifceantur bene incorporenturque omnia,& experiatur utrum igne 
accenfa vehementer ardeat, nec fe facile fuffocari patiatur: namq; fi debilis 
effe animadvertatur, pulveris pyrii major quantitas adjicienda. Impleantur 
poftmodum fic elaborata materia vel ollae,,vel quaepiam alia vafa tefiacea aut 
vitrea. 

Poteris praeterea & fragmenta materiae liquefadae, quam ad igneam plu¬ 
viam fuperius praeparare docuimus, ftuppis Pyrotechnicis circumdata, aut 
ex fequenti compofitidne globulos nucis Italicae magnitudine confedos, iri 
vafculis recondere, & inania pulvere granulato, cum trito permixto, reple- 
. re. Compofitio autem ex his confiat: Sume Salifnitri & Pulveris pyrii fingi 
ana 8 2, Sulphuris £8 ( 5 , Colophonis giiij, Camphoraegij, Salis ammoniaci 
gj: addantnr omnia atque incorporentur, & cum oleo lini aut oliv? fubigan- 
rur,fiantque globuli prxfcript? magnitudinis. AdurUnt vehementer ifti glo- ■ 
buli, ubi fn ignem refoluti fuerint, adeo, ut fi fu per tabulatum navis deci¬ 
dant, brevi tranfurant penitus tabulam, atque incendium afferant navi, ne¬ 
que conceptus femel ignis in eiufmodi globulis reftingui ullatenus poterit; 
(ed aqu4 perfufus majus majufque fumet incrementum. 

Vafi 
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Vafa omfiia quemadmodum & fuperius diximus fupern£ linteis impica¬ 
tis aut inceratis contegantur: ad colla,vel auriculas, vel anfulas(fi adfuerint r 
immo adfint omnino-,namque commodum id fummopere ) alligentur quam 
optime affirmenturque ne recidant funes incendiarii. Verum 11 nec auricu¬ 
las , nec anfas habuerint vafa, nec collum paulo longius, tum tota fuperfi- 
cies extima glutine pyrotechnico aut pice tantum liquida illini poterit, 
8c fic in illam funes immergentur. 

Monitum. 


/'"Mias ejufmodi igneis & vafa varia igne repleta ad incendenda vel aedificia 
' k- 'vel quidpiam aliud a veteribus olim ufurpata fuifle patet ex illis quae in 
defcriptione Manualium granatarum, atque ignitae pluviae, attulimus ex 
audoribus. Umbrae nihilominus tamen quaedam & ludicra erant illa vete¬ 
rum vafa cum noftratibus modernis comparata; idque ob defe&um fulminei 
noftri pulveris, cujus beneficio & incendium vehemens excitare poflumus, 
& plurimos hofiium morte opprimere,fi nempe vel granatae vel ictus illo re¬ 
pleantur, & in talibus vafis recondantur, projiciantutque in hoftem ut fupe¬ 
rius diximus. 


Capvt II 4 


De Coronis & Sertis igneis quae Germani Pech 8c Sturm- 

kfdntzen dicunt. 

Q ui vallarem,pinnatam,roflratamve coronam ab Imperatore fuo con* 
fequi vult (quae gloriae & prxmiorum quae fibi virtus vendicat,fignst 
funt ) neceffe omnino habet ut coronas noflras Pyrotechnicas prius 
experiatur:per has enim ad illas tranfeundum efb urunt quidem no- 
Itrae, & letnalibus pungunt aculeis; fed annon etiam rofas inter fpinas & ve¬ 
preta quaerimus >jNemo gloriam nifi per ardua & afpera acquifivit unquam: 
& viro militari id quoq; quod patitur laudi datur;haec vero etiam'fola virtu- ’ 
tis (fi caetera defint) praemium eft.Itaq; noftrates coronae quemcunq;corona- 
bunt, intolerabili quidem pondere caput ejus aggravabant: nihilominus 
tamen ornabunt decenter & belle fatis * fi gloriam fpe&et, & omnes con¬ 
temnat atque ferat patienter moleftias; Ex quibus porro flofculis nedantur 
noftrae coronae, fequentia facient palam. 

Confue telam lineam vel canabinam denfam & firmam in faecum oblon¬ 
gum, cujus latitudo fit quatuor aut fex unciarum; longitudo trium vel qua- 
tuor pedum. Hunc reple quapiam compofitione cx illis quas ad globos in¬ 
cendiarios feu ignitos fupra pr^fcripfimus: fed & fequentes fertis peculiari¬ 
ter adhiberi folent. 

i. 

Sume Salifnitri SJ 3, Sulphuris !81, Pulveris fB x, Vitri pulverifati f8 (?. 

x. 

Pulveris &.x,Salifnitri $3,Sulphuris & f,Carbonu 85 i*,Vitri pulverifati B 4: 

3 « 

Pulveris8 x, Salifnitri {83, Colophdniae &(S: terantur, incorporen- 
tilrque ben6 omnia. Jam ver6 ubi faecum quapiam ex propofitis compofi- 
tionibus oneraveris, efforma eum in circulum helcii in modum, extremis 
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fimuljundis, & probe filis confue .• majoris quoque firmitatis ergo, ne in¬ 
ter ardendum ambuftis filis,revertatur ad priftinam reditudinem, inferatur 
in medium circulus ferreus ejus amplitudinis, cujus eft internus ferti ambi¬ 
tus^ funiculis omnis fuperficies circumdetur, vinciaturque firmiffime; 
implexis contextifque inter fe funiculis in quampiam formam ex illis, qua¬ 
les ad globos ignitos vinciendos fuperius praefcripfimus, & in eorundem 
figuris expreffimus.Inferantur poftmodum idus ferrei inferne acuminati, & 
pulvere cum glandibus plumbeis inftrudi;vel illo modo difpofiti quem in fi¬ 
gura ferti fub Numero xo7 confpicis; vel etiam illo quem altera fub Num. 
xoS; monftrat. < 

Tertium porro fertum fub Numero 109. eft tantum fpiculis hamatis con¬ 
fixum , idque eum vel maxime in finem, ut nudis manibus ille fuper cujus 
caput humerofque deciderit tale fertum prehendere & dejicere illud ne¬ 
queat; fed omnino comburi cogatur; & fic veram martirii referat co¬ 
ronam. 

Aliquando etiam in ejufmodi ferta granatas manuales unius duarum ve 
librarum ferrei globi circumferentiam habentes,infiguntur; fed tubulos fer¬ 
reos in fua orificia cochleatim infertos, & tres quatuorve digitos extra pro¬ 
minulos tales granatas habebunt, ut firmiter fertis adhaereant, immo etiam 
eundem in finem ferreis filis annedentur. Talis autem ferti delineavimus 
figuram fub Numero xio. 

Ufus fertorum coronarumque noftratium idem eft, qui & ollarum alio - 
rumque vafculorum fragilium fuperiori capite a nobis deferiptorum ; uni¬ 
cum tantum id addimus, quod accenforia foramina duo aut tria facienda 
fint, & fic in omnibus materia accenfa,proicienda quo lubuerit. 

Capvt III. 

De Circulis leu Sphaeris igneis, 

E x procedentibus probe intelledisquas de fertis coronifque noftratibus 
retulimus, non difficulter Sphaeras etiam ex pluribus conflantes cir¬ 
culis fabricabis; Tantum videlicet praepara tria vel quatuor ferta ita ut 
jam didum: nihilominus tamen hoc obfervato, ut unum altero,fum- 
pto a majori initio , gradatim minus fit j idque ea ratione,ut majoris primi 
interior ambitus, minoris fequentis exteriorem conftituat ambitum: & rur- 
fusiftius interior circumferentia, tertii exteriorem ampledatur circumfe¬ 
rentiam : & fic deinceps, omnia ejus fint amplitudinis ut unum in alterum 
intret; & viciffim hoc ab illo comprehendatur. Infere poftmodum unum 
in alterum: duo quidem prima ad angulos redos j alia vero iftis minora,fe¬ 
cum etiam mutuo ad angulos redos • fed cum majoribus ad angulos fe- 
miredos; aut fi plura etiam habueris ferta, difpone ita,ut ad angulos mino¬ 
res acutos fefe aa verticem & inferne,in pundis per diametrum oppofitis.in- 
terfecent;nec non etiam & per tranfverfum vario ordine collocabis illa ferta 
feu circulos, &una quam optime filis ferreis aut cupreis vincies: funiculi 
enim canabini facile igni comburerentur, & fic totius maffic compages fol- 
veretur.diffipareturque. 

Sed moneo ad talem fphaeram fabricandam przgrandibus circulis opus 
haberi; talibus videlicet, quorum circumferentia plurium fit pedum: ma¬ 
ximo quidem pedes 15 fufncient pro extimo ambitu j minores vero ab hoc 
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comprehenfi, fecundum illitis craffitiem, fuas nancifcCntur circumferen¬ 
tias. Necefie quoque eft ut omnes pice iiquefa&a undique perfundantur» 
8 c plura in Angulis fiant accenforia foramina, ut pluribus in locis ignem 
conci piat mafia, unde'nullo artificio &fuftbcari poterit, & incredibile in 
hofltbus quos inter delapfa fuerit, faciet damnum. Hujus quidem fphasrae 
figuram non depinximus, quia ex figuris fertorum, & defcriptione noftra, 
clara res efl. Illam porro quam confpicis fub Num: z 11,aliter paulo prae pa¬ 
rabis,idque ex mente Hanzeleri, ut iequitur. 

Sume circulum ligneum, aut ferreum quod melius, qualibus vietore$ 
dolia & cupas varias liquoribus excipiendis deflinatas cingere folentihqnc 
circumline pice liquefada cum pulvere pyrio mixta: poflmodum fume lin¬ 
teum ejus longitudinis cujus circuli efi circumferentia, longitudinis vero 3 
unciarumufio contege circulum, & reple compofitione conflante ex pulve¬ 
ris pyrii 3 1, Sulphuris §j, Salifnitri 3 3, & parum olei lini aut Petrolei re- 
fpersa: poterit etiam fruflula quaedam fulphuris admixta habere. Confuito 
jam margines lintei, & filis ligato, atque flilo ferreo facito foramina: in quae 
fluppam Pyrotechnicam inferito:denique totam extimam circuli fupernci- 
em fuiphure circumfundito & fluppa contegito, exclufis tantum foramini¬ 
bus in quibus haeret fluppa Pyrotechnica. Hoc dido modo praepara & alte¬ 
rum quoque;(immo plures etiam) aequalem & fimilem circulum, unumque 
alteri inditum filis ferreis probe vincito,ne feparentur ab invicem ubi in ho- 
ilem deflinati,^ loco quopiam alto in humum delapfi fuerint.Sed peius flup- 
pae in foraminibus accenforiis accendendae funt,expedandumque paululum 
quoad tota mafla ignem probe conci piae. 

Capvt IV. 


De Cylindris igneis. 

H uc rurfus illud revoco quod fepe inclamare foleomos exemplo dun- 
taxat ingeniofos efle in inveniendis variis operibus Pyrotechnicis; 
Plurima quidem hoc aevo apud nos (nam cum aliarum facultatum 
. cultoribus nil habeo) fufeitari inventa noninficiorjqus veteribus i- 
gnota fu i (Te dicimusmihilominus tamen quantum mea intere(l,penitus eos 
ignorafie illa, fari vix audeam; & forfan haec omnia, (paucis duntaxatexce¬ 
ptis quibus ars noflra gloriarur, & confiflit) quae nos noflrai putamus, & no¬ 
varum inventionum fpeciofis depingimus titulis,notiffima majoribus noflris 
fuere; fed injurii temporum in altimmamabierant oblivionem,nec irmoce- 
fcere nobis poterant omniajfed ex his quae ex antiquitatum fragmentis habe¬ 
mus, fi diligentem adhibemus operam,& cura omni fludio plendpltjra-& sci¬ 
tiora quaedam perferutamur, non difficulter illa comminifcimur in quibus 
tanquam a nobis primo ad inventis fuperbientes, bacchamur arroganter, ij- 
lofque optimi quondam pariter ac fapientiflimi aevi cultores fperniaiuS pe¬ 
nitus. Ex hoc tamen laudem meremur,quod vel inventis aliorum.plora adde¬ 
re ingeniofe lciamus;vel quod ea qup in re noftram efle animadvertimiiS.m- 
afiumamus iterum, & vetuflatis carie repurgata, priflino refli taaaaus «rfcorf . 
Ab hac porro fententia,quam toties jam hoc opufculo pronunciavi,ntill«s me 
unquam validifiimis in fpecic licet argumentis divelli patiar:quod videlicet 
abfque fulminio pulvere noflro manca veterum opera dicam, 8c umbras eos 
duntaxar, non veras tot nobilium noflrarum inventionum idseas fo&attfs 
fuifie firmiter affeverem. Ex his jam quasdam fuperius expofui, & cum aq- 
flris modernis librata,in quo a noflris fuperentur laculentetdiemonftraVf, 
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* Sequentur plura adhuc; & primo quidem hoc capite cylindros Pyrotech- 
nicOs, pervetuftum veterum inventum, audorum teftimoniis confirmabo: 
tum quid noftrates adderintedocebo. 

Procedat vero inter alios Vegetius, & fuum de cylindris afferat teftimo- 
nium: fic autem ille lib. 4. cap. 8. ubi plurimas fpecies pro aefenfione mu¬ 
rorum , colligere & praeparare docet.: Rota quoque de lignis viridibus ingen- 
tij/tmce fabricantur ; vel intercifiex validi/fimis arboribus cylindri {quastaleas 
vocant ) ut ftnt volubiles lavigantur. qua per pronum labentia fubito impetu bella¬ 
tores fiernunt,equofque/olent deterrere. Succedat huic Ammianus Marcel- 
linus,& ex lib. 31 .recitet fequentia : Nonnulli /calas vehendo, a/cen/u/que innu¬ 
meros ex omni latere parantes Jub oneribus ipfis obruebantur , contrufis per pronum 
Jaxis , columnarum fragmentis,& cylindris. 

' Palam eft igitur ex hifce duorum audorum teftimoniis,ut alios nunc mif* 
fos faciam, habui fle veteres cylindros in ufu 5 fed ad obruendos pondere fo- 
lum hoftes in maenia fcandentes:& illi duntaxat tum temporis fauciabantur, 
aut fcalae & alia oppugnatorum machinamenta diflipabantur,fuper quae deci- 
diflent talia corpora: remotiores vero milies, & opera paulo longius didita 
extra omnem periculi erant aleam. Artificiofiores igitur longe nunc funt cy¬ 
lindri noftrates, nam & immani pondere illa in quae delabuntur conquaflant 
penitus, & longius etiam vel machinis vel militibus diftantibus,certifllmam 
atque inevitabilem afferunt cladem: dum pulveris vi medium excavati cy¬ 
lindri occupante, lapides, filices, ferri fragmenta & id genus alia, dextror- 
fum laevorfumque fuper pulverem cavo cylindro indita, in utroque orifi¬ 
cio firmiflime occlufa, difsipantur, & grandinis in morem difteminantur 
quaquaverfum, quicquid offenderint oppreffura. Sed majoris firmitatis er¬ 
go in capitibus & in medio, ubi pulveris reconditorium eft, ‘crafsrtnis fer¬ 
reis circulis affirmantur: & haec eft una cylindrorum noftratium fpecies,cu¬ 
jus & figuram apponimus fub Num: it2, in qua literi A notatur orbis ligne- 
gneus quo orificia cylindri obturantur. 

Altera porro fpecies huic proxima*foedatur in figura Numero 113. fpicu- 
lis hamatis confixa; ut & pondere , oc feralibus intro reconditis extis, & 
igne vehementi, (in quibus omnibus cum fuperiori convenit) denique e- 
tiam aculeis hoftes affultum molientes,& fortalitii cujufpiam munimentum 
fuccedentes, perimantur. Habet quoque & haec capita fortifsimis cinda 
circulis. 

Tertia item cylindrorum fpecies in fig. Num. iiqexprefla duabus fupe- 
rioribus multo arrificiofior, atque perniciofior hoftibus eft : nam plurimis 
infarcitur manualibus granatis, idibufque multiplicibus, fuomodo inftru- 
dis; & pulvere granulato inter haec inania replentur. Componitur vero ille 
cylinder ex duobus hemicylindris ita excavatis ut inferior fig. fub A mon- 
itrat:utque fimul jundi firmiter cohaereant,trajiciuntur per diametrum craf- 
fitiei jam compofiti cylindri duo cunei lignei, capitibus armillatis: & in ar¬ 
millas inferuntur axes, feu fubfcudes ligneae, & fic obfirmantur ne effluant; 
fed totam maffam adftringanr jungantque fortiter. Tubi lignei in omnes il¬ 
los cylindros fuper pulverem induntur illa onerati compofitione, quam ad 
tubos granatarum omnis generis fuperius praeferipfimus. 

Denique quartam etiam apponimus Cylindrorum noftratium fpeciem, 
quam & antiquis olim notam fuifleex Saluftii fragmento fufpicari licet: 
haec enim illic lego : Saxaque ingentia , & axe vintta trabes , per pronum 
incitabantur , axibu/que eminebant in modum ericii militaris veruta binum pe¬ 
dum. Sed bone Deus quantum nos auxilio pulveris noftrihanc fpeciem 
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excoluimus ? ut umbra plane fit vetus illa inventio collata cUm hac no- 
ftrate cujus figuram fub^Num. 115 expono. Ut autem innotefcat quid 
vetuftum,quid recens additum a nobis fit,conftru&ionem ejus accipe;quam 
8 t Hanzeletus habet in fua Pyrotechnia. Sume cylindrum excavatum in 
eum modum ut tubi noftri recreati vi excavari folent: ut nempe foraminis 
amplitudo fit trium quatuorve digitorum. Hunc reple eadem compofitio- 
ne, qua & tubos recreativos replendos praecepimus. Extima ejus luperfi- 
cies feclufis bafibus configatur prxloggis acutifque cufpidibus, inter quas 
difponantur granatae quaepiam grandiufculae, fuis tubulis in cylindros indi¬ 
tae : fed tubuli ferrei fint, & in granatarum orificia cochleatim fpiratiumvd 
inferantur: nec non & illa pars tubi qux in cylindrum mitti debet, habeat 
helices convexas circumvolutas cochleae in modum, Gvide fig. A.) ut tanto 
firmius in cylindro haereat granata: fintq; tubi illi ejus longitudinis, ut per 
craffitiem cylindri rranfeuntes, compofitionem contingant. His ita paratis 
aptentur cylindro rotae lignea: vulgares.quales currum efie folenr, cum fuis 
axibus, quorum crafsities amplitudini orificiorum cylindri ad amufsim con¬ 
gruat, ut in illa immitti queant: Sint quoque perforati per totam longitu¬ 
dinem , ut foraminum latitudo fit digiti unius : haec repleantur illa compo- 
fitione,quO granatarum tubi repleri folent. Denique perfundatur tota illa 
mafia: ( cui ob fuam virtutem & conftru&ionem artificialem.machin? quo¬ 
que nomen abfque piaculo tribuere pofsis) pice liquefa$a,& fic in utraque ' 
axium extremitateaccenfa,mittatur per pr^ceps in hortes: majorem certfc 
editura ftragem quam mille aliae quibus olim veteres ufi funt: quomodo au¬ 
tem id fieri pofeit, parum etiam in noftris operibus verfatus conjiciet: no¬ 
bis vero in re adeo clara multa facere verba npn vacat» fed ad alia defcriben- 
da tranfeundum. 

Capvt .V. 


De Saccis igneis. 

accos noftrates in oppugnationibus affultibulque hortilibus ufurpandi 
ratio eadem quae& prxcedentium cylindrorum; prx paratio vero fe~ 
vj quens eft. Fac tignum aliquod praegrande & plures pedes longum,paral- 
lelepipedi in modum dolari: extremitas utraque in acutam fartigietur 
pyramidem:tum etiam prope eafde extremitates bis perforetur tignum ad 
angulos reirtos, & in illa foramina inferantur vedes lignei ferreis cufpidibus 
praemuniti, quod totum in figura Numeroii6 fub litera A. {pe&areli¬ 
cet. Super hoc tigno affigatur faccus ex linea aut canabina forti &.denfa tela 
confutus, grandis & amplus, ut magnam aliquam quantitatem compofi- 
tionis igneis globis infervientis, capere valeat. Religatis porro ad tignum 
extremitatibus, & per fuperum orificium affundendo compofitionen>, at¬ 
que vehementer contundendo, ut eam nancifcatur duritiem quae & globis 
igneis convenit, oneretur ad necefsitatem, Fiant poftmodum plurima 
foramina ftilo ferreo prxacuto: atque i&us tales quales & ad globos vulgo 
adhibentur, inferantur. Denique tota mafia, pice liquefacio perfunda¬ 
tur , &ftuppis contegatur. Vide figuram Numero xij. Figura Sac¬ 
ci altera fub Numero z 18 hoc tantum a prxcedenti difcrepat , quod ubi¬ 
que aequalis fit crafsitiei,abfque illo tumore feu ventre in medio, qualem 
fuperior habuit, & cylindri in modum teres,nec axem per medium longitu¬ 
dinis trarifeuntem habeat ullum; fed in utraque extremitate tubos dunta- 
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xat ligneos lenta impletos materia, ad quae extrema lacci religantur. Reli¬ 
qua omnia praecedens fuggeret,& quaedam ex figura clara funt. 

^Capvt IV. 

Dd Cupis leu Doliis igneis. 

D oliorum quoque ut & cylindrorum fuperius defcriptorum quod fat 
communis & vulgaris inter alia repugnatoria opera ufus fuerit apud 
antiquos, Graecos pariter ac Romanos, aliafque illo tempore belli- 
cofas gentes, ex his quae hic fubnedimus dfeprehendi poteft. Dio¬ 
nis CafTii de Tiberio in Dalmatia oppidum quoddam inalta rupe fitum op¬ 
pugnante,haec primum verba funt lib. 56. Dalmatarum alii lapides multos aut 
fundis emittebant , aut manu devolvebant ; alii rotas , alii currus totos petris ple¬ 
nos $ alii arcis Jive dolia rotundafa&a more gentis y & lapidibus referta demitte¬ 
bant. Huic quidpiam firaile Heron. cap. 1. Columnas , Rotas , currus quadri- 
rotosponderibus onuflos , vafa textilia , lapidibus aut terra madefafta repleta,cu- 
jufmodifunt ea qua ex tabulis figura circuli compofita , vinum * oleum , (g tales 
liquores fufcipiunt : Ammianus quoque in eundem fenfum lib. 20. Et vimi¬ 
nea crates cum procederent , confidenter , e fient que parietibus contiguae dolia de- 
fuper cadebant , molae , & columnae fragmenta,quorum nimiis ponderibus obrue¬ 
bantur pugnatores. Hic rurfus patet omnia illa ab audoribus recenfita oppu¬ 
gnatoria opera mole tantum & pondere machinas hoftiles, ipfofque op- 
prefiifle hoftes: quorum omnium ufus etiam nunc nobis licitus effc: fed 
plura etiam in majorem eorum a quibus ialus noftra & omnia bona petun¬ 
tur,addere perniciem pulvis fuafit nofter fulmineus. Itaque paramus nunc 
cupas praegrandes, in quarum medio vel vafculum pulvere plenum itiper 
axe, vel granatam ingentem collocamus , atque in omnem circuitum lapi¬ 
dibus aut fragmentis ferri flipamus & calce viva inter haec inania reple¬ 
mus , firmifiimifque circulis ferreis cingimus, ac denique tubos in pulve¬ 
rem ignem deferentes adaptamus, & Ac in hoftem vicinum ex vallo aut 
muro fortalii protrudimus. 

Nemo porro fidem dabit quid haec talia patrare norint, nifi oculariter il¬ 
lud confpexerit. Nulla profe&o exitiofior peftis unquam inveniri potuit in 
eos qui munimentum aliquod vi oppugnant, & clauftris perruptis irrum¬ 
pere in illud geftiunt. Patuit ejufmodi cuparum horrendus effedus in op¬ 
pugnatione civitatis S. Andreaein Scotia ad annum Chrifti 15x4: ubi 
una cupa pulvere, lapidibus, & fragmentis ferri inftru&a, per pronum de- 
mifla in oppugnatores, & pulveris vi difrupta plus quam fexcentos milites 
aflultum molientes fauciavit: e quorum numero 321. mortem etiam fubie • 
runt. Refert hanc hiftoriam Hieronymus Rufcelli Italus in Praeceptis mili¬ 
tiae modernae. 

Licitum quoque pariTnodo & oppugnatoribus in propugnatores tales 
cupas (etiam cylindros faccos) ejicere, fi machinas ad id idoneas ha- - 
buerint: haberent autem fi veteres revocarent in ufum balliftas: cujus eti¬ 
am reijam alibi fecimus meminimus; nec hic plura de hoc. 

Potfunt aliquando etiam eaedem cupae in tranfitu quopiam angufto aut 
ante fortalitiiportamin terram defodi: intus vero in pulvere recondetur in- 
ftrumentum fclopetarium cum rota & unco flexili filicem igne fertilem 
mordicus prehendente ,& filo ad virgulam qui mata intenfun* elatarium 
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laxetur, & rotam circumgyrando, eliciat ignem .religato .• fed filum indu- 
ftrie admodum per occultum fubterraneum canalem quo lubqerit ducen¬ 
dum. Aut fi id difpliceat, ad certum temporis intervallum quO hoftium 
adventus fperacur inferendu fruftum juftg longitudinis funis incendiarii,aut 
ftuppx Pyrotechnicae in funem contortae: fed unum extremum, quod ac- 
cenfun^erit, per canalem cupreum aut ferrum in fuperficiem terrae educen¬ 
dum, ut ignis non fuffocetur, Sed ad necefiitatem variafque circumftantias 
componet fefe pradicantis ingenium. 4 

Suggeflerat etiam aliquando obfefiis modum necefiitas non lapidibus 
tantum & ponderum mole machinamenta oppugnatoria hoftium deturban¬ 
di , fed & igne etiam comburendi: itaque inter alia ad id idonea inventa 
cupas quoque feu dolia igneis replebant materiis, inqiie hoftilia provolve¬ 
bant opera: teftis hujus rei Caefar. civil. lib. x. de obfefiis,Maftilitanis: Ubi - 
ex ea turri qua circum ejfent opera tueri fe pojfe confift funt , mufculum fexagtn- 
ta pedes longum ex materia bipedali , quem a turrt lateritia ad turrim hoftiutk 
murumque producerent, facere inflituermt : cujus mufculi hac erat forma. Dota 
primum trabes infolo aque longa,di flant es inter fe pedes quatuor collocantur \ in - 
que eis columella pedum in altitudinem quinque defiguntur. Has inter fe capreo¬ 
lis modi fafligio conjungunt, ubi tigna qua mufculi tegendi causa ponunt , collo¬ 
centur. Eo fuper tigna bipedalia injiciunt, eaque laminis clavifque religanti 
ad extremum mufculi tellum trabefque extremas, quadratas regulas , quatuor pa¬ 
tentes digitos defigunt: qua lateres, qui fuper mufculo firuantur , contineant. Ita 
fafligiato atque ordinatim inflrulto ut trabes erant in capreolis collocata , lateri¬ 
bus lutoque mufculus, ut ab igni qui ex muro jaceretur tutus effet , contegitur. 
Supra lateres coria inducuntur , ne canalibus aqua immijfa lateres diruere poffit. 
Coria autem , ne rurfus igni ac lapidibus corrumpantur, centonibus conteguntur. 
Hoc opus omne tellum vineis ad ipfam turrim perficiunt , fubitoque in oppinanti- 
lus hoflibus, machinatione navali, palangis fubjklis ad turrim ho/lium admoventi, 
ut adificio jungatur. Quo malo perterritif abito oppidanifaxa quam maxima pof- 
funtvellibus promovent,praeit at aque muro in mufculum devolvunt. lUum firmi¬ 
tas materia fuflinet, fe quidquid incidit fafligio mufculi delabitur.ld ubi vident , 
mutant confilium. Cupas tada ac pice refertas incendunt, edfque de muro in muf- 
f ulum devolvunt. Involuta labuntur ; delapfa ab lateribus longuriis furcifque ab 
opere removentur. interim fub mufculo milites veHibus infima fax a turris hoflium 
convellunt. Compluribus ]am lapidibus ex ea qua fuberat turrifubdullis,repentina 
ruina pars ejus ttirris concidit. 

Placet inventum; fed effedus fumme difplicet. Alium revfefa vidifient 
miferi illi fi pulverem noftruni notum habuifient, & cupas eo quo diximus 
modo inftruxifient. Non crates vimineae, non centones, non coria, non lo¬ 
ricari bellatores* tam validos lapidum fragmentorumve, vel etiam iduum 
& granatarum,quae aliquando in cupis noftratibus concludi folent, & poft- 
modum pulveris vi dimpantur,'perferre valuifient inflidus. Non cupas,lon- 

f ;uriis furcifque ab opere removere, fed relido opere fuga ialuti fuae iconfu- 
ere necefium habuifient, priufquam ignis in pulverem delatus fuifiet,& hic 
lethalia fparfiflet femina. * ' 

Cuparum noftratium formas expreflimus in fig. Num. 119,1x6, atque 
xxi. Sed haec poftrema duas fimul fuper uno ferreo valido axe jundas cu¬ 
pas refert: quae quidem non lapidibus, fed granatis idibufque & pulvere 
granulato repletae efledebent, & ferreis firmifiimis cindae circuliS: nec 
non etiam ftilis ferreis acutifiimis confixaeudque eum vel majtittt& i fi finem, 
ut priufquam ignis per tubos delatus in pulverem incidat, &cufpediftili- 
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liant, ab audaculis non diflecentur, diflipenturque, eam etiam ob rem 
& axis ferreus firmifiimus eas fuftinet, & rotae ferro etiam muniri po- 
fhilanr. 

Por< runt praeterea eaedem cupae fi portatiles fuerint etiam in conflidibus 
navalibus in hofliles naves projici, ollarum noftratium inftar. 

Tubi diligentilTime in iis deligantur: in hoc enim totum confiftit artifi¬ 
cium,aleasautem totum opus inutile foret. ® 

In liguris praetera illis duabus prioribus literae A. vafculum pulveris ple¬ 
num, & granatam defignant. Reliqua ex figuris addifces. 

• Capvt VII. 

De Facibus Pyrotechnicis. 

F aces hic non alias intelligi volOmus, nifi quae ad incendenda hofiilia 
opera vel cominus, vel eminus adhibentur^deftinanturque. Talium 
hoc aevo exiguus aut plane nullus ufus ;apud veteres frequentillimus. 
Fidem facit verbis inter alios Vitruvius lib. x. cap.i 9. Divus Cafar cum 
exercitum habuiffiet circa Alpes imperavifetque municipiispraflarecommeatus, i- 
bique ejfet caflellum munitum,quod, vocabatur larignum,tunc qui in eo fuerunt,na¬ 
tur ali munitione confifl,noluerunt imperio parere. Itaque imperator copias juffit ad - 
nioveri. Erat autem, ante caflelli portam turris ex hac materia, alternis trabibus 
tranfverfis (uti Pyra) inter fe compoftta alte, utpoffit de jummo fudibus & lapi¬ 
dibus accedentes repellere : tunc vero cum animadverfum efl alia eos tela prxter 
/udes non habere, neque poffie longius a muro propter pondus jaculari, imperatum 
eftfafciculos ex virgis alligatos, & faces ardentes ad eam munitionem acceden¬ 
tes mittere. Itaque celeriter milites congeffierunt. Poflquam flamma circa il¬ 
lam materiam virgas comprehendiffet, ad ccelos fublata, effecit opinionem uti vi¬ 
dereturjam tota moles concidiffe. Cum autem ea per fe extintta effiet, & requieta 
turrifque intatta apparuiffet, admirans Ctefar Juffit extra telorum miffionem eos 
circumvallari. Itaque timore coatti oppidani cum fe dedidiffient, quafttum unde 
ea effient ligna qua ab igni non Iaderentur -. tunc ei demonflrarunt, eas arbores, 
quarum in his locis maximtefunt copi te, & ideo id caflellum Larignum, item ma¬ 
teries Larigna efl appellata. 

Et Silius in pugna Cannenfi: 

Ullum nec defit teli genus, hi fudepugnant. 

Hi pinu flagrant e cient, hi pondere pili. 

Lucanus item in Pharfalica: 

-- inde f agitta 
Dide faces fax a volant. 

Atque Virgilius: ; ',3 

lamque faces & fax a volant, furor arma miniflrat. 

Lipfius materiam ex quibus faces veterum parabantur fequentibus verbis 
exprimit lib. 5. Poliorcetic«*n : Tuere faces communes illa, e picea, larice, 
abiete fS quibus in ufihn luminis domi etiam ufi : etfi hac credo paulo robufliores 
aut grandiores, lias manu jaciebant, & dejlinabant in machinas propinquas: fcd 
(f? iis pugnabant. 

Haec 
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Hsec Vetuftifsima. Sed recentiora paulo refert de facibus earumque ef- 
fedu nofter annalium (criptor Paulus Piafetius Epifcopus Praemiflienfis 
ad annum Chrifti 1580. ubi obfidionem expugnationemque civitatis 
Mofchoviticae didas Wielkolukia Stephano Poloniarum Rege fadamde- 
ffcribit , idque his ut (equitur verbis: Arx vero eratfojfd profundiori cir¬ 
cumdata , loco muri ejus paries , jex immenfa in latum & altum roborum mole 

compaginatus, quem vallum contiguum cefpitico vertice excequans, firmum & 
ad omnem machinationem impetum immobilem reddebat , ut nulla vi alia, niji 
incendio labefattari potuijfet fifc.mm quibuldam interjedis:Z<w»^/f/w Cancel¬ 
larius cum legione jua in alteram fluminis ripam arci adverfam trajecerat, ibique 
aggeribus excitatis , machinas contra primaria arcis propugnacula Vifariam fre-. 
xit. Ab altera vero parte Rex f offas prope arcem duci, tormentaque contra hofli- 
les munitiones dirigi fecit, biduo in eo opere infumpto, prima Septembris tor¬ 

menta vibrari capta, quatuor diebus mania arcis quatiebant : fed irrito eventu, 
cum parietes terra repleti & vallofuflentati, ittus pilarum tormentorum non reci¬ 
perent , donec cuniculis aliis, unum propugnaculum everfum, ignem ex copiofiort 
pulvere nitrato ibi affervato concepit, & Jummo nifu reflinguefttibus illud Mofchts, 
alia partefubjettee fub vefperum parieti faces fulphurece, qua multis horis laten¬ 
tes humiditate foli extinfice credebantur, media noUe oborto validiori vento agi¬ 
tata exarferunt. Moxque flammis inde dilatatis tota arx quinta Semptembris de¬ 
flagravit. Mochos ex incendio erumpentesfuror militaris excepit, vix tertia parte 
omnium qui ibifuerant fervat a &c. 

Ifta de facium ufu & effedu fufficiant nunc: quomodo autem juxta artis 
noftrae Regulas parari debeant, fi quando ad illas recurrere fuadeat necefi 
fitas, fequentia notato. Sume partes8 Sulphuris* partesx Colopho- 
hias , partes 4 Saliinitri, partem 1 Picis nigrae, partem Cerae, par¬ 
tem 1 Terebynthinae: indita omnia vafi vitreato teftaceo vel aeneo, liquefi 
eant fuper candentibus prunis: ubi vero liquefada fuerint injicito lintea 
detrita bene lota & ficca, aut ftuppam,& materia ilU imbuito: atque in* 
de extradam dum calida eft, circumvolvito hafiili pedes aliquot longo, & 
filis ferreis aut cupreis vincito: fed necefium primo eft ut Hafiili cla¬ 
vos aliquot ferreos infigas, ut tenaciter fax illa haftili adhaereat. Hoc mo¬ 
do praeparata ubi femel ignem conceperit nullis ventis nec pluvft extin- 
gui poterit, immo in aquis & fub aquis pertinaciter ardebit, donec confu- 
matur, nec nifi arena aut cinere fu per inj edis fuffocabitur. 


Capvt VIII. 

De Sagittis igneis; 

Q uod nos lagittaS hic igneas dici mus, id veteribus Malleoli erant. Seri 
cum facibus & manipulis qtiibufdam nonnulli ex audoribus eas! 
confundunt.Ut Nonius Marcellus : Malleolijunt manipulifparteipi¬ 
ce conteHi qui incenfi aut in muros aut in teftudines jaciuntur. Et Feftus: 
Malleoli vocantur non folumparvi mallei ,fedetiam ii qui ad incendium facien¬ 
dum aptantur, videlicet adfimilitudinem priorum. Livius etiam : alii jluppam 
picemque (*t malleolos ferentes tota collucentes flammis acie advenere . Paulo cla¬ 
rius 
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fius formam Malleolorum defcribit Herodianus *, fed nihilominus tamen 
facium nomine eos donat; fic enim de illis lib s. in obfidione Aquileja;:.?^ 
machinis admotis faces injiciebant , pariter pice refinh oblitas , §5* in extremo 
' mucronem habentes,quae cum accenfae deferrentur , infixce & inharentes 

machinis,_facile eas comburebant. Nemo porro meli u$ atque luculentius ea¬ 
rum formam, ufum atque praeparandi modum defcripfit, quam Ammianus 
lib. ‘23: verba ejus fubjungimus.* Malleoli teli genus figuratur hac /pede'- Sa¬ 
gitta eft cannea inter fpiculam arundinem multifido ferro coagmentata qua in 

muliebris coli formam^quo nentur linea flamina , concavatur venti e fubtiliter , £jg < 
plurifariam patens , atque in alveo ipfo ignem cum aliquo fufcipit alimento fi 
emijfa lentius arcu in valido ( iflu enim rapidiore extinguitur. Notand us hic fa- 
liihitri pulverifque noftri defedus,quorum beneficio, validilfimis etiam im¬ 
petita ventis, & rapidilfimo delata curfu mifiilia noftratia Pyrotechnica ubi 
femel apprehenderint ignem exnngui nequeunt, immo magis magifque 
vexatione ignefcunt) jt hae ferit afquam tenaciter cremat. aqutfque cenfperfa 
acriores excitat aflus incendiorum , nec remedio ullo quam fuperinjeflo pulvere 
confonitar. In eundem fenfum quaedam de Malleolis Vegetius lib. 4 ,cap. 18. 
Malleoli velut fagutae funt, & ubi adhaferint ( quia ardentes funt ) univerfa 
conflagrant » v£neas vetuftiflimus fcriptor in libello Poliorcetico cap. 32. e- 
jufmodi tela more noftro fimpliciter fagittas igniferas dicit; id autem pa¬ 
tet ex verbis ab ipfo prolatis quae Ifaacus Calaubonus Latinitate donavit: 
Adverfus magnas inquit machinas fuper quibus multi armati admoventur , & ex 
quibus tela mittuntur , cum alia tum catapultae & fundae, atque etiam in tefld 
arundinacea faginee igniferae. 

Harc de veterum lagittis: noftratcs verd quomodo confiant breviter ex¬ 
ponam. Triplices hic loci depinximus fagittas : fub Num: nempe 22^,223, 
& 224. Prioris talis ftru&ura eft: Faclacculum ovi anferini, aut cygnei 
magnitudine,oblongum vel rotundum,juxta quempiam modum ex illis 
qtros ad confuendos faccos pro globis incendiariis delineavimus & deffcri- 
pfirnus. Hunc reple compolitione conftante ex lib. 4 Salifnitri clarificari, 
Sulphuris «8 r, Pulveris triti <* 1, Camphorat |?, Colophoniae8(?. Aut hac 
qu* componitur ex Pulveris, fl>2 Salifnitri, &i Sulphuris, Co- 
lophonip. Adde & tertiam fi placet aequalis cumjpratcedentibus duabus vir¬ 
tutis , quam intrant tS 8. Salifnitri, Pulveris t§ o. Sulphuris 88 4. Ubi jam 
repleveris laCcum, fac per diametrum foramen,in quod infere fagitram vul¬ 
garem, quales ex arcubus aut manuballiftis mittere folemus. Spiculum 
ferreum acutifilmum promineat totum fuper facculum •• inferne vero im¬ 
mediate fub fundo lacculi trajice oblique per fagittam cunColum, aut 
clavos duos trefve impinge, ut firmiter lagittz facculus adhaereat, neque 
verfiis partem ejus pennatam dum & per aera volat, & alicui objedo infigi¬ 
tur , recedat. 

Circumdetur poftmodum filis in eum modum implexis contextifque uc 
figura monftrat, aut alio quopiam ex illis qui globis incendiariis vinciendis 
inferviunt. Denique fuperficiem lacculi pice liquefadl cum pulvere trito 
permitti illine : & duobus accenforiis foraminibus prope fpiculum fadis, 
atque Iticfenfl matefil,vel arcu vel mahu ballifta mitte quo lubuerit. 

Ex reliquis duabus fagittis, una fub Num. 223 in apice concavum he- 
tnilphirium aptatum habet, inque illud granatam manualem, aut globulum 
incendiarium inditum. 

Tertia denique ad verticem in auiifcum quendam effbrmata eft, qui ali¬ 
qui ex illis compofitionibus fuperius traditis repletur. Plura de fcgitrarum 
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ftrudura repetiet ftudfbfus apud $rechtelium part. x. cap. 3. Pyrotechnif, 
UfFanum tranatu 3. cap. 23. Hanzelecum pag. i6x& 166. Fronfpergerum 
part. x. p.109. Hieronymum Cataneum p.30. Hieronymum Rufcelli.p.48. 
& alios omnes pafTim Pyrocechnicos. 

Maniteftum porro eft ex procedentibus cui fint ufui fagitto noftra: igne?. 
Sed hoc aevo vilefcere quoddammodo caeperunt, minufque ad incendia ex¬ 
citanda idoneae ab imperitis rerumque ignaris exiftimantur .• aut etiam for- 
fan non fe ulla in modernis obfidionibus obtulit occatio, ut tale opus eatum 
virtuti committeretur. Narrat nihilominus Uffanus Artil. trad. 3, cap, 13, 
adhibitas eas fuifie ab Hifpanis in obfidionibus, Yperarum & Oflenda:, id- 
que cum optato effedu. Verum tialtiora repetere liceret innumera pland 
referre poflem exempla, quibus evincerem noii fpernendam illarum effica¬ 
ciam. Utque alios audores non adducam in teuimonium, fufficiet illud 
quod apud Martinum Cromerum de geftis Polonorum lib. 16. in obtidio 
Choiniciae a Rege Catimiro ad Annum Chrifli 1466 fado, lego hunc in 
modum: Nec multo noflripofl (intelligit Polonos) fagitiis ignem jaculati no£lu 
oppidum incenderunt it a,ut quarta pars ejus cum frumento conflagraret ■. Alia apud 
alios extant hujus rei documenta. Sed ticubi magis commodiufque adhi¬ 
berentur quam in praeliis navalibus ejufmodi fagictae,fdque ad comburenda 
navium hoftilium vela: maxim& vero illae ad id aptae quae fpiculis armatae 
fune. Nil profedd peftilentius ad tale opus foret fagittis, nam defixae in car- 
bafo evelli nequaquam potient,& violentiffime eam adurerent: nec incendi¬ 
um aliterfedaripotiet,qu&mdedudis velis: quo tempore quantum pars 
adverla emolumenti ad atiultum oppugnationemque caperet, judicent la¬ 
pientes. Quid enim navis quae remisoon movetur abfque velis aliud eft 
medio in aequore potita, & ab hoftibus impetita, quam avis in aere tine alis, 
homo fine manibus pedibufque, immo corpusfive^anima. Potiunt deni¬ 
que omnes illae fpecies faginarum non incenfst in domos obfetii alicujus lo¬ 
ci nodu jaculari, ut tic repentinus quati, &ab obfeffis minime praevifus 
fperatufque erumpat ignis, atque aedificia abfumat. Sed ad tale prae flan¬ 
dum opus requiritur, ut in facculi accenforia foramina, aut in orificia reli¬ 
quarum duarum inferatur putillum fpongiae accenfae, noftro modo para¬ 
ta: ut lib.x.cap. 28.docuimus.Plura docebit ufus atque necetiicas. 

Capvt IX. 

. D£ Haftis igneis. 

H aftac noftrates majores quati fagittx iunt. Phalaricae olini dicebantur 
& vel machinis vel manu jacieoantur in hoftem. Dicat Vegetius de, 
priori: Quod fi oppidani exire non Audeant , majore BaOiflA malleolos vel 
phalaricas cum incendio deflinant. De pofteriori inferius paulo affere¬ 
mus teuimonium. Defcriptionem autem forma:, praeparationis, atque ef- 
fedus illarum, accipe ex audoribns. Idem citatus audor lib. 4. cap. 18 poft- 
quam Malleolum deleripfiflet: Phalarica autem admodum hajla, valido pra- 
figitur ferro ; inter tubum Q? haflile fulphure , re fi na , bitumine , fluppifqui convol¬ 
vitur , infufo oleo quod incendiarium vocant , qua ballifla impetu deflinata , per¬ 
rupto munimine ardens figitur ligno , turritamque machinam frequinter incen¬ 
dit. Livius Decad. 3, lib. 1. Saguntinum telum Phalaricam ptoprig fuif- 
Jb dicit: Erat Saguntinis phalarica mijflle telum \fiaflili oblongo x £g cat er a te* 
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retiprat er quam ad extremum unde ferrum extabat, nlficut inpilo quadratum 
fluppa circumligabant , linebant que pice, ferrum autem tres in longum habebat pe* 
des , ut cum armis tranfigere corpus pofjet ,fed id maxime etiamfi adhafijfet in jcu- 
to, nec penetraffet in corpus, pavorem faciebat. Addit Lipfius in hunc Livii Io* 
cum: Tfrribile telum fi examinatis viju & idu : hac talia quidnifipraludia no- 
/Irorumfulminum ?Silius quoq; ex Livio de iifdem Phalaricis Saguntinorum. 

Armavit claufos, & portis arcuit hoflem ' 

Librari multa confueta Phalarica dextra 
Horrendumvifu robur'celftfquenivofee 
Pyrenes trabs leda jugis: cui plurima cufpis, 

Vix muris toleranda luesfed catera pingui 
Unda pice, atque atro circumlita fulphurefumat. 

Fulmis hac ritu fummis e manibus arcis 
Incita, fulcatum tremula fecat aeraflamma. 

Lucanus lib. i. Pharfal.verfu. 195. 

Quid nunc vefani jaculis levtbufque fagittis 
Perditis , hafuros nunquam vitalibus idus ? 

Hunc aut tortilibus vibrata phalarica nervis 
Obruet, aut vafli muralia pondera faxi 
Hunc aries ferro, baUiflaque limineportce 
Submoveat flat non fragilis pro Cafare murus. 

Virgilius quoque horrenda de effedu iftius teli refert lib: 9. itneid. 

Non jaculo,neque enim jaculo vitam ille dediffet. 

Sed magnum flridens contorta phalarica venit 
Fulminis ada modo,quam nec duo taurea terga 
Nec duplici fquamma lorica fidelis auro 

Su(linuit,coL fa ruunt immania membra. 

In hunc porro locum Virgilii fic habet Servius,ubi & aithymon iftius teli, 
& formam fufficienter explicat: de hoc telo legitur, quia efl ingens torno fadum 
habens ferrum cubitale , fupra quodveluti quadam fphcera, cujus pondus etiam 
plumbo augetur, dicitur enim ignem habere adfixa fluppa circumdatum, & pice 
oblitum, incenfumque aut vulnere hpflem aut igne confumit'. hoc autem telo pu¬ 
gnatur de turribus,quas phalas dici manifeflum efl, unae & in circo phalte dicuntur 
divifiones inter Euripum £# metas, quod ibi conflrudis ad tempus turribus, his telis 
pugna edi f olebat,hinc Phalarica ha fla,ficut alia muralis. 

Tacito lib. 4. Hift. Ardens hafta dicitur : Crates vsneafque parantibus ad- 
adte tormentis ardentes ha fla. Id nomen nos quoque retinemus: idqueex 
mente omnium noftrorum Pyrotechnicorum. Nam & Itali Dardi di fuoco e- 
jufmodi arma dicunt, & Galli 'Lances & Piques a feu, & Germani Fewer-pic- 
hen, 8 c Belgas Vyer-fpiffenfik. nos denique Ogniflce JVlocznie, vel Kopiie appellare 
folemus. 

Formam noftratium haftarum proponimus in figura Numero 115: con- 
ftrudio autem ex illis quae de fagittis primae fpeciei diximus, clara eft.Hasc 
tantum unica differentia quod plurimos ferreos idus, vulgari modo inftru- 
dos,idque tales quales globis incendiaris conveniunt, recipiant: & hac eti¬ 
am in parte veteres fuperant Phalaricas: aut vicifitm forfan a Phalaricis fu- 
petantur. Vix enim nunc noftras ita librare pofTumus, ex noftris fulmineis 
tormentis , quemadmodum veteres fuas Phalaricas olim librabant ex Balli - 
flis atque Catapultis, ut id ex fuperius addudis teftimoniis audorum patet 
manifefle. Sed habemus nos etiam nunc praeter haftas, alia ad talia patran¬ 
da , qualia quondam licuere Phalaricis, jacula, ex tormentis noflratibus 
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«mittenda. Itaque nunc in aflultibus duntaxat tam munimentorum, quam 
& navium a militibus manibus praeferuntur.Et revera horrenda fummoper& 
talia funt arma 'fi bene virtus eorum expendatur: tot namqtie armati funt 
fclopetis milites quot idus ferrei inditi: & unus miles talem haftam praefe¬ 
rens, plurimorum fclopetariorum vices gerit: immo longe eofdem fuperat, 
nam & glandibus fclopetariis, & igne, & hafta pugnat: & fi no&U fiat hofti- 
lisaffultus, copiofum lumen fuis praebet, ut difcums nodurnis tenebris, de¬ 
tegantur hoftium molimina. 

CaPVT X. 

Dt Tubis igneis. 

V nicam quidem tanthm tuborum igneorum militarium depinxiinuis 
fpeciem fub Nuipero 216, quae fimilis eft illi recreativorum tubo* 
rum fpeciei fub Numero. 195.Sed nihil obdat quo minus & illae o- 
mnes recreati vae in bellicis ufurpentur occaflonibus, demptis dun¬ 
taxat illis quae ad feftivos pertinent ignes, & illis additis quae in hoftium 
perniciem parare docuimus, granatis videlicet manualibus, idibus, aliif- 
que id genus : quemadmodum id & in appofita figura expreffimus, ubi 
loco iduum papyraceorum, firmiter amximus extima» tubi fuperficiei 
idus noftros militares. Aliud item eft in quo recreati vi ab hifce militaribus 
difcrepabunt: nempe quod femper portatiles ifti fint faciendi,haftarum 4 fu- 
perius defer i p tarum in morem. Cseterum moneo idus omnes fic efle difpo- 
nendos ut in faciem hoftium fint diredi, atque exonerentur. 

Epilogus. 

I am amice ledor ablolvimus penfum partis primae rioftrae Artflieriae.iit nij- 
J ftra valuit infirmitas. Si ad te & omnes bonos hinc aliqua perveniat utili¬ 
tas,non nos laboris, & impenfa: operae, collocatarumque horarum psenirebit. 
Immo fi grata acceptaque tibi haec fore intellexerimus, ad fublimiora con- 
feribenda erigemus animum: haec enim praeludia duntaxat funt eorum,qug 
publicae utilitati dicare in animum induximus j fi Divinum faverit numen. 
Fatemur plurima nos in hoc opufculo ad ignes tam feftivos quam & ferios 
fpedantia praetermififTe, non tam ignorata nobis, quam contempta, aut di¬ 
lata,quaedam autem jam praeoccupata: importunitati etiam feftinantis typo- 
graphi aliquid tribuendum. Porro fi in re quapiam lapfi fumus ,aut aliquid 
inconcinne diximus, ut id nos perfaepe fecifie fcimus, veniam poftulamus, 
nec reformidamus argui; dummodo ab amicis & amice id fiat: contumelio- 
fa caftigatio momis & invidis propria eft bambalionibus. Horum nos per- 
verfa Contemnere potius folemus judicia, quam deprecari. Sed an non ma¬ 
gis etiam conducebat ad opinionem bonae exiftimationis confervandama- 
pud eos quibus bene noti fumus, filentium quam audacia, idque in tali ma¬ 
teria , quae plurium facultatum involuit notitiam, ut difficile fuerit non in 
aliqua re piaculum commlfifie, & malevolis ( quorum mihi magna copia ) 
inbonam bonorum femper inhiantium famam, vel minimam ad carpen¬ 
dum non dedifleoccafionem. Sed nec haec talia teruent nos*,prudentes quip¬ 
pe amici, amicorum facient officium: cum bardis & hoftibus paribus cer- 
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tare, eft naturam eorum induere velle. Caeterum non me meorum fallit a* 
mor,hominemme,& omnibus obnoxium fallaciis erroribufq; non diffiteor. 
Sed & in omnibus humanis rebus nugas multae multa temeritas, multae fu- 
perftitjones, multae ineptiae, interquas & haec noftrae, ut cum Scaligero lo- 
N 'quamur,concludamufque. v 

Principio,fine principio, Fini fine fine, Diei fine node, Opifici fine merce, 
Creatori fine difpendio.Scientiae fine difciplina, Triumphatori 
fine bello, Perpetitati fine momentis. 

Laus Honor & Gloria. 


Excufatio, 

Td unicum in votis habuimus amice ledor ut primus hic ingenii noftri par¬ 
atus quantum humana fert poflibilitas perfedus,omnibufquenumerisabfo- 
lutus, lucem afpiceret, inque tuum veniret confpedum. Sed praeter illa in 
quibus forfan ex communi omnibus mortalibus fragilitate hallucinati fu¬ 
mus,irrepfihre quaedam ablepfi?,quae vel noftram fane fedulam diligentiam 
effugerunt,vel per operarum orthographia & accurationi noftrae non aflue* 
tarum ruditatem,aut incuriam: fed neque corredor omni culpa vacat, cujus 
incumbebat muneri in noftra abfentia hoc opufculum a typi mendis repur- 
gare.Ut ut cft,ignofce nobis, hommefque nos efle memento; atque notabi¬ 
liora quaedam fenfum perturbantia , & remoram in legendo facientia, qui 
nobis occurrunt,& quae calamo non correximus,fic corrige. 

Pdg.^.rrgul.^l.leg 228. p.6.r.ij,col.f.l.6t. />,14^.43, /.|F. P.i j*. 

253. p. 16J-.18J.1yzi. p.2$.r.2i./.i2. p.^i.r^.poft Amfterodamen(em,adde achanem 
p. f4*r. 15./.Stopum. p.f f.r.io./.earundem. p.6^.n^.l.Cit. p.y^.r.z.t.iW». p.y6.r. 24./. 
vitreata. p.jj.r.^lJ.mc. /».82^-34./.vegetumque. /*88.r.9./.humor, tbtd.r.ult.l. repo- 
fiti. />;89.r.2./.contufi. p.n f.r.3./.quantitas. p.n6.r.}i. poft <\ai,ddde in.. />.119.1*. $4. 
pro illi&g.fibi. p.i }6.r,yJ.tccreMv\im. />.i44.r.34./.conftruenduseft. p. 154. ^gra¬ 
natarum. ibid.r.l 3./vincies. p.i^z.r.z} /.moneo, ibid. r.2 5./.tra&orius ,tb .r.31./.novz. 
p.i 54-r.4S./. medicorum, p.i ^.r.ij./.Gabaa. />.15 f.r.42./,imaginatm. p.i yj.r. 44, 1. 
mortariorum. />.i59>.r.i9./.invidia. ibtd.r. 21./.ignaros. />.i<?o.r.28./,calibrandis. p.161. 
r.io./.iuventus. tbtd.r.z 3. /.quilibet, p. 165. r.42. /.praeparatam. p.i68.r.i6. /.nullum. 
p.iyo.r.4 f ./.iccedentibas.rtb/d.^.8.poJf at,addf fc. p. 173^.18./.difficilis, p. 178. r.6. i 
propius, ibidjr. zy» /.diameter. />.184.^ 34./.pulvere. p.i 84^.38./.Salinitri. />.189.^13. 
/. inertemque. tbid. 24./.iique. />.i92.r.2 f./.una. p. 198^. 30./.digcfIimus. />. 199.^1 y. 

/.incendenda, p.zo^.r.z. I. praepara. />.2o8.r. 29./. nubem, p.zn.r. 3./.l.procedat, vel 
promineat, tbid. r. 2 2./.inferta. p.z\6.r. }6. /.ftrige, & fic aUquottes ptccdtum, p.Zfo.r, 
itf./.Rotarum. pdg.z^j.r.z.l.mufTis. />. 17 3. r. 12./.latitudinis pro longi tudtnic pofier: 

Reliqua menda cum occurrerint ledor fupplere poterit. 

Figurae quaedam ad hoc opus pertinentes quod minus diligenter, & con¬ 
cinne elaborat? fint.chalcographum culpare debes ledorsnos enim in iis de- 
neandis perquam feduli fuimus. Speramus tamen nullam te in iis intelli- 
gendishabitaturum difficultatem: defcriptiones enim noftrae paul6 tufiori 
Itylo conceptae lucem iis adferent. Notitia nihilominus terro inorum artis 
noftt?,operumque Pyrotechnicorum ocularis infpedio,vel praxis manualis, 
ledioni conjungenda,utfrudus inde aliquis percipi queat. 
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XIII. De Globo quem Pyrotechnici Caput Mortuum vccant, 214 

XIV. De Globo quem Famulum feuf ervum Pyrotechnui dicunt. ihiH 

XV. De Manipulo Pyrotechnico, 1 * 

XVII, De Globisfetreis candentibus. 1 1 * 

XVIII De Grandine Pyrotechnica. a * 

XIX. De Variis Globis ferreis catenatisfig hifc e fi milibus aliis> \ 

CA. 
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Elenchus. 


CAPITA LIBRI QVINTlv 

De variis Machinis, Molibus, Maffis, Miffilibus, Armifque Pyrotech- 
nicis, tam recreandis, quam feriis & militaribus. 


CAPITA PARTIS PRIMiE. 

De Machinis & Molibus, Maffis, Miffilibus, Armifque Pyrotechnicis 

artificialibus Recreati vis. 

I. De Clypeis & Scutis igneis. . Pag. 2.2 5, 

II. De Acinacibus igneis. 228 

///. De Se/nifpathis igneis , ibid. 

IV. De Gladiis igneis. , 229 

V. De Perticis igne». ibid. 

VI. De Rotis igneis. ibid. 

VII. De Clavis igneis. 131 

vili. De Bacule ignee. 232 

IX. De Calice igneo. ibid. 

X. De Tubis igneis. 233 

XI. De variis Machinis Molibufque Pyrotechnicis recreairvis, compotitis ex Roche- 

tis , Idibus, Globis, Rotis , Clypeis, Clavis, Acinacibus, Gladiis, Perticis, Baculis, 
Tubis, aliifque hifce fi milibus. 239 

CAPITA PARTIS SECUNDI. 


De Maffis, Miffilibus, Armifque Pyrotechnicis militaribus & feriis. 

I. DeOSis, Phialis, Lagenis , Urnis, Congiis {5Y. igneis* /><*£, 269 

II. De Coronis ® Sertis igneis quce Germani Pech & Sturm-kranrzen di¬ 


cunt. 

III. De Circulis feu fpharis igneis. 

IV. De Cylindris igneis. 

V. Do Saccis igneis. 

VI. De Cupis feu Doliis igneis. 

VII. De Facibus Pyrotechnicis. 

VIII. De Sagittis igneis . 

IX. De Haflis igneis , 

X. De Tubis igneis. 
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